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منتخب آزمون های قلمچی 

                 

هایی دارند که با زوائد منشعب  آنها یاخته شوند، دو نوع مطابق اشکال کتب درسی، از میان انواع بافت پیوندي که در بدن انسان یافت می -
 ؟کند نمیباشند. کدام گزینه این دو نوع بافت پیوندي را از یکدیگر متمایز  هاي مشابه می غشایی خود داراي ارتباط با یاخته

  باشد.  پذیر می تر از کلاژن و انعطاف فاقد نوعی رشتۀ پروتئینی منشعب، نازك) 1
  رنگ، همراه انواعی پروتئین است.  اف، چسبنده و بیاي شف داراي مادة زمینه) 2
  . استترشح سورفاکتانت آغاز اي به شکل کاملاً جامد در دوران  فاقد مادة زمینه) 3
  نوعی یاخته با هستۀ کناري و توانایی تغییر حجم سیتوپلاسمش است. آن بافت،در ) 4

-   ............                 ............
1  (                     .  
2    (                   .  
3         (        .      
4   (                   .  

-           
»                  «
1                   ( .        
2         (                  .  
3            ( .                 
4     (                       .  

-               
»                 ............       ............«  

  (               .  
           (        .  

 (                  .  
  (               .  

1 (12 (2  3 (3  4 (4  

  ......، بلافاصله ............... از سطحي قرار دارد كه ...............يابي حيات كه ......... سطحي از سازمان - 
  شود. در آن، تعامل عوامل زنده و غيرزنده مشاهده مي –قبل  –) نخستين سطح داراي پستانداراني با ظاهر متفاوت است 1
  ه داشتن وضعيت دروني خود را دارند. تمام اجزاي آن توانايي ثابت نگ –بعد  –شود  هايي متفاوت در آن مشاهده مي ) اقليم2
  شود. قطعاً تعامل ميان واحدهاي ساختار و عمل در جانداران، ديده مي –قبل  –) براي اولين بار امكان مشاهدة توليدمثل در آن وجود دارد 3
  توانند با يكديگر توليدمثل كنند. ست كه نميبراي اولين بار داراي جانداراني ا –بعد  – ترين تفاوت بين جانداران در آن قابل مشاهده است بيش) 4

 1402دی    29
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 »نوعي مولكول زيستي است كه همانند ...............،...............«...............كند؟ را به درستي تكميل مي مقابلكدام موارد عبارت  - 
 ـ -هاي كناري معده  نوعي مادة معدني توليد شده توسط سلول -الف) گلوتن  ه مخـاط نـوعي انـدام    ممكن است سبب آسيب ب

 گوارشي شود.
در سـاختار ديـوارة    –دارد  كند و دو ياختة گياهي را در كنـار هـم نگـه مـي     نوعي ماده كه مانند چسب عمل مي –ب) سلولاز 

  رود. نخستين به كار مي
مك فرايند سـنتز  مونومر و به ك(بيش از دو) از تركيب چندين  –نوعي كربوهيدرات كه به قند شير معروف است  –ج) گلوبولين 

  آبدهي ايجاد شده است.
ترين سلول  در كوچك –گيرد  نوعي ماده كه بيشترين مقدار حمل اكسيژن در خون به وسيلة آن صورت مي –انيدراز  د) كربنيك

  خوني حضور دارد.
  د -) ج 4  د -) الف 3  ج -) ب 2  ب -الف   )1

 

 
شده در شکل مقابل کافی است. کدام مورد یا موارد، دربارة این یابی نشان دادهبرای تشکیل یک جاندار، حضور سطحِ سازمان  -              

 طور حتم درست است؟  جاندار، به
 کند. داری میالف: فقط بخشی از مواد ژنتیکی خود را در سیتوپلاسم نگه

 شود. ندار محسوب میبخشی است که واحد عملکردی جاب: دارای ساختاری سه
 کند.ایستایی )هومئوستازی(، از مولکولی فسفردار استفاده میج: برای بروز دادن ویژگی هم

پروتئین بخشد:  در  موجود  غشای  بدون  ساختارهای  توسط  را  انجام سازی  خود  مختلف  های 
 دهد.  می

 ( »ب«، »ج« و »د« ۲ ( »الف« ۱
   ( »الف«، »ب«، »ج« و »د«۴ ( »الف« و »د« ۳

 ؟است   نامناسبحیات، برای تکمیل عبارت زیر    یابیسازمانکدام گزینه، در ارتباط با سطوح    -

شود، از نظر ..................، با هم طور معمول، برای اولین بار در آن .................. مشاهده می»یک سطح قبل و بعد از سطحی که به
 ........... هستند.«

 های متفاوت ـ وجود جانورانِ زیستا در شرایط اقلیمیِ متفاوت با یکدیگر ـ مشابه     از جمعیت( تعامل بین دو فرد ۱
 یابی حیات که در باکتری وجود ندارد ـ متفاوت ها ـ دخالت در تشکیل اولین سطحی از سازمان( افزایش ابعاد یا تعداد یاخته۲
عدم وجود عوامل غیرزندۀ تأثیرگذار بر حیات مانند رطوبت و دما ـ  وجود آوردن جانورانی کم و بیش شبیه خود ـ  ( ویژگیِ به۳

 مشابه
ـ    کنند زندگی می  یکسان   یک گونه که در زمان و مکان های متشکل از افراد  ( خم شدن ساقة گیاه به سمت نور ـ تعداد جمعیت۴

 متفاوت  

 1402مهر    20

 1402مهر    20

 1402دی    29
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تواند به شناسی میهای متفاوت مواجه است و زیست مطابق با مطالب کتاب درسی، انسان امروزی با مسائل فراوانی در زمینه   -
 شناسی در حل این مسائل، درست است؟  حل این مسائل کمک کند. چند مورد، در ارتباط با نقش زیست

 نرژی جهان، منشأ زیستی دارند.  اند که بر خلاف منبع رایج تأمین اهایی تولید شده الف: سوخت
 است موجب ارتقای کیفیت زندگی انسان شود.   ب: جلوگیری از تغییرات شدید میزان فتوسنتز گیاهان توانسته

 های درمانی و دارویی خاصّ هر فرد مؤثر باشد. است در طراحی روش  ج: بررسی وضعیت بیماران متفاوت توانسته
 ها را کم کرده است.ها تنوع گونهها نشان داده است که این آسیبسازگانروهی از بومهای وارد شده به گد: بررسی آسیب

۱ )۴ ۲ )۳ ۳ )۲ ۴ )۱ 

باشد، کدام های حیات مییابی حیات که مربوط به یکی از ویژگیبا توجه به مطالب کتاب درسی دربارة سطوح سازمان   -

 مورد درست است؟

 تواند اجزای متفاوتی داشته باشد.( سومین سطح برخلاف دومین سطح، می۱

 وهوایی در سراسر محیط مشابه است.نهمین سطح، شرایط آب سطح همانند( در هشتمین  ۲

 مشاهده است.های حیاتی پرندگان قابلششمین سطح، همة ویژگی سطح همانند  ( در پنجمین ۳

 پذیر است. غذاسازی گیاهان امکان های مؤثر بر( در هشتمین سطح برخلاف هفتمین سطح، بررسی تعامل۴

چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟- 
»نوعی اندامک در یاخته های پارانشیمی گل رز که .............. است، ممکن است ............... داشته باشد.«
الف( در یاخته هایی با فعالیت زیستی بیشتر، فراوان تر ـ در ساختار خود، دو غشای بدون منافذ بزرگ 
ب( از کیسه های پهن و اجزای لوله مانند تشکیل شده ـ در مجاورت اندامک های سازندهء پروتئین قرار  

ج( از نزدیکی غشای یاخته تا پوشش بیرونی هسته گسترش یافته ـ در تولید سایر اندامک های یاخته، نقش 
د( ریزکیسهء مسئول برون رانی مواد، مستقیماً از آن منشأ گرفته ـ نسبت به سانتریول ها، از هسته فاصلهء بیشتری 

4( چهار 3( سه  2( دو  1( یک 

 
 

 

کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟- 
»)در( هر سطحی از سطوح سازمان یابی حیات که ...............، قطعاً ............... .«

1( عوامل زنده و غیرزندهء محیط با یکدیگر تعامل دارند ـ فقط زیستگاه هایی با اقلیم )آب وهوای( مشابه قابل مشاهده اند
2( در همهء سطوح دیگر نیز وجود دارد ـ در ساختار همهء مولکول های زیستی، سه عنصر مشترک وجود دارد

3( در آن، افراد هم گونه یافت می شوند ـ تعامل جمعیت های گوناگون با یکدیگر، دور از انتظار است
4( از بافت  های مختلفی تشکیل شده است ـ موجب تشکیل دستگاه در بدن نوعی جاندار می شود

در فضای بین هسته و غشای یاخته های یوکاریوتی، اندامک های کیسه ای شکلی وجود دارند که با داشتن کیسه های پهن در تولید و یا ترشح - 
برخی پروتئین های یاخته نقش دارند. کدام مورد ویژگی مشترک همهء این اندامک ها را بیان می کند؟

1( فضای درونی این اندامک ها به فضایی در ساختار هستهء یاخته مرتبط می گردد.
2( با شبکه ای از لوله ها مرتبط هستند و در بخش وسیعی از سیتوپلاسم، گسترش یافته اند. 

3( در شرایطی ریزکیسه های محتوی بسپار)های( آمینواسیدی، از بخشی از آن ها جوانه  زده و جدا می شود. 
4( به طور حتم، پروتئین های تولیدشده توسط جمعی از رناتن های سطح خود را به درون خود وارد می کنند.

منتخب خیلی سبز

 1403فروردین   16
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1 در1کتاب1درسی،1تعدادی1از1راه1حل1های1زیست1شناسان1برای1بهبود1کیفیت1زندگی1انسان1ها1آمده1است.1زیست1شناسان1از1طریق1-

انجام1کدام1موارد1زیر،1به1حل1مسائل1و1مشکلات1زندگی1انسان1امروزی1کمک1می1کنند؟
الف:1طراحی1روش1های1درمانی1منحصر1به1فرد1با1بررسی1اطلاعات1موجود1در1گروهی1از1مولکول1های1زیستی1

ب:1جلوگیری1از1تغییر1مقدار1تولیدکنندگی1بوم1سازگان1ها1حتی1در1صورت1وقوع1تغییرات1اقلیمی1
ج:1وضع1قوانین1جهانی1برای1تولید1عوامل1بیماری1زای1مقاوم1نسبت1به1داروهای1رایج

د:1افزایش1تولید1همۀ1انواع1سوخت1های1دارای1منشأ1زیستی1برای1تأمین1انرژی
4( »ج« و »د«  3( »الف« ، »ب« و »ج«  2( »الف« و »ب«   1( »الف« ، »ب« ، »ج« و »د« 

گروهی1از1مولکول1های1زیستی1سازندۀ1غشای1یاختۀ1درشت1خوار،1فقط1در1سطح1خارجی1غشا1یافت1می1شوند.1کدام1عبارت1دربارۀ1-1
این1مولکول1های1زیستی،1نادرست1است؟

1( به شکل مولکول هایی شاخه دار و در اندازه های گوناگون در غشای یاخته مشاهده می گردند.
2( در ساختار خود، فاقد بعضی از عناصر سازندۀ مولکول های ذخیره کنندۀ اطلاعات وراثتی هستند.

3( در صورت جذب ذرات بزرگ توسط یاخته، در تماس با محتویات درون ریزکیسه ها قرار می گیرند.
4( برای آبکافت کامل این مولکول ها، به تعداد واحد های ساختاری سازندۀ  آن ها مولکول آب مورد نیاز است.

کدام1عبارت،1در1ارتباط1با1سطوح1سازمان1یابی1حیات1از1نظر1درستی1یا1نادرستی1با1سایر1عبارات1متفاوت1است؟-1
»در1هر1سطحی1که1.....................«1

1( مجموعه اعمالی برای پایدار نگه داشتن وضعیت درونی انجام می شود، نظم و ترتیب وجود دارد.
2( پاسخ به محرک های محیطی مشاهده می شود، عوامل زنده و غیرزندة محیط بر یکدیگر تأثیر می گذارند.

3( ویژگی عبور از مرحله ای به مرحلة دیگر زندگی صورت می گیرد، جذب و استفاده از انرژی نیز انجام می شود.
4( تولیدمثل جنسی انجام می شود، افرادی از یک گونه مشاهده می شوند که در زمان و مکانی خاص زندگی می کنند.

  
 

 

1 باتوجه1به1مطالب1کتاب1درسی،1در1خصوص1جمعیتی1از1جانوران1که1هر1سال1هزاران1کیلومتر1را1از1مکزیک1تا1جنوب1کانادا1و1بالعکس1-
می1پیمایند،1چند1مورد1نادرست1است؟

الف:1می1توانند1وضع1درونی1پیکر1خود1را1ضمن1تغییرات1محیطی،1در1نقطۀ1ثابتی1نگه1دارند.
ب:1توسط1اطلاعات1ذخیره1شده1در1ژن1ها1و1مولکول1های1مرتبط1با1آن1ها،1با1محیط1سازش1می1یابند.

ج:1به1کمک1نورون1ها،1یکی1از1شگفت1انگیزترین1مهاجرت1ها1را1در1طی1شبانه1روز1به1نمایش1می1گذارند.
د:1با1تشخیص1جایگاه1خورشید1در1آسمان،1جهت1مقصد1را1تشخیص1داده1و1به1سمت1خورشید1پرواز1می1کنند.

1 )4    2 )3    4 )2 3 )1

 1403مهر    18

منتخب آرمان
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 1402مهر    19

 1402مهر    19 1402  19
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1 باتوجه1به1مطالب1کتب1درسی،1در1خصوص1انواع1مولکول1های1زیستی1موجود1در1یک1یاختۀ1پارانشیمی1گیاه1آلبالو،1کدام1موارد1-
زیر،1درست1است؟

الف:1وجه1تمایز1مولکول1های1دارای1حلقۀ1آلی،1در1وجود1پیوند1اشتراکی1در1ساختار1آن1ها1است.
ب:1وجه1تشابه1مولکول1های1دارای1گروه1فسفات،1در1ایجاد1نوعی1مارپیچ1دو1رشته1ای1است.

ج:1وجه1تشابه1مولکول1های1موجود1در1غشا،1در1اتصال1به1نوعی1کربوهیدرات1است.
د:1وجه1تمایز1مولکول1های1حاوی1نیتروژن،1در1ذخیرۀ1اطلاعات1وراثتی1است.

4( »الف«، »ب«، »ج« و »د« 3( »ج« و »د«   2( »ب«، »ج« و »د«    1( »د«  

1 شکل1زیر،1دو1ساختار1بافتی1را1طبق1مفاهیم1کتاب1درسی1نشان1می1دهد.1در1خصوص1این1دو1بافت،1کدام1مورد1درست1است؟-

1( ضخامت بافت »الف« در بنداره های مخرج، از بالا به پایین افزایش پیدا می کند.
2( بافت »الف« در رودۀ باریک، مادۀ زمینه ای بافت پیوندی سست مخاط را از زیرمخاط جدا می کند.

3( در بافت »ب« برخلاف بافت پیوندی سست، تعداد رشته های پروتئینی کلاژن از کشسان بیشتر است.
4( بافت »ب« ضمن کمک به اتصال ماهیچه به استخوان، همواره دارای یاخته های کشیده و با هستۀ مرکزی است.

1 چند1مورد،1برای1تکمیل1عبارت1مقابل1مناسب1است؟-
»باتوجه1به1مطالب1کتاب1درسی،1در1خصوص1همۀ1جانداران1موجود1در1شکل،1می1توان1بیان1

داشت1که1..................«
الف:1دارای1ویژگی1هایی1متناسب1با1محیط1زندگی1خود1هستند.

ب:1بخشی1از1انرژی1دریافتی1را1به1صورت1گرما1از1دست1می1دهند.
ج:1با1استفاده1از1یاخته1های1عصبی1خود،1فقط1در1روز1به1سمت1خورشید1حرکت1می1کنند.

د:1جمعیت1آن1ها1هر1سال1هزاران1کیلومتر1را1از1مکزیک1تا1جنوب1کانادا1و1بالعکس1می1پیماید.
4 )4    3 )3    2 )2 1 )1

1 در1خصوص1روش1های1انتقال1مواد1از1عرض1غشا،1کدام1مورد،1برای1تکمیل1عبارت1زیر1نامناسب1است؟-
»در1تارهای1ماهیچه1ای1عضلۀ1دوسر1بازو،1کمی1بعد1از1..................1پیک1شیمیایی1انقباض1به1/1از1گیرنده1های1پروتئینی1موجود1در1سطح1
غشای1آنها،1یون1های1کلسیم،1با1روشی1از1عرض1غشای1شبکۀ1آندوپلاسمی1یاخته1عبور1می1کنند.1در1خصوص1این1روش1می1توان1گفت1

به1طور1حتم1...................«
1( اتصال - شکل فضایی پروتئین سراسری غشایی تغییر می کند.

2( جدا شدن - انرژی توسط پروتئین انتقال دهندۀ ماده، مصرف می شود.
3( اتصال - انتقال مولکول ها در جهت شیب غلظت و بدون صرف انرژی رخ می دهد.

4( جدا شدن - در نهایت تمایل مولکول ها به جابه جایی در جهت شیب غلطت بیشتر می شود.
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1 در1خصوص1سطوح1سازمان1یابی1حیات،1کدام1گزینه،1عبارت1زیر1را1به1طور1مناسب1کامل1می1کند؟-
»به1طور1معمول،1در1..................1سطح1پس1از1سطحی1که1برای1اولین1بار1..................1مشاهده1می1شود1)می1شوند(،1..................«

1( اولین - افراد هم گونه - تاثیر عوامل غیرزندۀ محیط بر عوامل زندۀ آن، در نظر گرفته می شود.
2( سومین - تجمع بافت های گوناگون - می توان جانورانی هم گونه با ظاهری متفاوت را مشاهده کرد.

3( دومین - تعامل جمعیت های گوناگون - می توان چند زیست بوم را مشاهده کرد که از نظر اقلیم مشابه اند.
4( چهارمین - تجمع اندامک ها و مولکول ها - امکان مشاهدۀ تعامل بین گونه های مختلف از جانداران فراهم می شود.

1 چند1مورد،1برای1تکمیل1عبارت1زیر،1نامناسب1است؟-
»در1ارتباط1با1هر1مولکول1زیستی1که1..................،1می1توان1گفت1..................«

الف:1دارای1نوعی1مونوساکارید1در1ساختار1خود1است1-1در1دستۀ1کربوهیدرات1ها1قرار1می1گیرد.
ب:1در1ساختار1غشای1یاخته1قرار1گرفته1است1-1توسط1شبکۀ1آندوپلاسمی1صاف1سنتز1شده1است.

ج:1در1ساختار1هورمون1های1بدن1انسان1قابل1مشاهده1است1-1توسط1شبکۀ1آندوپلاسمی1زبر1سنتز1شده1است.
د:1در1کاغذسازی1و1تولید1انواع1پارچه1به1کار1می1رود1-1هیچ1جانوری1توانایی1تولید1آنزیم1لازم1برای1گوارش1آن1را1ندارد.

4 )4    3 )3    2 )2 1 )1

.................توان بیان داشت کهباشد و در ارتباط با این ویژگی جانداران میمی ................. سازشهاییکی از مثال-

مختلفی سازش پیدا کرده  هایوجود ساختارهای همتا نشانه این است که جانداران برای پاسخ به یک نیاز به روش- ( وجود پارانشیم هوادار در گیاهان آبزی 1

اند.  

ها منجر به سازش جمعیت با  ای و انتخاب طبیعی با اثر بر خزانه ژنی جمعیتپدیده رانش دگره-غارمانند گیاه خرزهره  هایها در فرورفتگی( وجود روزنه۲

شود. محیط می

تواند یکی از عوامل مؤثر در ماندگاری  تغییر شرایط محیطی می-محیطی ثابت و تکراری هایدرد انسان در پاسخ به محرکهای( توقف تولید پیام در گیرنده3

جانداران محسوب شود. و سازش

های نر نشان از وجود  ظاهری طاووسهای و یادگیری سازگاری جانداران را افزایش داده و ویژگیها بر هم کنش ژن-( تشکیل ساختارهای قارچ ریشه ای  ۴

سازگارکننده است. های ژن

 

 کند؟ کدام مورد عبارت زیر را به درستی کامل می ، شوندنمیی که در دنیای غیرزنده یافت هایدر رابطه با مولکول -

 .................« در یک یاخته جانوری نوعی مولکول ساخته شده که  ، »با توجه به مطالب کتب درسی

 ای سیتوپلاسم تولید شود.در ماده زمینه ،تواند طی عملکرد کاتالیزورهای زیستی پروتئینینمی  ،های نیتروژن و فسفر است( واجد اتم1

 به یکدیگر ایجاد شود. ها تواند از اتصال تعداد زیادی از ساده ترین کربوهیدراتمی ،ها نقش دارد( در کاغذسازی و تولید انواعی از پارچه۲

 قدرت انرژی زایی بیشتری داشته باشد. ها، تواند در مقایسه با کربوهیدراتمی ،شوند( در آن سه اسید چرب به سر فسفات و گلیسرول متصل می3

 تواند بیشترین جزء تشکیل دهنده غشای یاخته جانوری محسوب شود. می ، اکسیژن و هیدروژن تشکیل شده است  ،( فقط از سه نوع عنصر کربن۴

 

  برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ ، کدام گزینه -

 ................. « های عصبی حضور داشته و ی که در ساختار غشای یاختههایمولکول، ................. در انسانی سالم و بالغ» 

 باشند. دارای عناصر کربن و نیتروژن در ساختار خود می ،دوست لایه خارجی فسفولیپیدها تماس دارندبا بخش آب -  ( همه1

 باشند. در بخشی از خود به کربوهیدرات منشعب متصل می ،با سیتوپلاسم و مایع بین یاخته ای تماس دارند  -( فقط بعضی از ۲

 دهند.نخستین پیوندهای هیدروژنی را تشکیل می ، در ساختار سوم خود ،دهندرا عبور می هادر جهت شیب غلظت مولکول -( فقط بعضی از 3

 کنند. بدون تغییر شکل دو نوع یون را جابه جا می  ،شوندسبب کاهش انرژی فعال سازی نوعی واکنش می  ،توسط بخشی از خود - ( همه ۴

   
 

 معمنتخب آی کیو جا

آیکیو جامع  

آیکیو جامع  

آیکیو جامع  
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منتخب آزمون دوپینگ ماز 

 کند؟تکمیل می  نادرستیچند مورد، عبارت زیر را به    -

ها ...................، از نظر ................... به یکدیگر شباهت و از نظر ................... با یکدیگر  های زیستی که در ساختار آن»مولکول
 دارند.«  تفاوت

 ها شرکت در ساختار انواعی از هورمون  - میزان انرژی نهفته در خود - شودالف( نیتروژن دیده نمی
 هاشرکت کردن فسفر در تشکیل آن  - ترشح به درون مجاری صفراوی   - شودب( اسیدهای چرب دیده می

 ها دگی در ساختار آنخوروجود پیچ  - قرارگیری در ساختاری با تراوایی نسبی  -شودج( نیتروژن دیده می
 به کار رفتن در صنعت کاغذسازی  - های فاقد کلسترول ساخت توسط یاخته  - شودد( تعداد زیادی گلوکز دیده می

 ( چهار 4 ( سه 3 ( دو 2 ( یک1

 کند؟ طور مناسب کامل میکدام مورد، عبارت زیر را به    -

 »بخشی از یاختۀ جانوری که ...................، به طور حتم ...................«

 باشد. های شبکۀ آندوپلاسمی مرتبط نمیفضای بین دو غشای آن با فضای درون کیسه  -کند ( فعالیت آن را کنترل می1
 شود. های زیستی فاقد نیتروژن و فسفر دیده میآن، مولکول های مختلفدر بخش  -( مرز بین بیرون و درون یاخته است2
 اند.هایی است که همگی به یکدیگر متصل شدهواجد کیسه -کند ای و هسته را پر می( فاصلۀ بین غشای یاخته3
 های فسفولیپید تشکیل شده است. از دو لایۀ مولکول - شودهای پروتئینی دیده می( در ساختار آن، مولکول4

 است؟   نادرستبطه با فرایند عبور مواد از غشای هر یاختۀ جانوری، چند مورد  در را  -

 »در نوعی روش انتقال مواد از عرض غشا که .................. همراه است، به طور حتم ...............« 
 شود.همواره با سرعت ثابتی انجام می  - ها در جهت شیب غلظتالف( با کمک پروتئین

 گردد.کره میهای زیستجایی ذرات بزرگ در تمام یاختهمنجر به جابه   - ساحت غشا ب( با تغییر م 
 شود.ترین نوع انرژی زیستی انجام میبا مصرف رایج  - ها در خلاف جهت شیب غلظتبا کمک پروتئین ج(

 دهد.می  به واسطۀ انرژی جنبشی ذرات رخ  - ای در جهت شیب غلظتهای ماهیچهد( با خروج گاز اکسیژن از یاخته
1) 1   2) 2   3) 3   4) 4 

 

توان در جهت حل بسیاری از مسائل در زندگی انسان استفاده کنیم. با توجه به آن، کدام مورد برای تکمیل عبارت شناسی میاز علم زیست  -
 زیر مناسب است؟ 

 «ود.توان انتظار داشت که .................. منجر به افزایش .................. و کاهش .................. شطور معمول میبه»

 سازگان در شرایط تغییر اقلیمـ میزان خدماتِ بوم انسان کیفیت زندگیِ سازگان ـ ( پایدارکردن یک بوم1
 های جانوری( قطع درختانِ جنگل در جهت استفاده از چوب آن ـ احتمال وقوعِ سیل ـ تنوع گونه2
 غذای انسان( شناخت روابط میان گیاهان و محیط زیست ـ کمیت غذای تولیدشده ـ کیفیت 3
 ( استفاده از پزشکی شخصی ـ سرعت درمان قند خون و فشار خون ـ طول مدت درمان افراد4

 میل عبارت زیر مناسب است؟ طح، کدام مورد برای تکدهد. با توجه به این سیابی حیات را نشان میشکل زیر، سطحی از سطوح سازمان  -

 «داده شده و .................. است.وجه تشابه سطحی از حیات که در شکل نشان»

 های محیطی  ( یک سطح قبل از آن، پاسخ جانداران مختلف به محرک1
  های مختلفارتباط میان عوامل غیرزنده و گونه ( یک سطح بعد از آن،2
 زایی دگرمیهنیایجاد گونۀ جدید در پی انجام گونه دو سطح قبل از آن، (3

 و هواییِ متفاوتتعامل جانداران مختلف در شرایط آب  دو سطح بعد از آن،( 4
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 است؟  صحیحهای قابل مشاهده در بدن انسانی سالم، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر در ارتباط با انواع بافت  -

 .« .................. .، برخلاف بافت پیوندیِ طور معمول، هر بافتِ .................به»
 ای استهای پروتئینیِ کلاژن در مادۀ زمینهکند ـ خون، دارای رشتهطور معمول بافت پوششی را پشتیبانی می( پیوندی که به1
 پروتئینی داردهای هایی با هستۀ نسبتاً مرکزی در تماس با رشتههای کلیه ـ سست، یاختهدهندۀ نفرون( پوششی تشکیل2
 شکل با هستۀ مرکزی داردهایی دوکیای غیرارادی که در معده قابل مشاهده است ـ متراکم، یاخته( ماهیچه3
 ( سازندۀ رباط و زردپی در بدن انسان ـ چربی، فاقد نقش در ذخیرۀ انرژی در بدن است4

 

 های زیستی، کدام مورد یا موارد برای تکمیل عبارت زیر مناسب هستند؟ درخصوص انواع مختلف مولکول  -

 .«طور حتم .................. هر مولکول زیستی که .................. به»

 شکل قرار داردخورده و نربانیشکل مولکولی پیچبهـ  را دارد عناصرالف: بیشترین تنوع 

 در ساختار خود است دروژنیاتم ه یداراـ  شودیم دیزنده تول یِ جانور یهااختهیتوسط ب: 

 اسیدهای چرب متقارن آن به ترکیب گلسیرول و فسفات متصل استـ  نقش دارد هاج: در ساخت غشای یاخته

 واحد یکسان در طول خود را داردامکان مشاهدۀ چندین زیرـ  های بدن را کاهش دهدها در یاختهسازیِ واکنشتواند انرژی فعالد: می

 «د»و « ج»، «ب( »4«                    د( »3«                  د»و « ب( »2«                   ج»و « الف( »1
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 )علي سلاجقه(»  3«گزينة  -49
توان بیان داشت بافت پیونـدي اسـتخوانی و بافـت  از کتب درسی می جه به اشکالبا تو 

انـد. (دقـت داشـته باشـید زوائـد غشـایی  پیوندي سست، دو بافت مدنظر صورت سـؤال
  شوند.)  ها با یکدیگر نمی هاي سفیدخونی منشعب نیستند و سبب ارتباط یاخته گویچه

هـاي نرمـی  هـا از بافـت نـی اسـتخوانمطابق متن کتاب درسی یـازدهم، در دوران جنی
تـوان  شوند؛ بنـابراین مـی هاي کلسیم سخت می تشکیل و به تدریج با افزوده شدن نمک

اي بافت پیوندي استخوانی در دوران جنینی نیمه جامـد  گفت حالت فیزیکی مادة زمینه
ت اي بافـت پیونـدي سسـ باشد؛ از طرفی واضح است مادة زمینـه بوده و کاملاً جامد نمی

طبـق کتـاب وجه اشتراك دو نوع بافت است، نه تمایز! » 3«جامد نیست بنابراین گزینۀ 
  شود.  دقت داشته باشید سورفاکتانت در دوران جنینی ترشح میدرسی یازدهم ، 

  ها: بررسی سایر گزینه
هاي پروتئینی کشسـان مطـابق شـکل کتـاب درسـی داراي ضـخامت  رشته :»1«گزینۀ 

هـا  این رشـتهباشند؛ همچنین  و داراي انشعاباتی در طول خود میکمتري از کلاژن بوده 
شوند. دقـت داشـته باشـید بافـت پیونـدي  پذیري بیشتر بافت پیوندي می سبب انعطاف

هـاي پروتئینـی  هاي پروتئینی کشسـان بـوده و فقـط داراي رشـته استخوانی فاقد رشته
پروتئینـی را دارد  کلاژن است. از طرفی چون بافت پیونـدي سسـت هـر دو نـوع رشـتۀ

  بنابراین این گزینه فقط دربارة بافت استخوانی صحیح است.
اي  هاي ذکرشـدة مـادة زمینـه عبارت بیان شده در این گزینه واضحاً ویژگی :»2«گزینۀ 

باشد؛ بنابراین ایـن گزینـه فقـط دربـارة بافـت پیونـدي سسـت  بافت پیوندي سست می
  صحیح است. 

ریدي خـود و در نتیجـه ی تغییر در میزان ذخایر تري گلیسانایبا تواي  یاخته :»4«گزینۀ 
اي  کند کـه هسـته تغییر اندازه و حجم محتویات سیتوپلاسمش، یاختۀ چربی را بیان می

اي و در مجاورت غشا دارد. از میان دو نوع بافت پیوندي مطـرح شـده فقـط بافـت  کناره
  باشد.  پیوندي سست داراي یاختۀ چربی می

  )40، صفحة 2 شناسي زيست( )37و  16و  15هاي  ، صفحه1 شناسي زيست((تركيبي) 
----------------------------------------------  

  
 )مهدي گوهري(»1«گزينة  -27

آیـد، نـوعی  دسـت می هاي روغنـی به درست، گازوئیل زیستی که از دانـه»: 1«گزینۀ 
شـود و اسـتفاده از آن باعـث کـاهش آلـودگی هـوا  سـوب میسوخت تجدیدپذیر مح

  ها:  گردد. بررسی سایر گزینه می
هـا  نادرست، پزشکان در پزشکی شخصی براي تشخیص و درمان بیماري»: 2«گزینۀ 

علاوه بر بررسی وضعیت بیمار، اطلاعاتی که در دناي هر فرد وجود دارد را نیز بررسی 
  شود.  ، حال بیماران نیز مشاهده میکند. بنابراین در پزشکی شخصی می

طور مستقیم یا غیرمستقیم از گیاهـان  دانیم غذاي انسان به نادرست، می»: 3«گزینۀ 
هاي افزایش کمیـت و کیفیـت غـذاي انسـان، شـناخت روابـط  از راهآید؛  دست می به

  هاي انسان!!!!! اخت ویژگیننه فقط ش گیاهان و محیط زیست است
ها به طریقی که حتی در صورت تغییـر  سازگان پایدار کردن بومنادرست، »: 4«گزینۀ 

ها روي ندهد، موجب ارتقاي کیفیـت  اقلیم، تغییر چندانی در مقدار تولیدکنندگی آن
  شود.  زندگی انسان می

   )6تا  4هاي  صفحه، 1شناسي  زيست( (دنياي زنده)
----------------------------------------------  
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 )رضا خورسندي(»4«ة زينگ - 28
  ها:  بررسی همۀ گزینه

در جمعیت فقـط افـراد یـک  بخش اول جمعیت و بخش دوم اندام است.»: 1«گزینۀ 
قـرار دارد، در صـورتی کـه » فـرد«اند که بلافاصله بعد از سطح  گونه با هم در ارتباط

    گیرند. هاي مختلف کنار هم قرار می هاي بافت یاخته» اندام«اولین بار در 
بخش اول دستگاه و بخش دوم یاخته است. سطح دستگاه بعـد از سـطح »: 2«گزینۀ 

حرکتی دیده   اتصال ماهیچه به استخوان اولین بار در دستگاهیاخته قرار گرفته است. 
قرار دارد در صورتی کـه اولـین سـطح  »فرد«بلافاصله قبل از » دستگاه«شود که  می

هاي زیسـتی در تعامـل بـا یکـدیگر  یابی حیات یاخته است که در آن مولکول سازمان
  سازند. یاخته را می

کره  بوم یا زیسـت سازگان، زیست تواند هر یک از سطوح بوم بخش اول می»: 3«گزینۀ 
  بوم را شامل شود. تواند هر یک از سطوح اجتماع تا زیست باشد و بخش دوم نیز می

م شـامل بو زیسـت کره اسـت. بوم و بخـش دوم زیسـت بخش اول زیسـت»: 4«گزینۀ 
هایی با آب و هوا و پراکندگی جانداران یکسان است که بلافاصـله قبـل از  سازگان بوم

  هاي زمین است. بوم کره قرار دارد که شامل همۀ زیست زیست
   )8ة صفح، 1شناسي  زيست(دنياي زنده) (

----------------------------------------------   

 )لزاريمحمدرضا گ(»4«ة زينگ -30
  کنند. بررسی همه موارد:  همۀ موارد، عبارت داده شده را به نادرستی تکمیل می

 مثـلهـایی  الف) نادرست، براي مثال دقت کنید که در انتقال فعال از انـرژي مولکول
ATP شود. در نتیجـه ممکـن اسـت انـرژي انتقـال فعـال از مولکـول  استفاده می

به دست بیابد. انتقال فعال برخلاف جهت شیب غلظت انجام  ATPز دیگري غیر ا
  شود. می

ب) نادرست، ممکن است یک مولکـول بـزرگ در فراینـد آندوسـیتوز یـا اگزوسـیتوز در 
جهت شیب غلظت از غشا عبور کند. آندوسیتوز و اگزوسیتوز مستقل از شـیب غلظـت و 

  اه هستند. با مصرف انرژي زیستی همر
هـا نقـش اصـلی در  ج) نادرست، در انتشار تسهیل شده همانند انتقال فعال، پروتئین

عبور مواد از غشا دارند. در انتشار تسهیل شده، مواد در جهت شـیب غلظـت از غشـا 
  کنند.  عبور می

هـا نقـش مسـتقیم در عبـور مـواد  د) نادرست، در آندوسیتوز و اگزوسـیتوز، پروتئین
  ها نیازمند مصرف انرژي زیستی هستند.  این روشندارند ولی 

   )15تا  12هاي  هصفح، 1شناسي  زيست(دنياي زنده) (
----------------------------------------------   

  )جوهري  علي(»3«  گزينة - 5
سـلولي، در   شود. در جانـداران تـك   توليدمثل براي اولين بار در سطح سلول مشاهده مي

، ران معـادل فـرد اسـت)   (يعني ياخته كه در ايـن جانـدا   يابي حيات اولين سطح سازمان
. اگـر  هسـتند  هـا  جانـداران، سـلول   در سـاختار و عمـل   هايدهد. واحد توليدمثل رخ مي

، تعامـل بـين   فرد (يا همـان ياختـه)  بعد از سطح  ،در نظر بگيريمرا سلولي  تك را جاندار
در نظـر   پرسـلولي را  را شـود و اگـر جانـدار    ) مشـاهده مـي  سطح جمعيتگونه ( افراد هم
  رسيم. ها براي تشكيل بافت مي به تعامل سلول ،از سطح سلول پسبگيريم، 

  ها: بررسي ساير گزينه
اولـين   )6(سطح  سطح جمعيت، 1كتاب زيست  1فصل  3با توجه به شكل  »:1«گزينة 

شـود. تعامـل    ميمشاهده با ظاهر متفاوت  هايي (پستاندار) گوزن در آن سطحي است كه
 شود. مي ديده )8(سطح  ازگانس زنده و غيرزنده در سطح بوم عوامل
هـاي   بـوم بخـش   شود. در زيست كره مشاهده مي هاي متفاوت در زيست اقليم »:2«گزينة 
هـا توانـايي كنتـرل محـيط درونـي خـود        شوند كـه ايـن بخـش    اي مشاهده مي غيرزنده

  ايستايي) را ندارند. (هم
تـوانيم   مـي  كـره  زيسـت ، در 1كتـاب زيسـت    1فصـل   3با توجه بـه شـكل    »:4«گزينة 

تواننـد بـا    جانداراني را مشاهده كنيم كه كمترين تشابه را به هم دارند. جانداراني كه نمي
هم توليدمثل كنند، مربوط به يك گونه نيستند. در اجتماع براي اولين بـار جانـداراني از   

 )8، صفحة 1شناسي  زيست(  شوند. هاي متفاوت مشاهده مي گونه
----------------------------------------------
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  )عباس آرايش(»3«  گزينة - 6
  بررسي موارد:صحيح است.» د«و » الف«موارد 

تواند به مخاط رودة باريـك و در   بيماري سلياك، گلوتن مي در»: الف«علت درستي مورد 
  .تواند به مخاط مري صدمه وارد كند مي HCLهاي مكرر،  ريفلاكس

(نـه سـلولاز)    سلولزكنيد كه در ساختار ديوارة نخستين  دقت»: ب«رد علت نادرستي مو
  ساكاريد) است. كنندة سلولز (نوعي پلي و پكتين حضور دارند. سلولاز آنزيم تجزيه

  (قند شير) تنها از دو (نه چندين) مونومر ايجاد شده است. لاكتوز»: ج«علت نادرستي مورد 
تـرين   هموگلـوبين در گلبـول قرمـز (كوچـك     و انيـدراز  كربنيك»: د«علت درستي مورد 

 )80و  39 ، 25، 22هاي   ، صفحه1شناسي  زيست(  سلول خوني) حضور دارند.
----------------------------------------------  

 هر چهار مورد این سؤال، درست است.  

   

هسته .  سیتوپلاسم )در میتوکندری و پلاست( وجود داردنیز درون    بخشی از آن مادة وراثتی در هسته قرار دارد و    بیشتر،  داری هستههادر یوکاریوت  

 .کندهای آن را کنترل می شکل، اندازه و کار یاخته را مشخص و فعالیت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ـ  ۲ـ غشا،  ۱است:  ها از سه بخش تشکیل شده و در یوکاریوت باشد  می  یابی حیاتترین سطح سازمانپایین و    واحد ساختار و عملکرد در جانداران،  یاخته  

 ـ هسته.  ۳سیتوپلاسم و  

 

 شود که مولکولی فسفردار است. کنترل می دِناایستایی توسط مولکول  های یاخته مانند همویژگی 

 
مجموعه اعمالی را که برای پایدار نگه داشتن وضعیت    .تواند وضع درونی پیکر خود را درمحدودۀ ثابتی نگه دارددر تغییر است؛ اما جاندار می  هموارهمحیط جانداران  

 نامند.  می ایستایی )هومئوستازی(هم شود درونی جاندار انجام می 
 .نیز دارند  فسفر بر کربن، هیدروژن و اکسیژن، نیتروژن و ها علاوهاین مولکول .شوداطلاعات وراثتی در دنا ذخیره می   .است اسید نوکلئیک(، یک نوع DNA(مولکول دنا 

های ارثی  )ویژگی  تعیین صفات دنا دارای اطلاعات لازم برای    .کند. در هسته، دنا قرار داردهای آن را کنترل می شکل، اندازه و کار یاخته را مشخص و فعالیت  هسته
 .نامند( است جانداران را صفت می 

 شود. اسیدها مشاهده میهای زیستی همچون فسفولیپیدها و نوکلئیک فسفر در ساختار مولکول

مانند سطح شبکة آندوپلاسمی    یوکاریوتی  ةیاخت  های مختلف بخشهستند و در    بدون غشاکه وظیفة ساختن پروتئین را برعهده دارند، ساختارهایی    هاریبوزوم  

 وجود دارند.    هادرون میتوکندری و پلاست زبر، سطح هسته، آزاد درون سیتوپلاسم و  
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زندگی   یکسانیشرایط اقلیمی تقریباً  هم، جانوران در    سازگانبوم   در سطح  !تعریف نشده استوهوایی  که اصلاً محیط و شرایط محیطی و آب جمعیتدر سطح  

سازگان نیز  د. پس درون خود بومانو پراکندگی جانداران مشابه   (وهواآب)شود که از نظر اقلیم  تشکیل می  سازگان بومبوم از چند  زیستدقت کنید که    کنند.می

  داریم. ثابتیشرایط اقلیمی تقریباً  

درسته که هردو بخش نام برده شده فاقد ویژگی بیان شده هستند و از این نظر مشابهت دارند، اما خود این ویژگی اشتباه عنوان شده   
 جملات هر گزینه در ساختار مطرح شده، خود فرض جملات ایراد دارد!و دلیل غلط بودن گزینه است. گاهی با وجود درست بودن 

شود اما افزایش ابعاد و  افزایش ابعاد یاخته، در همان سطح اول که یاخته است هم مشاهده می 

ای هستند. بنابراین  یاختهها، جانداران تکباکتری  تعداد، مربوط به سطح دوم یعنی بافت است.

یابی  اولین سطحی از سازمانپس  دارای سطح اول حیات هستند و سطوح دو تا چهار را ندارند.

یاخته در تشکیل بافت نقش دارد اما اندام، یک    است.  بافت،  حیات که در باکتری وجود ندارد

 تونه در تشکیل بافت نقش داشته باشه!پس اندام نمیسطح بعد از بافت است!  

 
ها  ایناپذیر است اما در پریاختهافزایش ابعاد یاخته به صورت برگشت   فقط ها به معنای  اییاخته رشد در تک

 ای است. ها طی فرآیند تقسیم یاختهیاخته تعداد و ابعادناپذیر رشد به معنای افزایش برگشت 
 ،شودهای بافت چربی رشد محسوب نمی و انباشت چربی در یاخته  )تورژسانس(ورود آب به درون یاخته  
ابعاد   افزایش  این  از دست دادن آب و چربی  پذیربرگشت چون  با  گلیسرید( کوچک  )تری  است و یاخته 

 شود.ها مشاهده می فقط در پریاخته  دستگاهو  اندام، بافتیابی حیات سطوح سازمان شود.می

 شود. مشاهده می جمعیتاولین بار در سطح   جانوران ، تولید مثل است. تولیدمثل  وبیش شبیه خود کم  جانورانیوجود آوردن  بهمنظور از   

 
ای مثل باکتری، تقسیم شده و تولید مثل آن، همان تقسیم شدن است. اما  یاختهشود. چرا که جاندار تکبار در سطح یاخته مشاهده می دقت کنید که تولیدمثل، اولین

 طور معمول )بدون در نظر گرفتن بکرزایی( در جمعیت است که هر دو جنس جانور وجود دارند. تواند مشاهده شود، بهباری که تولیدمثل یک جانور میاولین

 دمثل ی تول  ییاوقات به تنها  یروش، فرد ماده گاه  نی شود. در ایم   دهی مارها د  یمثال، در زنبور عسل و بعض   یاست و برا  ی جنس   دمثل یاز تول   ینوع  بکرزایی   
نسخه ساخته   کی تخمک    یهاتنفام  یاز رو  ای  ،آورد  یرا به وجود م  دلا کند و موجود تکیم  میتخمک بدون لقاح شروع به تقس  ایحالت،    نی. در ا کندی م
 . آوردی و موجود دولاد را به وجود م کندی م  میتخمک دو برابر شوند و سپس شروع به تقس یهاتنشود تا فام یم

ن عوامل برای  در سطح فرد که اصلاً محیط و عوامل غیرزندة محیط وجود ندارند. در اجتماع هم عوامل غیرزندة محیطی مانند رطوبت و دما وجود ندارند! ای

 حواست باشه چون هردو فاقد این ویژگی هستن، پس در این مورد مشابهن!شوند.  مشاهده می سازگان بومبار در  اولین 

 

 
 سازند. یرا م بوم سازگانگذارند، یکه بر هم م ییرهایو تأث  طیمح ۀرزند ی و غ (اجتماع )عوامل زنده 

 تواند منجر به تولیدمثل شود. ها، تقسیم میایاست اما در پریاخته  تولیدمثل ۀبه منزل تقسیمها  اییاختهدر تک

گذارند، و تأثیرهایی که بر هم می)مثل نور(  محیط ةغیرزندو  (اجتماع)عوامل زنده است.  پاسخ به محیطای از نمونهخم شدن ساقة گیاه به سمت نور،  

افراد یک گونه که در زمان و  است. سازگانبومتواند وجود داشته باشد، . بنابراین اولین سطحی که در آن پاسخ به محیط میسازندسازگان را میبوم

سازگان بوم از چندین بومسازگان نقش دارد. اما زیست. یک اجتماع در تشکیل یک بومآورندکنند، یک جمعیت را به وجود میزندگی میمکانی خاص 

 است.بوم بیشتر از اجتماع ها در زیستتعداد جمعیتشود. بنابراین تشکیل می
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 فقط مورد »الف«، نادرست است.  

   

های زیستی، منشأ زیستی های فسیلی نیز همانند سوخت آیند، اما سوخت دست می گویند که از جانداران امروزی به هایی میسوخت زیستی به سوخت   

 های فسیلی حاصل تجزیة پیکر جانداران قدیمی هستند.  دارند. سوخت 

 

ها روی ندهد، موجب ارتقای  که حتی در صورت تغییر اقلیم، تغییر چندانی در مقدار تولیدکنندگی )مقدار فتوسنتز( آن طوری ها بهسازگان پایدار کردن بوم  

 شود.  کیفیت زندگی انسان می

هر فرد وجود دارد،    )DNA(بررسی اطلاعاتی که در دنای، با بررسی وضعیت بیماربر ها علاوه پزشکان در پزشکی شخصی برای تشخیص و درمان بیماری  

 کنند.  های درمانی و دارویی خاص هر فرد را طراحی میروش 
 پزشکی شخصی 

 نتیجه  روش  هدف
 ـ بررسی وضعیت بیمار ۱ هاـ تشخیص بیماری ۱

 های درمانی و دارویی خاص هر فرد طراحی روش 
 (ی هر فرد DNAموجود در دِنا )ـ بررسی اطلاعات ۲ هاـ درمان بیماری ۲

وهوا، سیل،  ها پیامدهای بسیار بدی برای سیارة زمین دارد. تغییر آب ها است. از بین رفتن جنگل سازگان های وارد شده به بوم ای از آسیب زدایی، نمونه جنگل  

 اند.  ها( و فرسایش خاک از آن جمله کاهش تنوع زیستی )کاهش تنوع گونه

  
شود که از نظر تشکیل می سازگانبومچند  بوم، از است. زیست  بومزیستاست. نهمین سطح هم  سازگانبومیابی حیات، هشتمین سطح از سطوح سازمان 

های آن مشابه  هوایی در همۀ قسمتودارد و بنابراین، شرایط آب  فقط یک اقلیمتنهایی هم که  سازگان به. یک بوم اندمشابه وهوا( و پراکندگی جانداران  اقلیم )آب

 است. 

 نکته 
 شود. کره دیده می وهوایی متفاوت و پراکندگی متفاوت جانداران در چند زیستگاه، فقط در سطح زیست شرایط آب 

  

های  تشکیل شده باشد؛ مثلاً دیوارة معده از بافت   چند بافتتواند از  یابی حیات، اندام و دومین سطح، بافت است. هر اندام، میسومین سطح سازمان  

تشکیل شده باشد. مثلاً در بافت پیوندی سُست، انواع مختلفی   چند نوع یاختهتواند از  است. یک بافت هم می  ای تشکیل شده پوششی، پیوندی، ماهیچه

 های پیوندی وجود دارند. از یاخته 

است و در جاندارانی که دارای تولیدمثل جنسی هستند، این   تولیدمثلهای حیات، پنجمین سطح، فرد و ششمین سطح، جمعیت است. یکی از ویژگی 

تنهایی تولیدمثل تونن گاهی اوقات بهخونیم که بعضی از جانوران مثل زنبور عسل یا مار ماده میالبته توی زیست یازدهم میتواند بروز پیدا کند.  به بعد میاز سطح جمعیت  ویژگی  

های استثنا هستن و اینجا هم که اصلاً راجع به پرندگان صحبت کردیم و پرندگان ده. اونا حالت تنهایی تولیدمثل انجام میجنسی رو انجام بدن یا کرم کبد که هرمافرودیت )نرماده( هست، خودش به

 تنهایی تولیدمثل کنن.تونن بهنمی 

است. گیاهان مانند همۀ جانداران دیگر در محیطی پیچیده،   شناخت روابط گیاهان و محیط زیستهای افزایش کمیت و کیفیت غذای انسان، از راه  

دهند. تعامل گیاهان  کنند و محصول می ها رشد میها، حشرات و مانند آنها، قارچشامل باکتری عوامل زنده  مانند دما، رطوبت، نور و  عوامل غیرزنده  شامل  

به بعد   سازگان(سطح هشتم )بوم نیز از  عوامل غیرزندهبررسی کرد و بررسی تعامل گیاهان با  هفتمین سطح )اجتماع(توان در را می  عوامل زندهبا 

 پذیر است. امکان 
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(فصل ١ ـ اندامک های ياخته) پاسخ: گزینۂ 
 فقط مورد «د» نادرست است.

بررسی همۀ موارد:
الف) ميتوكندری از جمله اندامک هايی است كه می تواند در ياخته هايی با فعاليت زيستی بيشتر (يعنی نياز بيشتر به ATP)، به تعداد بيشتری 

يافت شود. اين اندامک دو غشای بدون منفذ بزرگ! دارد.

 اگر ياخته فعاليت زيادی داشته باشد، ممكن است اندامک های ديگری هم در آن بيشتر باشند؛ مثلن اگر پروتئين های زيادی بسازد، 
بايد رناتن های زيادی داشته باشد يا اگر فعاليت تجزيه ای درون ياخته ای زيادی داشته باشد بايد كافنده تن های بيشتری داشته باشد.

لوله مانند  اجزای  و  از كيسه های پهن  آندوپلاسمی  ب) شبكۀ 
زبر  آندوپلاسمی  به سطح خارجی شبكۀ  است.  تشكيل شده 
كه رناتن هايی چسبيده است. از طرفی طبق شكل، رناتن ها در 
سيتوپلاسم به صورت پراكنده هستند، پس اين ها می توانند در 
مجاورت شبكۀ آندوپلاسمی صاف هم باشند. رناتن ها، اندامک های 

سازندۀ پروتئين  هستند. 

ج) شبكۀ آندوپلاسمی در بخش وسيعی از سيتوپلاسم؛ از نزديكی غشای ياخته تا غشای هسته گسترش يافته است. شبكۀ آندوپلاسمی می تواند 
منشأ ساخت اندامک های ديگری نظير ريزكيسه باشد.

د) دستگاه گلژی مسئول بسته بندی مواد و ترشح آ ن هاست و در واقع ريزكيسه های مربوط به انجام اگزوسيتوز، از آن منشأ می گيرند. طبق شكل 
۹ كتاب درسی در فصل اول زيست شناسی (۱)، اين اندامک معمولن نسبت به سانتريول، از هسته دورتر است، اما دقت كنيد كه صورت سؤال 

دربارۀ ياختۀ گياهی است كه اصلن سانتريول ندارد!

(فصل ١ ـ سطوح سازمان يابی حيات) پاسخ: گزینۂ 
ياخته پايين ترين سطح سازمان يابی حيات است، پس در همۀ سطوح بعدی نيز وجود دارد. مولكول های زيستی يعنی كربوهيدرات ها، 

پروتئين ها، اسيدهای نوكلئيک و ليپيدها كه در ساختار همۀ اين مولكول های زيستی، سه عنصر كربن، هيدروژن و اكسيژن به كار رفته است.  

H و O دارند. گروهی از ليپيدها هم فقط اين سه عنصر را دارند، اما مثلن فسفوليپيد، فسفر هم دارد. پروتئين ها و  ،C كربوهيدرات ها فقط 
نوكلئيک  اسيدها عناصر ديگری هم دارند؛ مثلن نيتروژن!

بررسی ساير گزينه ها:
 در تشكيل سطح بوم سازگان و سطوح بعدی آن (زيست بوم و زيست كره)، عوامل زنده و غيرزندۀ محيط و تعامل بين آن ها، نقش دارند. زيست بوم 
از چند بوم سازگان تشكيل می شود كه از نظر اقليم (آب و هوا) و پراكندگی جانداران مشابه اند، اما سطح بعدی اين گونه نيست؛ مثلن در زيست كره، 

اقليم ها متفاوت هستند.
 در سطح جمعيت و سطوح بعدی آن، افراد هم گونه يافت می شوند. در سطح اجتماع و همين طور سطوح بعدی آن، جمعيت های گوناگون 

با هم تعامل دارند.
 اندام، دستگاه و جاندار سطوحی هستند كه از بافت های مختلفی تشكيل شده اند. جاندار نمی تواند موجب تشكيل دستگاه شود.
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)زیست دهم ـ فصل 1 ـ اندامک های یاختهء جانوری(  پاسخ: گزینۂ  

 منظور‌از‌صورت‌سؤال،‌اندامک‌های‌دستگاه‌گلژی‌و‌شبکهء‌آندوپلاسمی‌زبر‌است‌که‌از‌کیسه‌های‌غشادار‌پهنی‌تشکیل‌شده‌اند.‌
هر دوی این اندامک ها در تولید و یا ترشح پروتئین ها نقش دارند. 

طبق شکل کتاب درسی، پروتئین های تولید شده در فضای درونی شبکهء آندوپلاسمی زبر به دنبال تشکیل ریز کیسه هایی از بخشی از آن جدا 
شده که این ریزکیسه ها به دستگاه گلژی می روند و با اتصال غشای ریزکیسه ها به غشای گلژی، این پروتئین ها به گلژی وارد می شوند. دستگاه 
گلژی نیز با اعمال آخرین تغییرات، این پروتئین ها را بسته بندی می کند که مجددن ریزکیسه های محتوی این پروتئین ها، از بخشی از دستگاه 

گلژی جدا می شود تا به سوی مقصد نهایی خود بروند.
بررسی سایر گزینه ها:

زبر،  آندوپلاسمی  شبکهء  غشای  درسی،  کتاب  شکل  طبق    
درونی  فضای  پس  دارد،  قرار  هسته  خارجی  غشای  ادامهء  در 
هسته  ساختار  از  بخشی  با  می تواند  زبر  آندوپلاسمی  شبکهء 
دارد  بیشتری  فاصله  هسته  از  گلژی  دستگاه  اما  باشد،  مرتبط 
نیست.  مرتبط  ساختار  این  با  مستقیم  طور  به  خودش  و 

 طبق شکل، کیسه های سازندهء دستگاه گلژی از یکدیگر مجزا هستند و فضای درونی هر یک از آن ها حتی با دیگری هم، اتصال 
فیزیکی مستقیم ندارد. ارتباط بین کیسه های دستگاه گلژی با یکدیگر از طریق ریزکیسه ها برقرار می شود. 

  شبکهء آندوپلاسمی، شبکه ای از لوله ها )شبکهء آندوپلاسمی صاف( و کیسه های غشادار )شبکهء آندوپلاسمی زبر( است که در سراسر سیتوپلاسم 
گسترش دارند، اما این موضوع در رابطه با دستگاه گلژی صادق نیست. طبق شکل کتاب درسی، دستگاه گلژی، گستردگی زیادی در یاخته ندارد. 

 شبکهء آندوپلاسمی صاف، در ساخت لیپیدها نقش دارد که این لیپیدها هم می توانند هورمون هایی باشند که ترشح می شوند )گروهی 
از هورمون ها، از کلسترول ساخته شده اند( یا مولکول هایی باشند که در غشا قرار می گیرند. دقت کنید شبکهء آندوپلاسمی صاف همانند زبر، 

می تواند ریزکیسه هایی را به سمت دستگاه گلژی بفرستد. 
 1 

  بر روی سطح خارجی شبکهء آندوپلاسمی زبر، ریبوزوم ها استقرار دارند؛ بنابراین این اندامک پروتئین های سنتزشده توسط رِناتنَ ها را به طور 
مستقیم به فضای درونی خود وارد می کند. در سطح دستگاه گلژی ریبوزوم مشاهده نمی شود. دستگاه گلژی، پروتئین ها را از طریق ریزکیسه ها 

دریافت می کند. 

شبکهء‌آندوپلاسمی‌صافشبکهء‌آندوپلاسمی‌زبر
جزء اندامک های تک غشایی یاخته هستند؛ در نتیجه دارای دو لایهء فسفولیپیدی هستند.1

شبکه ای از لوله‌های‌غشادار متصل به هم است.شبکه ای از کیسه‌های‌غشادار‌متصل به هم است.

در تولید لیپیدها نقش دارد.در تولید پروتئین نقش دارد.

نسبت به شبکهء آندوپلاسمی زبر، در فاصلهء دورتری از هسته قرار گرفته است.به صورت مستقیم با غشای خارجی هسته اتصال دارد.

فاقد اندامک ریبوزوم در سطح خارجی خود است.بر روی خود دارای اندامک ریبوزوم است.

در زیست یازدهم می خوانید که در زمان تقسیم میتوز، همراه با پوشش هسته، در مرحلهء پرومتافاز به طور کامل تجزیه می شود تا 
رشته های دوک تقسیم بتوانند به کروموزوم ها متصل شوند.
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زیست شناسان تلاش می کنند تا علاوه بر پی بردن به رازهای آفرینش، به حل مسائل و مشکلات زندگی انسان امروزی نیز کمک کنند و 
در این راه به موفقیت هایی هم رسیده اند. )الف( و )ب( از موارد موفق هستند.

بررسی‌همۀ‌موارد:بررسی‌همۀ‌موارد:

الفالف پزشــکان در پزشــکی شخصی، برای تشــخیص و درمان بیماری ها علاوه بر بررســی وضعیت بیمار، با بررسی اطلاعاتی که در دنای 

)گروهی از مولکول های زیستی( هر فرد وجود دارد، روش های درمانی و دارویی خاص هر فرد را طراحی می کنند.
بب میزان خدمات هر بوم سازگان به میزان تولیدکنندگان آن بستگی دارد. پایدار کردن بو م سازگان ها به طوری که حتی در صورت تغییر 

اقلیم )آب و هوا(، تغییر چندانی در مقدار تولیدکنندگی آن ها روی ندهد، موجب ارتقای کیفیت زندگی انسان می شود.

  از مواردی که موجب کاهش پایداری یک بو م سازگان می شوند، می توان به تغییرات اقلیمی، کاهش تعداد تولیدکنندگان )مانند قطع 
درختان(، کاهش تنوع زیستی، فرسایش خاک، سیل، خشک شدن دریاچه و ... اشاره کرد.

جج وضع قوانین جهانی برای عدم تولید )نه تولید!!( عوامل بیماری زای مقاوم، یکی از مباحث اخلاق زیستی است. 

  محرمانه بودن اطلاعات ژنی و نیز اطلاعات پزشــکی افراد و حقوق جانوران از موضوع های اخلاق زیستی هستند. علاوه بر این، 
دقت داشته باشید که وضع قوانین جهانی در این خصوص وظیفۀ زیست شناسان نیست! 

دد زیست شناســان می توانند به بهبود و افزایش تولید ســوخت های زیستی مانند گازوئیل زیســتی کمک کنند. دقت داشته باشید که 

ســوخت های فسیلی نیز منشــأ زیســتی دارند و از تجزیۀ پیکر جانداران به وجود آمده اند اما دانشــمندان برای افزایش تولید آن تلاش 
نمی کنند! )فعالیت صفحه ۶ دهم(.

متوسط | مفهومیمتوسط | مفهومیپاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 44

 انواع مولکول های زیستی سازندۀ غشای یک یاختۀ جانوری) مثلا درشت خوار( شامل لیپیدها )فسفولیپید و کلسترول(، پروتئین ها و 

کربوهیدرات ها هستند. با توجه به شکل زیر، کربوهیدرات ها فقط در سطح خارجی غشا یافت می شوند.

کربوهیدرات های موجود در غشــا از ترکیب چندین مونوســاکارید تشــکیل شــده اند. برای آبکافت یک دی ســاکارید و تبدیل آن به دو 
مونوســاکارید، یک مولکول آب مورد نیاز اســت. به طور کلی در واکنش آبکافت پلی ساکاریدها، تعداد مولکول های آب موردنیاز، یک عدد 

کمتر از تعداد مونوساکاریدهای سازنده آنها است.
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بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:

11 با توجه به شکل بالا، کربوهیدرات های غشا به شکل مولکول هایی شاخه دار و در اندازه های گوناگون، مشاهده می شوند.

22 مولکول های ذخیره کننده اطلاعات وراثتی از جنس نوکلئیک اســید هســتند. 

کربوهیدرات ها از سه عنصر )کربن، هیدروژن و اکسیژن( و نوکلئیک اسیدها از پنج 
عنصر )کربن، هیدروژن، اکسیژن، نیتروژن و فسفر( تشکیل شده اند.

33 با توجه به شکل، کربوهیدرات هایی که در سطح خارجی غشا هستند می توانند 

در سطح داخلی ریزکیسه و در تماس با محتویات آن قرار بگیرند.

 در غشاهای درون یاخته ای )مثل غشای ریزکیسه 

و شبکه آندوپلاسمی(، کربوهیدرات ها در سطح داخلی قرار 

دارند. برای فهم بهتر این نکته، به شکل زیر دقت کنید. این 

شکل، یک پروتئین متصل به کربوهیدرات را در غشای شبکۀ 

آندوپلاسمی، دستگاه گلژی، ریزکیسه و غشای اطراف یاخته 

نشان می دهد. 

متوسط | مفهومی | ترکیبیمتوسط | مفهومی | ترکیبیپاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 44

عبارت گزینۀ 4 برخلاف سایر عبارات، نادرست است. جمعیت )ششمین سطح سازمان یابی حیات(، شامل افرادی از یک گونه است که در 
زمان و مکانی خاص زندگی می کنند. بنابراین، ســطوح بزرگ تر از جمعیت نیز می توانند شــامل افرادی از یک گونه باشــند که در زمان و 
مکان خاصی زندگی می کنند، اما ســطوح کوچک تر از جمعیت خیر! دقت داشــته باشید که در بعضی از جانداران مانند زنبور عسل ملکه، 

فرد )پنجمین سطح سازمان یابی حیات( می تواند به تنهایی تولیدمثل جنسی انجام دهد.
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حسین پرتو گزینه 1 21 متوسط - شمارشی، مفهومی، استنباطی، خط به خط، ترکیبی     

این  نمایش می گذارند. جمعیت  به  را  از شگفت انگیزترین مهاجرت ها  مونارک یکی  پروانه های  است.  پروانۀ مونارک  منظور صورت سؤال 
پروانه ها هر سال هزاران کیلومتر را از مکزیک تا جنوب کانادا و بالعکس می پیماید. 

فقط مورد »ب« صحیح است.
بررسی‌همۀ‌موارد:

الف محیط جانداران همواره در تغییر است، اما جانداران می توانند وضع درونی پیکر خود را در محدودۀ ثابتی نگه دارند، نه نقطۀ ثابتی!
ب توسط اطلاعات موجود در ژن )بخش هایی از دنا(، رنا و پروتئین ها )مولکول های مرتبط با ژن( می توانند با محیط سازش پیدا کنند. 

سازش با محیط از ویژگی های اساسی جانداران است که به آن ها برای ماندگاری در محیط کمک می کند.
دنا هم مولکول مرتبط با ژنه دیگه توی سؤال قبلی گفتیم.

ج دقت کنید مهاجرت این پروانه ها در روز انجام می شود و لفظ »شبانه روز« غلط است.

د در بدن پروانۀ مونارک، یاخته های عصبی )نورون هایی( یافت می شود که پروانه ها با استفاده از آن ها، جایگاه خورشید در آسمان و 
جهت مقصد را تشخیص می دهند و به سوی آن )مقصد( پرواز می کنند. دقت داشته باشید پروانه ها به واسطۀ نورون ها به سوی مقصد پرواز 

می کنند، نه خورشید!

گزینه 1 24 سخت - مفهومی، استنباطی، ترکیبی، مقایسه ای، موردی، نکات شکل      نیما مرادی

کربوهیدرات ها، لیپیدها، پروتئین ها و نوکلئیک اسیدها، مولکول های زیستی هستند.
حواسمون باشه که صورت سؤال یک یاخته گیاهی رو مدنظر داره، پس کلسترول رو در نظر نمی گیریم.

فقط مورد »د« صحیح است.
بررسی‌همۀ‌موارد:

الف منظور کربوهیدرات ها و نوکلئیک اسیدها )به خاطر حلقۀ کربوهیدرات در ساختار خود( است. در هر دوی این موارد می توان پیوند 
اشتراکی را مشاهده کرد. در نوکلئیک اسیدها در میانِ اجزا یا داخل خود اجزا، و در کربوهیدرات ها مثلًا در میان دو حلقه مالتوز وجود دارد. 
از نظر علمی در پروتئین ها نیز در گروه R می توان حلقۀ آلی مشاهده کرد، اما خب بهتر است که آن را در نگیرید و البته که تأثیری روی 

درست یا غلط بودن این گزینه نخواهد داشت.
اصن واضحه دیگه وقتی این همه اتم توی ساختارشون دارن، پیوند اشتراکی برای وصل کردنشون به همدیگه هم دارن دیگه!

مارپیچی بودن،  رنا علی رغم  اما  دارد،  مارپیچ دورشته ای  است  واضح  دنا که  است.  دنا(  و  )رنا  نوکلئیک اسیدها  و  ب منظور فسفولیپید 
تک رشته ای است. برای فسفولیپید نیز خیلی جالب نیست لفظ مارپیچ دورشته ای را به کار ببریم؛ اگرچه که دو رشتۀ مارپیچی در ساختار 

خود دارد.
ج منظور فسفولیپیدها، پروتئین ها و کربوهیدرات ها است. فسفولیپیدها و پروتئین ها می توانند به کربوهیدرات ها متصل شوند و به ترتیب، 

گلیکولیپید و گلیکوپروتئین را ایجاد کنند؛ اما خودِ کربوهیدرات ها به کربوهیدرات دیگری متصل نمی شوند!
د منظور پروتئین ها و نوکلئیک اسیدها است که فقط نوکلئیک اسیدها توانایی ذخیرۀ اطلاعات وراثتی را دارند.

گفته بودیم که پروتئین میتونه اطلاعات ذخیره کنه، ولی »وراثتی« نیست.
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گزینه 2 29 سخت - نکات شکل، مفهومی، استنباطی، ترکیبی، شکل دار، مقایسه ای، قیددار             فاطمه خوشحال

در صورت سؤال، یاخته های دوکی شکلی را می بینیم. باتوجه به نحوۀ آرایش آن ها، می توان استنباط کرد بافت »الف« و »ب« به ترتیب بافت 
ماهیچه ای صاف و بافت پیوندی متراکم هستند.

)ماهیچۀ  ماهیچه ای  لایه ای  شکل،  مطابق  باریک  رودۀ  در 
پیوندی سست  بافت  می شود  سبب  که  دارد  وجود  مخاطی( 

مخاط از زیرمخاط جدا شود.

بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:

1 ضخامت ماهیچۀ صاف در بندارۀ داخلی مخرج از بالا به 
پایین افزایش می یابد. در بندارۀ خارجی نیز ضخامت از بالا به 
پایین افزایش می یابد؛ اما دقت کنید بندارۀ خارجی از جنس 

ماهیچۀ اسکلتی است.
3 در بافت پیوندی متراکم، تعداد رشته های کلاژن از بافت 
پیوندی سست بیشتر است. همچنین در بافت پیوندی سست 
نیز مطابق شکل و کنکور دی 1401، رشته های کلاژن تعداد 

بیشتری از رشته های کشسان دارند.

1-‌در‌هر‌دو‌بافت‌سست‌و‌متراکم،‌رشتۀ‌کلاژن‌از‌کشسان‌بیشتر‌است.

2-‌در‌بافت‌متراکم‌نسبت‌به‌سست،‌رشتۀ‌کلاژن‌بیشتری‌وجود‌دارد.

3-‌در‌بافت‌سست‌نسبت‌به‌متراکم،‌رشتۀ‌کشسان‌بیشتری‌وجود‌دارد.

4 در زردپی )محل اتصال ماهیچه به استخوان( بافت پیوندی متراکم وجود دارد. این یاخته ها همواره ظاهر کشیده ای دارند؛ اما در شکل 
کتاب، پایین ترین یاختۀ بافت پیوندی متراکم، هستۀ کناری دارد. در حقیقت ما به طورکلی می گوییم این یاخته ها هستۀ مرکزی دارند، 

وگرنه بعضی از آن ها هسته ای نسبتاً کناری دارند.
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گزینه 2 21 متوسط - مفهومی، شکل دار، شمارشی، خط به خط، قیددار                  یوسف متحدی

جانداران موجود در شکل، شامل پروانه های مونارک و درختان هستند.
موارد »الف« و »ب« صحیح هستند.

بررسی همۀ موارد:

الف یکی از ویژگی حیات، سازش با محیط است که جانداران دارای ویژگی هایی متناسب با محیط زندگی خود هستند. این ویژگی دربارۀ 
همۀ جانداران اعم از پروانه و درخت، صادق است.

 س��ازش با محیط باعث می ش��ود جمعیتی از جانداران با محیطی که در آن زندگی می کنند، متناس��ب و در آن ماندگار باشند؛ مثلًا 

گیاهانی که بومی مناطق خش��ک هس��تند، برای حفظ آب، برگ هایی با پوس��تک ضخیم دارند. مثال دیگر، موهای سفید خرس قطبی است که به 

استتار این جانور در محیط برفی کمک می کند.

 س��ازش با محیط را با پاس��خ به محرک های محیط اش��تباه نگیرید؛ برای مثال نورگرایی، پاسخ به محرک محیطی است، نه 

سازش با محیط.

ب یکی از ویژگی های حیات، فرایند جذب و استفاده از انرژی است. جانداران انرژی می گیرند، از آن برای انجام فعالیت های زیستی خود 
استفاده می کنند و بخشی از آن را به صورت گرما از دست می دهند؛ مثلًا گنجشک غذا می خورد و از انرژی آن برای گرم کردن بدن و نیز 

برای پرواز و جست وجوی غذا استفاده می کند. این ویژگی نیز برای همۀ جانداران صادق است و شامل پروانه و درخت نیز می شود.
ج زیست شناسان به تازگی )نه در گذشته!( در بدن پروانۀ مونارک، یاخته های عصبی )نورون هایی( یافته اند که پروانه ها با استفاده از آن ها، 

جایگاه خورشید در آسمان و جهت مقصد را تشخیص می دهند و به سوی آن )یعنی مقصد! نه به سوی خورشید! جای خورشید تو آسمون 
که در حال تغییره دکتر!( پرواز می کنند. همچنین این داستان دربارۀ درخت نیز به طورکلی صادق نیست! یاخته های عصبی )و کلًا بافت 

عصبی(، ویژۀ جانوران است و در سایر جانداران از جمله گیاهان وجود ندارد.

 درواقع این گزینه با خود پروانه هم رد می شد، دیگه درخت هم نیاز نبود!

د این مورد در خصوص پروانه های مونارک درست است، اما در خصوص درخت خیر!
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برای انقباض تارهای ماهیچه ای، پیک شیمیایی انقباض از یاخته های عصبی ترشح شده و به گیرنده های 
پروتئینی سطح غشای تار ماهیچه ای متصل می شود. کمی بعد، یون های کلسیم با انتشار تسهیل شده از 
شبکۀ آندوپلاسمی وارد سیتوپلاسم می شوند و در مجاورت رشته های انقباضی قرار می گیرند. برای توقف 
انقباض، پیک شیمیایی از گیرنده های پروتئینی جدا شده و سپس، یون های کلسیم با روش انتقال فعال 

وارد شبکۀ آندوپلاسمی می شود.
در انتشار تسهیل شده، الزاماً شکل فضایی پروتئین سراسری غشایی تغییر نمی کند. طبق شکل، شکل 

فضایی کانال های نشتی برای جابه جایی مواد تغییر نمی کند.

انتشار‌تسهیل‌شده‌به‌سه‌شکل‌صورت‌می‌گیرد؛‌عبور‌از‌کانال‌نشتی،‌عبور‌از‌کانال‌دریچه‌دار،‌عبور‌از‌پروتئین‌غیر‌کانالی.
کانال نشتی:‌عبور‌یون‌های‌سدیم‌و‌پتاسیم‌)پتاسیم‌به‌میزان‌بیشتر(‌-‌عدم‌تغییر‌شکل‌فضایی

کانال دریچه دار:‌عبور‌سدیم‌و‌پتاسیم‌به‌صورت‌مجزا‌-‌تغییر‌شکل‌فضایی
پروتئین غیر کانالی:‌شکل‌کتاب‌درسی‌در‌فصل‌‌1دهم‌مربوط‌به‌انتشار‌تسهیل‌شده‌-‌تغییر‌شکل‌فضایی

بررسی سایر گزینه ها:

2 طبق متن کتاب درسی، انتقال فعال همواره با صرف نوعی انرژی توسط پروتئین انتقال دهندۀ ماده است.

 ای��ن ان��رژی معمولًا از ATP تأمین می ش��ود؛ اما برای مث��ال در فصل 5 و 6 دوازدهم خواهید خواند ک��ه در زنجیرۀ انتقال الکترون 

میتوکندری و کلروپلاست، انرژی لازم برای انتقال یون های هیدروژن، از الکترون تأمین می شود. )فصل 5 و 6 دوازدهم(

3 انتشار تسهیل شده، در جهت شیب غلظت و بدون صرف انرژی رخ می دهد.

 البته شاید با خودتون بگید انرژی جنبشی پس چی میشه؟ انرژی جنبشی معمولًا توی تست مدنظر نیست و همون انرژی مصرفی 

توسط یاخته مدنظره.

4 در روش انتقال فعال، مواد در خلاف جهت شیب غلظت جابجا می شوند. در نتیجه، تفاوت غلظت ماده در دو سوی غشا افزایش یافته و 
تمایل آن به جابه جایی در جهت شیب غلظت بیشتر می شود.

گزینه 1 23 متوسط - قیددار، مفهومی، نکات شکل، خط به خط، ترکیبی                سید محمدحسین هاشمی نژاد
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گزینه 2 25 متوسط - قیددار، مفهومی، نکات شکل                             امیرحسین آقایاری

اولین سطحی که اجتماع بافت های گوناگون دیده می شود، اندام است. سومین سطح پس از اندام، جمعیت است. در جمعیت، جاندارانی از 
یک گونه داریم که می توانند دارای ظاهری متفاوت باشند.

بررسی سایر گزینه ها:

1 اولین سطحی که در آن، افراد هم گونه مشاهده می شوند، جمعیت است. اولین سطح پس از جمعیت، اجتماع است. در اجتماع، تأثیر 
عوامل غیرزنده دیده نمی شود. در بوم سازگان برای اولین بار، تأثیر عوامل غیرزنده دیده می شود.

3 تعامل جمعیت های گوناگون، برای اولین بار در اجتماع مشاهده می شود. دومین سطح پس از اجتماع، زیست بوم است. در زیست بوم، 
بوم سازگان هایی )نه زیست بوم هایی( با اقلیم و پراکندگی جانداران مشابه دیده می شود.

4 اولین سطح با تجمع اندامک ها و مولکول ها، یاخته است. چهارمین سطح پس از یاخته، جاندار است. در سطح اجتماع، تعامل بین 
گونه های مختلف جانداران مشاهده می شود.
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گزینه 4 24 متوسط - مفهومی، قیددار، شمارشی، ترکیبی، استنباطی، خط به خط                فرزاد اسماعیل لو

همۀ موارد نادرست هستند.
بررسی همۀ موارد:

الف دی ساکاریدها، پلی ساکاریدها و همچنین نوکلئوتیدها )ریبوز و دئوکسی ریبوز( دارای مونوساکارید در ساختار خود هستند. نوکلئوتیدها 
در دستۀ کربوهیدرات ها قرار ندارند!

 نوکلئیک اس��ید ها ش��امل DNA و RNA هستند که از واحد های تکرار ش��وندۀ نوکلئوتید ساخته شده اند. نوکلئوتید ها شامل سه 

بخش قند، باز آلی و فسفات می شوند. قند به کار رفته در DNA، دئوکسی ریبوز و در RNA، ریبوز است. هر دوی این قند ها، جزء مونوساکاریدهای 

پنج کربنی هستند. )فصل 1 دوازدهم(

ب غشای یاخته، از پروتئین، فسفولیپید و کربوهیدرات تشکیل شده است که در یاخته های جانوری، کلسترول نیز دیده می شود. لیپیدها 
توسط شبکۀ آندوپلاسمی صاف و پروتئین ها توسط شبکۀ آندوپلاسمی زبر ساخته می شوند.

ج کلسترول در ساخت انواعی از هورمون ها شرکت می کند. کلسترول نوعی لیپید بوده و توسط شبکۀ آندوپلاسمی صاف سنتز می شود.

  کلسترول فقط در یاخته های کبدی ساخته می شود و سایر یاخته ها، از کلسترول مواد غذایی استفاده می کنند.

د سلولز، پلی ساکاریدی است که در کاغذسازی و تولید انواع پارچه به کار می رود. طبق متن کتاب در صفحۀ 32 زیست دهم، اغلب )نه 
جانوران )نه همۀ جانوران(، فاقد توانایی تولید آنزیم گوارش دهندۀ سلولز هستند.

 در نش��خوارکنندگان، وجود میکروب ها برای گوارش سلولز ضروری اس��ت. سلولز مقدار زیادی انرژی دارد، ولی اغلب جانوران فاقد 

توانایی تولید آنزیم لازم برای گوارش آن هستند. این یعنی برخی جانوران می توانند آنزیم سلولاز بسازند. )فصل 2 دهم(
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ها شرکت کنند و از این توانند در ساخت انواعی از هورمون شود. گروهی از لیپیدها )کلسترول( میها و لیپیدها، نیتروژن دیده نمیدر ساختار کربوهیدرات   

ها و لیپیدها از نظر میزان انرژی نهفته در خود، به یکدیگر شباهت ندارند. انرژی تولیدشده از  ه کربوهیدرات اند؛ اما دقت کنید کها متفاوت نظر با کربوهیدرات 

 گلیسرید )نه هر نوع لیپیدی!(، حدود دو برابر انرژی تولیدشده از یک گرم کربوهیدرات است. تری یک گرم  

 باشد. گلیسریدها )نه هر نوع لیپیدی!( می شده در تری نهفته ها، حدود نصف انرژی شده در کربوهیدرات انرژی نهفته  

و تری   دارند. در ساختار فسفولیپیدها  در ساختار فسفولیپیدها  اسیدهای چرب وجود  گلیسریدها، 
کند و از این نظر با یکدیگر تفاوت دارند. توجه داشته باشید  گلیسریدها، فسفر شرکت میبرخلاف تری 

های کبدی به  شوند؛ یعنی توسط یاختهگلیسریدها در ترکیبات صفرا یافت میتری   فسفولیپیدها برخلاف
 شوند تا از راه یک مجرای مشترک، به کیسۀ صفرا وارد و در آن ذخیره شوند. درون مجاری صفراوی ترشح می 

ای )ساختاری  اسیدها از نظر قرارگیری در غشای یاختهها و نوکلئیکشود. پروتئیناسیدها، نیتروژن دیده می ها و نوکلئیکدر ساختار پروتئین   
خوردگی  د پیچشود. این دو مولکول، از نظر وجواسید دیده میاند؛ زیرا در ساختار غشا، پروتئین برخلاف نوکلئیکبا تراوایی نسبی( با یکدیگر متفاوت 

  شود.خوردگی دیده میدر ساختار خود، با یکدیگر مشابهت دارند؛ زیرا طبق شکل، در ساختار هردو، پیچ

 باشند. خورده می اسیدها، پیچ ها همانند نوکلئیک پروتئین 

ساکاریدها از تعداد فراوانی  ند. این پلیساکاریدشوند. نشاسته، سلولز و گلیکوژن، پلیساکاریدها از ترکیب چندین مونوساکارید ساخته میپلی  
شود.  ها ساخته میشوند اما گلیکوژن در جانوران و قارچ های گیاهی ساخته میاند. نشاسته و سلولز توسط یاخته شده  مونوساکارید گلوکز تشکیل 

شاسته و گلیکوژن، تنها سلولز در صنعت رود. دقت کنید در بین سلولز، نهای جانوری به کار میدقت کنید کلسترول در ساخت غشای یاخته 
 اند. های نشاسته و گلیکوژن، از این نظر به یکدیگر شبیهباشد و مولکول رود و با دو مولکول دیگر متفاوت می کاغذسازی به کار می
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 (2ـ متوسط ـ متن و شکل ـ مفهومی ـ گفتار  1001)  2پاسخ: گزینۀ  

 
 کند: هسته  بخشی از یاختۀ جانوری که فعالیت آن را کنترل می  ●
 ایاخته است: غشای یاخته بخشی از یاختۀ جانوری که مرز بین بیرون و درون ی ●
 ای و هسته را پر می کند: سیتوپلاسم بخشی از یاختۀ جانوری که فاصلۀ بین غشای یاخته  ●
 شود: غشا، سیتوپلاسم و هسته های پروتئینی دیده می بخشی از یاختۀ جانوری که در ساختار آن، مولکول  ●

و غشا    توان به سادگی گفت که این یاخته از سه بخش هسته، سیتوپلاسممی

ای احاطه کرده است. این غشا  شده است. اطراف یاخته را غشای یاخته تشکیل  

های کربوهیدرات و کلسترول،  مرز بین درون یاخته و بیرون آن است. مولکول 

کربوهیدرات  که  بوده  فسفر  و  نیتروژن  فاقد  دو  و  هر  خارجی  سطح  در  ها 

بنابراین در سطوح    شوند.ها در سطح خارجی و داخلی غشا یافت میکلسترول 

 شود. های فاقد نیتروژن و فسفر دیده میمختلف غشا، مولکول 

 شود.هر دو لایۀ داخلی و خارجی غشا یافت می در  کلسترول 
 شوند.ها فقط در لایۀ خارجی غشا دیده می کربوهیدرات 

یافت   کلسترول  بیشتری  میزان  به  خارجی،  لایۀ  به  نسبت  غشا  داخلی  لایۀ  در 
 شود.می 

 باشد. ، فاقد نیتروژن و فسفر میکلسترول همانند کربوهیدرات 

  
کند. هسته پوششی دو لایه )غشای داخلی، غشای بیرونی( دارد. طبق شکل،  های آن را کنترل میهسته شکل، اندازه و کار یاخته را مشخص و فعالیت  

 باشد. زبر مرتبط میهای شبکۀ آندوپلاسمی  فضای بین دو غشای هسته با فضای درون کیسه

 شود.در سطح هسته، منافذ زیادی دیده می 
 هر منفذ هسته، از همکاری چندین پروتئین ایجاد شده است. 

  اند.های سازندۀ منافذ هسته، از هر دو لایۀ پوشش هسته عبور کرده پروتئین

شده است. در سیتوپلاسم، شبکۀ آندوپلاسمی   ای تشکیل و مادۀ زمینه   هاکند. سیتوپلاسم از اندامک سیتوپلاسم، فاصلۀ بین غشای یاخته و هسته را پر می  

های دستگاه گلژی برخلاف شبکۀ آندوپلاسمی زبر با یکدیگر مرتبط نیستند و  شوند. دقت کنید کیسههایی دیده میشکل کیسهزبر و دستگاه گلژی به 

 شود. ها مشاهده نمی اتصالی بین آن 

 تصل به یکدیگر تشکیل شده است. دستگاه گلژی از چند کیسۀ غیرم 
 های متصل به هم تشکیل شده است. شبکۀ آندوپلاسمی زبر از کیسه 

 گلژی بیشتر است. های شبکۀ آندوپلاسمی زبر از جسم  تعداد کیسه 
 باشد.فضای درون شبکۀ آندوپلاسمی با فضای بین دو غشای هسته مرتبط می 

سازی داریم، پس پروتئین تو غشا که پروتئین داریم! تو سیتوپلاسم که پروتئینشود.  روتئین دیده میدر هر سه بخش یاخته )هسته، سیتوپلاسم و غشا( پ 
 های فسفولیپیدی تشکیل شده است. ای از دو لایۀ مولکول تنها غشای یاخته داریم! 
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 (3ـ متوسط ـ مفهومی ـ چندموردی ـ گفتار  1001) 4پاسخ: گزینه  

 
 شدهها در جهت شیب غلظت همراه است= انتشار تسهیل نوعی روش انتقال مواد از عرض غشا که با کمک پروتئین  •
 رانی بری و برونغشا که با تغییر مساحت غشا همراه است= دروننوعی روش انتقال مواد از عرض  •
 ها در خلاف جهت شیب غلظت همراه است= انتقال فعال نوعی روش انتقال مواد از عرض غشا که با کمک پروتئین  •

 کنند.همۀ موارد عبارت صورت سؤال را به نادرستی تکمیل می

  
شود. این فرایند همواره با سرعت  ها در جهت شیب غلظت انجام می شده، نوعی روش انتقال مواد از عرض غشا است که با کمک پروتئین انتشار تسهیل   

تواند  فرایند می  های کانالی مؤثر در این فرایند درگیر شوند سرعت اینشود و هر چقدر اختلاف غلظت بیشتر شود تا جایی که تمام پروتئینثابت انجام نمی

 یابد.   افزایش پیدا کند و با کاهش اختلاف غلظت سرعت این فرایند کاهش می 

جایی ذرات بزرگ  بهشوند. این فرایند به منظور جا رانی نوعی روش انتقال مواد در عرض غشا هستند که باعث تغییر مساحت سطح غشا میبری و بروندرون  

 گیرد. صورت می  ATPجانوری با صرف انرژی  های  در بعضی )نه همه!!( یاخته

های  کند، انتقال فعال نام دارد. در این فرایند، مولکول جا می به های ناقل جا فرایندی که در آن، یاخته، مواد را برخلاف شیب غلظت به کمک گروهی از پروتئین  

« به دست آید. مولکول  ATPاز مولکول »  )نه به طور حتم!!!(تواند  انرژی می کنند. این  ای را برخلاف شیب غلظت منتقل می پروتئین با صرف انرژی، ماده 

ATP  های پرانرژی نوکلئوتیدی دیگری نیز هستند که از انرژی آنها در انتقال فعال  خوانید که مولکول شکل رایج انرژی در یاخته است. در پایۀ دوازدهم می

 شود. استفاده می

کنید که هیچ   اکسیژن  دقت  یاختهگاه،  از  خود  غلظت  ماهیچه در جهت شیب  نمیهای  خارج  یاختهای  ماهیچهشود.  برای  های  اکسیژن  به  نیازمند  ای، 

های بدن به کمک انتشار و  ای بافت های ماهیچهها شود. ورود اکسیژن به یاخته وساز خود هستند و این گاز باید در جهت شیب غلظت خود، وارد یاختهسوخت

 گیرد.  ولیپیدی و در جهت شیب غلظت صورت می از میان ذرات فسف

 (۱۰۰۱ـ  مفهومیـ  )متوسط               ۲پاسخ: گزینه  

  
 جای بگذارد. تواند بهمیخاک    شیو فرسا  یستیکاهش تنوع ز  ،لیس  آب و هوا،  رییتغنتایجی همچون    هارفتن جنگل  نیاز ب

  
، موجب ارتقای کیفیت زندگی ها روی ندهدتغییر چندانی در تولیدکنندگی آنصورتی که حتی در صورت تغییر اقلیم،  ها بهسازگان پایدار کردن بوم 

 شود. انسان می 

 غذای انسان است.   کیفیتو    کمیتهای افزایش  زیست، از راه شناخت روابط گیاهان و محیط  

های اند و به علت روششده)نه درمان!(  شدند، مهار ها مانند بیماری قند و فشارخون که حدود صد سال پیش به مرگ منجر میامروزه بسیاری از بیماری 

آور نیستند.درمانی و داروهای جدید، دیگر مرگ
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 (۱۰۰۱ـ  مفهومیـ  )متوسط          ۲پاسخ: گزینه  

 . یابی نشان داده شده است از سطوح سازمان  سازگانبوم در شکل سطح  

  
 شود. مشاهده می   های مختلفارتباط میان عوامل غیرزنده و گونه است. در هردوی این سطوح   بومزیستسازگان معادل  یک سطح بعد از بوم 

  
 . شودنمیمطرح    گر یکدیبر    رزندهیعوامل زنده و غ  ری. در سطح اجتماع هنوز تأثاست اجتماعمعادل    سازگانسطح قبل از بوم  کی 

زایی  کنند امکان گونه است. در سطح جمعیت به علت اینکه افراد در یک زمان و مکان خاص زندگی می   جمعیتسازگان معادل  دو سطح قبل از بوم  

 دگرمیهنی وجود ندارد. 

و متفاوت بوم( کره تعامل جانداران مختلف در شرایط آب و هوایی مشابه )ویژگی زیستاست. در زیست کرهزیستسازگان معادل دو سطح بعد از بوم 

 است.مشابه  شرایط آب و هواییِ  سازگانبومدر نظر داشته باشید که در  شود.دیده میبوم باهم( )چندین زیست

 (۱۰۰۱ـ  مفهومیـ  )سخت                ۴پاسخ: گزینه   

 
 کند: بافت پیوندی سست طور معمول بافت پوششی را پشتیبانی می هر بافتِ پیوندی که به 

 های کلیه: بافت پوششی مکعبی دهندۀ نفرون هر بافتِ پوششی تشکیل 
 ای صاف ای غیرارادی که در معده قابل مشاهده است: بافت ماهیچه هر بافتِ ماهیچه 

 هر بافتِ سازندۀ رباط و زردپی در بدن انسان: بافت پیوندی متراکم 

  
های بدن در فردی سالم، نقشی در پروتئینهای پروتئینی زیادی دارد.  سازندۀ رباط و زردپی در بدن انسان است. بافت پیوندی متراکم رشته   بافت پیوندی متراکم 

 شود.انرژی در شرایط دیابت در نظر گرفته نمی ۀطور معمول( و صفت )سالم( استفاده از پروتئین به عنوان ذخیربه دلیل وجود قید )به  ذخیره انرژی در بدن ندارند.

  
های پروتئینی موجود در بافت پیوندی در بخش  نظر داشته باشید که رشته کند. در  طور معمول بافت پوششی را پشتیبانی می به  بافت پیوندی سست  

 اند. شکل جدا و مستقل قرار گرفتهای قرار ندارند، بلکه به مادۀ زمینه 

شود که تقریبا هستۀ مرکزی دارند و با  هایی مشاهده مییاخته  بافت پیوندی سستدر   

دهندۀ دیوارۀ نفرون که با  تشکیل  های مکعبییاختهدر    .اندهای پروتئینی در تماس رشته

  اند، هستۀ نسبتاً مرکزی قابل مشاهده است.های پروتئینی غشای پایه در تماس رشته

شود. مطابق شکل مقابل،  غیرارادی است و در ساختار دیوارۀ معده یافت می   ماهیچۀ صاف 

  شکل با هستۀ مرکزی وجود دارد. هایی دوکیهم این بافت و هم بافت متراکم، یاخته

 31  پاسخ تست 

 32  پاسخ تست 
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1 

 (۱۰۰۱ـ  مفهومیـ  )سخت                   ۲پاسخ: گزینه  

 
 اسید نوکلئیک را دارد:  عناصرهر مولکول زیستی که بیشترین تنوع 

 اسید + پروتئین + لیپید + کربوهیدرات نوکلئیک  :شودی م دی زنده تول ی  جانور  یهااخته یتوسط هر مولکول زیستی که 
 فسفولیپید + کلسترول + پروتئین + کربوهیدرات ها نقش دارد: هر مولکول زیستی که در ساخت غشای یاخته

 اسید پروتئین + نوکلئیک های بدن را کاهش دهد:  ها در یاخته سازی  واکنش تواند انرژی فعالهر مولکول زیستی که می 

  
 )د( صحیح است.    )ب( و  ردامو 

  
 

 شکل قرار دارد. خورده و نردبانی ها، دنا به شکل مولکولی پیچرا دارند. تنها از بین انواع نوکلئیک اسید   عناصربیشترین تنوع   اسیدهانوکلئیک

 ساختار خود دارای اتم هیدروژن هستند.  شوند، درهای جانوری تولید می یاخته  درکه  های زیستی  انواع مولکول همۀ    

اسیدهای چرب به ترکیب گلیسرول    ،در فسفولیپیدها تنها  های زنده نقش دارند.  ها در ساخت غشای یاختهاسید جز نوکلئیک های زیستی بهانواع مولکول همۀ    

 و فسفات متصل است. 
 

ها از  اند )بیشتر آن های زیستی تشکیل شده این دو گروه از مولکول   های بدن را دارند.ها در یاخته سازیِ واکنش توانایی کاهش مقدار انرژی فعال ها  آنزیم   

اند(. امکان مشاهدۀ چندین آمینواسید مشابه در طول یک رشتۀ پروتئینی وجود  ساخته شده   اسیدنوکلئیکها از  اند ولی مثلا بعضی از آنساخته شده   پروتئین

 دارد. همچنین چندین نوکلئوتید یکسان در طول یک رشته قابل مشاهده است.  

 33  پاسخ تست 
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 زیست مجموعه تست جمعبندی  

1 

چند مورد، دربارة دستگاه گوارش بدن انسان درست است؟  -

ای قلب نقش دارد.  رسانی لایة ماهیچه( مصرف بالای کلسترول برخلاف استفاده از رژیم پر کربوهیدرات، در بروز اختلال در خون۱
 مشاهده هستند.  ها و عملکردهای متفاوت قابلشکل با ویژگییهاآن( در یک غدة روده برخلاف یک غدة معده، چهار نوع یاختة استو۲
شود.های عصبی، در پرز روده دیده میهای دارای شبکة یاختههای خونی را دارد برخلاف یکی از لایههای روده که بیشترین رگ( یکی از لایه۳
شود، در افزایش میزان پروتئاز فعال در لولة گوارش مؤثر است. شود همانند هورمونی که از معده ترشح می( هورمونی که از دوازدهه ترشح می۴

در غدد مرتبط با حفرات معدۀ یک فرد، یاخته هایی وجود دارند که واجد چین خوردگی های ریزی در بخش هایی از غشای خود می باشند. - 

کدام موارد، مشخصۀ این یاخته ها محسوب می شود؟

الف( در پی اختلال در کارکرد آن ها، می توان شاهد بروز علائمی مانند  کم کاری یاخته هایی در استخوان ران، بود. 

ب( در کنار یاخته هایی واقع شده اند که همگی، نقش مهمی در حفاظت از یاخته های مخاطی معده دارند.

ج( به واسطۀ ترشح آنزیم های گوارشی، واجد شبکۀ آندوپلاسمی زبر گسترده در سیتوپلاسم خود هستند.

د( ترشحات آن ها، می تواند به نوعی بر عملکرد یاخته های واجد زوائد ریز غشایی فراوان، در رودۀ باریک، مؤثر  باشد.

2( ب ـ ج 1( الف ـ ب  

4( الف ـ د 3( د  

1 مطابق1اطلاعات1کتاب1درسی،1برای1تکمیل1عبارت1زیر،1کدام1گزینه1مناسب1است؟-
»1اغلب1یاخته1های1موجود1در1غدد1معده1ی1یک1مرد1سالم1...........1اغلب1یاخته1های1موجود1در1غدد1روده1ی1باریک1او1،...............«1

1( مانند - در مجاورت بافتی قرار دارند که در ماده ی زمینه ای آن مولکول های درشت پروتئینی قرار دارد. 
2( برخلاف- در تولید مولکول  های پیک شیمیایی و وارد کردن آن به جریان خون سیاهرگی ناتوان هستند.
3( مانند- دارای ظاهر استوانه  ای شکل هستند و مولکول  هایی آزاد می  کنند که وارد سیاهرگ باب می  شود. 

4( برخلاف- به تولید ماده  ای می  پردازند که در حفاظت از یاخته  های مخاط در برابر اسید و آنزیم دخالت دارد.

کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ - 
»بخشی از لولهء گوارشی ملخ پس از حجیم ترین بخش این لوله، قرار گرفته است. این بخش از لولهء گوارش از نظر ............... با بخشی از لولهء گوارش 

که ............... دارد.«
1( توانایی جذب مواد به محیط داخلی ـ در مجاورت محل اتصال پاهای عقبی به تنه قرار گرفته است، شباهت 

2( اتصال به نخستین محل ذخیرهء موقتی مواد غذایی ـ جایگاه بازجذب فقط آب و یون ها است، شباهت 
3( انجام گوارش برون یاخته ای ـ می تواند جایگاه جذب انواع مونومرهای غذایی حاصل از گوارش باشد، تفاوت 

4( توانایی ترشح آنزیم های گوارشی ـ گوارش مکانیکی غذا را در جانور آغاز می کند، تفاوت 

مطابق مطالب کتاب درسی و با توجه به تنوع دستگاه  گوارش و دستگاه تنفس در جانوران، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟- 

»در لولۀ گوارش نوعی جانور، بخشی که بلافاصله .................. از معدۀ تک قسمتی قرار دارد، در .................. مؤثر است، این جانور از نوعی 

روش اصلی برای تنفس استفاده می کند که در آن، .................. .« 

1( قبل ـ گوارش شیمیایی ـ گازهای تنفسی از منافذ موجود در سطح بدن وارد پیکر جانور می شوند

2( بعد- گوارش مکانیکی ـ همۀ یاخته های زنده با انتهای انشعابات لوله های تنفسی مجاورت دارند

3( قبل ـ ذخیرۀ موقتی غذا ـ علاوه بر شش ها، وجود ساختارهایی دیگر، باعث افزایش کارایی تنفس جانور می شود

4( بعد ـ هدایت مواد دفعی به مخرج ـ نایدیس های مجاور از طریق بخشی لوله مانند با هم ارتباط دارند

 1402آبان    4ماز  
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 1402آبان    18مارول  

 1402مهر    28ی سبز  خیل 

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in

Kon
ku

r.i
n

ASUS
Typewritten text
1

ASUS
Typewritten text
2

ASUS
Typewritten text
3

ASUS
Typewritten text
4

ASUS
Typewritten text
5



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

AyandehSazan_Ed 

 

 آینده سازان 
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1 

-            
»   ...............«  

       (              .      
.                     (  

  (                .      
                 ( .      

1 (12 (2  3 (3  4 (4  

در بدن یک انسان سالم، اندام هایی وجود دارند که با لولهء گوارش ارتباط داشته و ترشحاتی را به منظور گوارش مواد غذایی تولید می کنند - 
و به آن می ریزند، چند مورد فقط در خصوص گروهی از این اندام ها صحیح است؟ 

الف( با ترکیبات خود، میزان یون)هایی( را در فضای درونیِ بخشی از لولهء گوارش تغییر می دهند. 
ب( خون خروجی از آن ها به کمک شاخهء سیاهرگی در نهایت به سیاهرگ باب فرستاده می شود.

ج( توسط پرده ای واجد رشته های پروتئینی متنوع و رگ های خونی فراوان احاطه شده اند. 
د( به واسطهء گروهی از پروتئین های آنزیمی در ترشحات خود، مواد غذایی را به ذرات کوچک تری تبدیل می کند. 
4( چهار  3( سه   2( دو   1( یک  

 

 

 

 

  نمايد؟ درستي تكميل مي هاي دستگاه گوارش يك انسان سالم، عبارت زير را به كدام گزينه در ارتباط با اندام -

  .»طور طبيعي، موقعيت قرارگيري ...............، در سمتي از بدن است كه ...............  به«

  متمايل شده است  انحناي مري در ناحيۀ شكمي نيز به آن سمت -شكل دستگاه گوارش اي اندام كيسهين تر كوچك) ۱

  ين غدهٔ دستگاه گوارش در آن سمت استقرار داردتر بزرگتر  بخش باريك -ترين ناحيۀ ديافراگم به كولون غيرعمودي ) نزديك۲

  شود محل اتصال مري به رأس معده نيز در آن سمت مشاهده مي -ودش ي كه خون آن به سياهرگ باب وارد ميتر بزرگ) اندام لنفي ۳

  كولون عمودي بلندتر رودهٔ بزرگ در آن سمت قرار دارد -هاي قرمز كنندهٔ هورمون مؤثر بر سرعت توليد گويچه ) قسمت عمدهٔ اندام ترشح۴

 

 

 

 

  كند؟ درستي كامل مي گزينه، عبارت زير را به كدام -

  .»شود، ...............  در ............... بخشي از معدهٔ گوسفند كه غذاي ............... جويده شده وارد آن مي«

  رود ده ميهاي بعدي مع كند و سپس به بخش اي بزرگ، بيشتر حالت مايع پيدا مي ابتدا تودهٔ غذا درون كيسه -نيمه -) اولين۱

  آيند ها درمي هاي حاوي بخش عمدهٔ انرژي تودهٔ غذايي، به شكل قابل استفاده براي ياخته درشت مولكول -كاملاً -) چهارمين۲

  كنند ساكاريدهاي ديوارهٔ ياختۀ گياهي موجود در غذا كمك مي هاي ميكروبي به گوارش انواعي از پلي آنزيم -نيمه -) دومين۳

  شود ملكرد بخشي كه در بالاي معدهٔ واقعي قرار گرفته است، باعث متراكم شدن محتويات گوارشي ميع -كاملاً -) سومين۴

-         
 »                 .  ...............  «  
1    (                  .  
2      (          .       
3          (           .  
4    (                .  

 1402مهر    21قلمچی  

 1402مهر    21گزینه دو  
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1 

طبق اطلاعات کتاب درسی و با توجه به شکل زیر که بخشی از اجزای دیوارة طویل ترین اندام از لولۀ گوارش را نشان می دهد، کدام مورد .  .  
صحیح است؟

۱( بخش 5 برخلاف LDL ،۲ و HDL را جذب می کند.
۲( جهت جریان مایع در بخش ۳ مشابه بخش 6 و متفاوت با بخش ۴ است.

۳( محتویات بخش ۲ برخلاف بخش های ۱ و 5، به نیمة راست قلب تخلیه می شود.
۴( یون های +H خروجی از بخش ۴، در گروهی از یاخته های مجاور با یون کلر ترکیب می شود.

در شکل مقابل اندامی از دستگاه گوارش نوعی پرنده مشخص شده است. کدام موارد، از ویژگی های هر لوب موجود در ساختار این اندام در .  .  
انسان است؟

الف: با ماهیچۀ دیافراگم و غضروف های دنده ای مجاور است.
ب: با ساختار کیسه مانند ذخیره کنندة کلسترول، تماس دارد.

ج: محل اولین انشعاب سیاهرگ حامل خون معده و آپاندیس است.
د: بنداره ای که انقباض آن مانع از ریفلاکس می شود، در پشت آن قرار دارد.

هـ: مبدأ مجرایی است که محتوای خود را همراه با مجرای لوزالمعده به دوازدهه تخلیه می کند.
۴( »ج« و »هـ« ۳( »ب«، »ج« و »د«   ۲( »الف« و »ج«   ۱( »الف«  

دهد. با توجه به شکل و مطالب کتاب درسی، کدام ای از گردش خون دستگاه گوارش را نشان میشکل زیر، طرح ساده -

 عبارت درست است؟  

 «، حامل خون مربوط به نوعی اندام لنفی است. ۳« برخلاف رگ »۱( رگ »۱

۲« رگ   )۴« رگ  همانند  اندام۲«  خون  حمل  های جذب«،  را  مغذی  مواد  کنندة 

 کند.می

«، حامل خون قسمتی در نزدیکی بندارة انتهای مری  ۱« برخلاف رگ »۲( رگ »۳

 است. 

ها دیده  های بدون پرز روده«، خون مربوط به قسمت۴« همانند رگ »۳( در رگ »۴

 شود.می

غذا از زمان شروع بلع تا زمان ورود به دوازدهه، در کدام گزینه، ترتیب وقایع   ةبا توجه به مراحل حرکت و گوارش تود  -

 درست است؟ 

 ایجاد حلقة انقباضی در حلق  ←صورت غیرارادی در حلق ادامة بلع به ←شدن تودة غذا به حلق توسط زبان  ( رانده۱

ورود کیموس    ← توقف انقباض ماهیچة حلقوی انتهای مری    ← ( شروع حرکات کرمیِ مری توسط ماهیچة مخطط  ۲

 شکلایبه اندام کیسه

انقباض غیرارادی   ← حرکت درپوش غضروفی به سمت پایین   ← ( شروع بلع با رسیدن غذا به بخشی مشابه چهارراه ۳

 ای حلقدیوارة ماهیچه

چین۴ کاهش  معده  خوردگی(  دیوارة  کرمی  مخلوط  ← های  حرکات  توسط  معده  شیرة  با  غذا  ورود    ← شدن 

 آمینواسیدهای حاصل از گوارش به دوازدهه 

 1403مهر    19ماز  

 1403مهر    19ماز  

 1403مهر    11پورسینا  
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1  

1 با1توجه1به1شکل1زیر1که1بخشی1از1رودة1باریک1را1نشان1می1دهد،1کدام1مورد1صحیح1است؟-
1( در بخش 4، لایه ای وجود دارد که ضمن شرکت در ساختار پرز، موجب افزایش جذب مواد می شود.

دیگر، رشته های عصبی  به شبکة عصبی لایة  نسبت  دارد که  در بخش 3، شبکه ای عصبی وجود   )2
قطورتری دارد.

3( در بخش 2، پرده ای وجود دارد که جایگاه آغاز حرکات کرمی را از خارج به اندام های گوارشی مجاور 
آن متصل می کند.

4( در بخش 1، واحدهای ساختاری نوعی مولکول زیستی مشاهده می شوند که با اثر آنزیم های معده از 
ساختار مشابه خود جدا شده اند.

کدام1مورد،1مشخصة1گردش1خون1بخش1هایی1در1حفرة1شکمی1انسان1است1که1خون1تیرة1آن1ها1به1طور1مستقیم1به1قلب1باز1نمی1گردد؟-1
1( سیاهرگ خارج شده از نوعی اندام لنفی، با عبور از پشت بخش باریک معده، در بالای پیلور با سیاهرگی از معده ادغام می شود.

2( سیاهرگ نوعی غدة درون ریز، در نزدیکی مجرای اصلی آن قرار دارد و در مجاورت پیلور با سیاهرگ بزرگ تر معده ادغام می شود.
3( سیاهرگ خارج شده از انتهای کولون پایین رو، در نهایت از پشت بخشی عبور می کند که نوعی هورمون مؤثر بر پانکراس را ترشح می کند. 

4( سیاهرگ اندام لنفی متصل به ابتدای رودة بزرگ، در نهایت به نازک ترین شاخة سازندة سیاهرگ باب در نزدیکی کیسة صفرا تخلیه می شود.

در‌یک‌زن‌‌36ساله،‌سیاهرگی‌که‌از‌ادغام‌سیاهرگ‌خروجی‌از‌بخش‌تحتانی‌معده‌با‌یک‌بخش‌دیگر‌ایجاد‌می‌شود،‌بسته‌شده‌ ‌-
است؛‌کدام‌می‌تواند‌محتمل‌ترین‌شرایط‌باشد؟‌‌

1( توده هسی چربی کز توسط صفرا در لولز گوارش ریز شده اند، جذب یسختز هسی دیواره روده بسریک نمی شوند.
2( ذخیره لیپیدهسی جذب شده و تشکیل انواع لیپوتروتئین توسط بزرگترین غده برون ریز بدن متوقف می شود.

3( در طولانی مدت و در تی تجزیز چربی هسی ذخیره شده در بدن، مقدار یون هسی هیدروژن خون افزایش می یسبد.
4( قطعس تعداد گویچز هسی قرمز بز علپ عدم ترشح عسمل داخلی در معده و عدم جذب نوعی ویتسمین، کسهش می یسبد.

-با‌توجه‌به‌مطالب‌مطرح‌شده‌در‌فصل‌دوم‌کتاب‌زیست‌شناسی‌دهم،‌...............‌ویژگی‌مشترک‌فقط‌...............‌بخش‌از‌لوله‌گوارش‌
است‌که‌می‌تواند‌مواد‌مغذی‌را‌از‌فضای‌درون‌لوله‌گوارش‌به‌محیط‌داخلی‌بدن‌وارد‌کند.‌

الف(‌مشاهده‌شبکه‌عصبی‌روده‌ای‌در‌لایه‌زیرمخاطی‌برخلاف‌وجود‌بنداره‌در‌ابتدا‌و‌انتهای‌آن‌ـ‌چهار
ب(‌تشکیل‌حلقه)های(‌انقباضی‌پشت‌توده‌غذایی‌همانند‌قرارگیری‌در‌زیر‌مهم‌ترین‌ماهیچه‌تنفسی‌ـ‌سه

ج(‌عدم‌ترشح‌آنزیم‌گوارشی‌توسط‌یاخته‌های‌مخاط‌همانند‌سازماندهی‌یاخته‌های‌ماهیچه‌ای‌به‌سه‌شکل‌ـ‌یک
د(‌توانایی‌ترشح‌نوعی‌پیک‌شیمیایی‌دوربرد‌برخلاف‌فقدان‌گیرنده‌برای‌هورمون)های(‌مترشحه‌از‌لوله‌گوارش‌ـ‌دو‌

4( چهسر مورد 3( سز مورد  2( دو مورد  1( یک مورد 

مطابق با شکل مقابل که سیاهرگ باب و انشعابات مرتبط با آن را نشان می دهد، کدام مورد صحیح است؟ )فرد 1 
به حالت ایستاده و رو به جلو در نظر گرفته شود.(

۱( انشعابات رگ شمارهء ۱، فقط در لوبی از کبد یافت می شود که کم ترین تعداد مجاری صفراوی را دارد.
۲( قطورترین سیاهرگی که به رگ شمارهء ۳ می ریزد، حاوی خون تیرهء قوس کوچک  اندام معده است.

۳( باریک ترین سیاهرگی که به طور مستقیم به رگ شمارهء ۴ می ریزد، حاوی خون تیرهء معده و لوزالمعده است.
۴( رگ شمارهء ۲، تنها حاوی خون تیرهء آپاندیس و بخش هایی ابتدایی رودهء بزرگ است. 
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 آینده سازان 

                         
 زیست مجموعه تست جمعبندی  

1 

براساس اطلاعات کتاب درسی، گروهی از جانوران گیاه خوار، به سرعت غذا می خورند تا در فرصتی مناسب غذا را درون لولۀ گوارش خود 1 
نشخوار کنند. چند مورد زیر مشخصۀ این جانوران است؟  

الف( از بزرگ ترین بخش معده نسبت به سایر بخش های لولۀ گوارش، مواد غذایی به تعداد دفعات بیشتری عبور می کند.
ب( در بخشی که توسط ساختاری کوتاه از سیرابی مجزا شده و ظاهر درونی مشبک دارد، مواد غذایی از بخش تحتانی آن خارج می شود.

ج( بخشی که مواد غذایی کاملاً جویده را از مری دریافت می کند، با کمک میکروب های مستقر در خود، به گوارش گروهی از مواد می پردازد.
د( هر بخشی از لولۀ گوارش که با غذای نیمه جویده در تماس است، فاقد برجستگی های متعدد در ساختار خود است.

۴( یک ۳( دو  ۲( سه  ۱( چهار  

کدام‌گزینه‌در‌ارتباط‌با‌اندام‌های‌دستگاه‌گوارش‌یک‌انسان‌سالم،‌عبارت‌زیر‌را‌به‌درستی‌تکمیل‌می‌نماید؟� ‌-
»به‌طور‌طبیعی،‌موقعیت‌قرارگیری‌...............،‌در‌سمتی‌از‌بدن‌است‌که‌...............«‌

1( کوچک ترین اندام کیاز ای شکل دستگسه گوارش ـ انحنسی مری در نسحیز شکمی نیز، بز آن سمپ متمسیل شده اسپ.
2( نزدیک ترین نسحیز دیسفراگم بز کولون غیرعمودی ـ بخش بسریک تر بزرگترین غده دستگسه گوارش، در آن سمپ استقرار دارد.

3( اندام لنفی بزرگتری کز خون آن بز سیسهرگ بسب وارد می شود ـ محل اتصسل مری بز راس معده نیز در آن سمپ مشسهده می شود.

4( قامپ عمده اندام ترشح کننده هورمون موثر بر سرعپ تولید گویچز هسی قرمز ـ طویل ترین کولون روده بزرگ، در آن سمپ قرار دارد.

 کند؟ تکمیل می چند مورد عبارت زیر را به طور مناسب -

 ریزد، ................«.................. زبان میمجرا به»در بدن انسان سالم، هر غده بزاقی بزرگ که ترشحات خود را به وسیله .................. 

 شود.الف( یک ـ زیر ـ در تماس مستقیم با ماهیچه بناگوشی دیده می

 شود. کند که در لوله گوارش فعال میترشح می  دفاعی ب( چند ـ زیر ـ آنزیم

 ریزد.ج( چند ـ بال ـ ترشحات خود را به جلوی دندان آسیای فک بال می

 .استپرده صماخ  به سمت کننده امواج صوتی بالتر از بخش هدایت دارای قسمتی است که بال  ـد( یک ـ 

۱ )۱ 2 )2 3 )3 4 )4 
 

 

 

 

-‌با‌توجه‌به‌مطالب‌فصل‌‌2زیست‌شناسی‌دهم،‌کدام‌گزینه‌عبارت‌زیر‌را‌به‌درستی‌کامل‌می‌کند؟�
»یکی‌از‌شباهت‌های‌پپسین‌در‌معده‌انسان‌با‌...............‌در‌آن‌است‌که‌...............‌می‌شوند.«

1(‌لیپاز‌شیره‌پانکراس‌ـ‌توسط‌یاخته‌هایی‌متصل‌به‌شبکه‌ای‌از‌پروتئین‌ها‌و‌گلیکوپروتئین‌ها‌تولید‌و‌برون‌رانی
2(‌پروتئازهای‌شیره‌روده‌باریک‌ـ‌میزان‌تولیدشان‌توسط‌پیک‌های‌شیمیایی‌دوربرد‌مترشحه‌از‌لوله‌گوارش‌تنظیم

3(‌عامل‌اصلی‌کاهش‌‌pHفضای‌درون‌معده‌ـ‌برای‌به‌انجام‌رساندن‌نقش‌گوارشی‌خود،‌باعث‌تغییر‌پروتئین‌ها‌
4(‌آنزیم‌گوارشی‌موجود‌در‌بزاق‌ـ‌برخلاف‌آنزیم‌لیپاز،‌موجب‌هیدرولیز‌نوعی‌بسپار‌طبیعی‌به‌واحدهای‌سازنده‌اش
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 زیست مجموعه تست جمعبندی  
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اند؟  طور صحیحی مطرح شدههای سازندة دستگاه گوارش انسان، کدام موارد بهدر ارتباط با موقعیت قرارگیری اندام  -

 تر از مجرای دیگر پانکراس قرار دارد. کند، پایین الف: مجرایی درون پانکراس که ترشحات صفراوی را نیز دریافت می

 های دیگر آن قرار دارد، در مجاورت بخش محدب معده قرار گرفته است.  ب: قسمتی از رودة بزرگ که بالاتر از همة قسمت

 شود. تر کبد متمایل میج: لولة طویلی که با حفرة دهانی در ارتباط است، پس از طی مسیر در قفسة سینه، به سمت قسمت بزرگ

 باشد.  د: قسمتی از دوازدهه که اولین محل ورود پروتئازهای پانکراس است، بالاتر از محل اتصال دوازدهه به قسمت بعدی روده می

 ( »الف«، »ب« و »د« ۲  ( »الف«، »ب«، »ج« و »د«  ۱
 ( »ب« و »ج«  ۴  ( »الف« و »د«  ۳

 

 

 

 

1 دو1اندام1لوله1ای1شکل1و1طویل1به1معدۀ1انسان1متصل1و1با1آن1مرتبط1هستند.1با1توجه1به1این1دو1اندام،1کدام1گزینه1عبارت1زیر1را1-
به1درستی1تکمیل1می1کند؟

»1به1طورمعمول،1اندامی1که1تعداد1یاخته1های1مربوط1به1شبکۀ1عصبی1روده1ای1در1دیوارۀ1آن1..................1است،1...................1«
1( بیشتر - همانند دیگری، انقباض ماهیچه های واجد یاخته های دوکی شکل در آن، به صورت یک در میان، صورت می گیرد.  

2( بیشتر - برخلاف دیگری، کاملًا در سطح عقب تری از اندام دارای آهسته ترین حرکات گوارشی قرار دارد.
3( کمتر - برخلاف دیگری در دیوارۀ خود یاخته های دارای زوائد سیتوپلاسمی ندارد.  

4( کمتر - همانند دیگری، در بخشی از طول خود دارای خمیدگی است. 

 عبارت زیر مناسب است؟ با توجه به ساختار بافت پوششی مخاط معده، کدام مورد برای تکمیل  -
 «. ................. دارند، ...............هم که شکل .................. و عملکرد .... مجاورِ ۀهر دو یاخت»
 دارِ غشایی هستندهای دندانهخوردگیمشابه ـ مشابه ـ در سطح رأسیِ خود دارای چین( 1
 ها به حفره و دیگری به بخش ترشحیِ غدۀ معده تعلق داردمشابه ـ متفاوت ـ یکی از آن( 2
 ساز آنزیم دارندمتعددِ حاویِ پیشهای متفاوت ـ مشابه ـ در بخش رأسیِ خود ریزکیسه( 3
 های معده استترین یاخته در غدهها از نوع فراوانمتفاوت ـ متفاوت ـ حداقل یکی از آن( 4

 کدام مورد، در ارتباط با شکل زیر صحیح است؟   -

 بیشتر است.« 4»نسبت به بخش « 1»سرعت حرکات کرمیِ لولۀ گوارش در بخش  (1
تفاوت « 4»های دیوارۀ از نظر توانایی تولید آنزیم در سیتوپلاسم، با یاخته« 3»بافت پوششی در ساختار ( 2

 دارد.  
 ، فاقد توانایی ترشح آنزیم گوارشی«4»های دیوارۀ برخلاف یاخته« 1»های متعلق به پرزهای دیوارۀ یاخته (3

 هستند.
 شود. وارد می« 2»، در ابتدا به فضای درونی بخش «4»های بخش های گوارشیِ تولیدشده توسط یاختهماندۀ شیرهباقی( 4

  اند؟ درستي بيان شده هاي زير به هاي مرتبط با آن در انسان، چند مورد از عبارت در ارتباط با لولۀ گوارش و غده

  گيرند. تأثير نوعي پيك شيميايي قرار مي اصلي، زوايد ريزپرز مانند دارند و همانند آن تحتهاي  هاي كناري برخلاف ياخته الف) ياخته  

  كند. ها بيكربنات ترشح مي خلاف آن هاي بخش غد? معده ماد?مخاطي و بر هاي پوششي سطحي معده همانند برخي از ياخته ب) ياخته  

  كند، قرار دارد. ري نسبت به مجرايي كه فقط شير? لوزالمعده را وارد دوازدهه ميكند، در سطح بالات ج) مجرايي كه صفرا را وارد دوازدهه مي  

  د) در لايۀ مخاطي رود? باريك، هستۀ ياخته پوششي داراي ريزپرز، فاصلۀ كمتري تا غشاي پايه نسبت به ريزپرزهاي آن ياخته دارد.  

  1 (3  2 (1  3 (4  4 (2  

 است؟ نامناسبکدام گزینه براي تکمیل عبارت زیر  -

 ..............»دان، قرار گرفته است،  بلافاصله .............. چینه بخشی کهبه طور معمول، در لولۀ گوارش ..............، «

  حلقوي باشد.  ة خود داراي نوعی نوکلئیک اسیدهاي تشکیل دهندة دیوار تواند در یاخته می –از پیش  –خوار  پرنده دانه) 1
  د. ده سازد، گوارش مکانیکی و گوارش شیمیایی موادغذایی را انجام هایی که می ها و آنزیم تواند به کمک دندانه می –پس از  –ملخ ) 2
  طري یکسان داشته باشد و قسمت انتهایی آن در سطحی بالاتر از غدد بزاقی قرار دارد. تواند در سراسر طول خود ق نمی –پیش از  –ملخ ) 3
 هاي خود، گوارش همۀ مواد واردشده به فضاي درونی خود را آغاز کند.  هاي گوارشی مترشحه از یاخته تواند با ترشح آنزیم نمی –پس از  –خوار  پرنده دانه) 4

1402مهر    19ماز    

1402مهر    19زیستاز    

1402اسفند    7دوپینگ ماز    

1402اسفند    7دوپینگ ماز    

4031ر  مه   20ینه دو  ز گ   

1403مهر    20ی  قلمچ   
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(  1002)سخت ـ مفهومی ـ  ۴گزینهٔ   پاسخ: 

افزایش یابد. بیکربنات    بیکربنات  ترشحشود  شود و با اثر بر لوزالمعده موجب می، از دوازدهه به خون ترشح میسکرتین

از معده    گاسترینشدن پروتئازهای پانکراس در دوازدهه لازم است.  شود که برای فعال می   دوازدهه  pHشدن  قلیایی باعث  

تواند پپسینوژن را به پپسین )پروتئاز فعال(  شود. اسید معده میمی ترشح اسید معده و پپسینوژن  ترشح و باعث افزایش  

 هم سکرتین و هم گاسترین در افزایش میزان پروتئاز فعال در لولة گوارش مؤثر هستند. تبدیل کند. بنابراین،  

دلیل درستی یا نادرستی هر مورد   
د. نشومی  یسرشار از کربوهیدرات بوده و منجر به چاقی و به دنبال آن منجر به گرفتگی عروق کرونر   ،غذاهای پرانرژی )شیرین(1 ۀگزین

متفاوت وجود دارد نه چهار نوع.  ۀهای روده سه نوع یاختدر غده   2 ۀگزین

کند که فاقد شبکۀ یاخته های عصبی است.مخاط شرکت می ۀدر پرز روده فقط لای  3 ۀگزین

شوند. گوارش می ۀگاسترین و سکرتین، هر دو موجب افزایش پروتئازهای فعال درون لول 4  ۀگزین

      

دهد. مصرف بیش از حد  در دیوارة سرخرگ )مانند سرخرگ کرونری( را افزایش می  رسوب کلسترول، احتمال  چگالافزایش مقدار لیپوپروتئین کم 

ها )مثل سرخرگ  شدن سرخرگ باعث تنگ تواندمینیز   چاقیدهد. چگال را افزایش میهای کمکلسترول، یکی از عواملی است که میزان لیپوپروتئین

 . غذاهای شیرین، مقدار زیادی کربوهیدرات دارند. باشدمی  دلایل چاقی)غذاهای پرچرب و شیرین(، از   پرانرژیکرونری( شود. استفاده از غذاهای  

  سه نوع یاخته نیز    غدة معدهشود. در  مختلف از نظر ویژگی و عملکرد مشاهده می  سه نوع یاختة،  غدة رودههمانطور که در شکل مشخص است، در   

 ریز نیز درون غدة معده وجود دارند.  های درون هایی از معده، یاخته شود. البته در بخشمشاهده می 

های  هایی هستند که شبکة یاختهای نیز لایهدارد. لایة زیرمخاط و لایة ماهیچه  را  های خونیبیشترین مقدار رگ ای از روده است که  ، لایهزیرمخاط 
 وجود دارد.    فقط لایة مخاطی،  پرز رودهعصبی دارند. اما در  
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پاسخ: گزینۂ 

B در رودۀ 
12

 ياخته های كناری، چين خوردگی غشايی دارند. عملكرد آن ها در گوارش پروتئين ها در معده و جذب
B داشته باشد، می تواند مختل شود!

12
باريک نقش دارد؛ پس هر چيزی كه نياز به ويتامين

 موارد «الف» و «د» صحيح هستند.
بررسی همۀ موارد:

B به عملكرد صحيح فوليک اسيد در بدن كمک می كند و فوليک اسيد هم، برای تقسيم طبيعی ياخته های بدن لازم است؛ 
12

الف) ويتامين
B به خوبی جذب نمی شود، فوليک اسيد هم به خوبی كار نمی كند و تقسيم ياخته ها ممكن است مختل شود. در يک فرد، ممكن 

12
پس وقتی

است صفحات رشد غضروفی در استخوان ران وجود داشته باشد كه برای رشد استخوان تقسيم می شوند؛ تقسيم اين ياخته ها در اين شرايط 
ممكن است مختل شود.

ياخته های  كنار  در  يا  و  پپسينوژن)  آنزيم   (ترشح كنندۀ  معده  غدد  اصلی  ياخته های  كنار  در  می توانند  كناری،  ياخته های  مطابق شكل،  ب) 
ترشح كنندۀ مادۀ مخاطی قرار گيرند. ياخته های ترشح كنندۀ مادۀ مخاطی به علت نقش داشتن در ايجاد سد ژله ای محافظتی مخاط معده، در 

حفاظت از اين ياخته ها نقش دارند، ياخته های اصلی چنين ويژگی ندارند!
ج) اين ويژگی مربوط به ياخته های اصلی می باشد. ياخته های اصلی، كار ترشح آنزيم های مؤثر در گوارش مواد را برعهده دارند. به همين علت، 
اين ياخته ها، واجد شبكۀ آندوپلاسمی زبر گسترده در سيتوپلاسم خود می باشند. ياخته های كناری نيز به ترشح برخی مواد پروتئينی می پردازند، 

اما آنزيم گوارشی ترشح نمی كنند.
B مؤثر است. اين ويتامين در رودۀ باريک و 

12
د) فاكتور داخلی معده كه توسط ياخته های كناری توليد و ترشح می شود، در جذب ويتامين

توسط ياخته های دارای ريزپرز جذب می شود.

2626- گزینه - گزینه 44 پاسخ صحیح است.  پاسخ صحیح است. 
 اغلب یاخته های غدد معده، یاخته های ترشح کننده ی ماده ی مخاطی هستند و با ترشح این ماده در حفاظت از مخاط دربرابر اسید و آنزیم دخالت دارند. 
درحالی که در غدد روده ی باریک تعداد کمی یاخته ی ترشح کنند ه ی ماده ی مخاطی وجود دارد و اغلب یاخته ها نمی توانند ماده ی مخاطی ترشح کنند. 

بررسی سایر گزینه ها: بررسی سایر گزینه ها: 
11 همه ی یاخته های پوششی )نه اغلب آن ها( در غدد معده و روده ی باریک در بافت پیوندی سست زیرین فرورفته اند و در مجاورت این بافت قرار دارند. 

همان طور که می دانید در ماده ی زمینه ای این بافت مولکول های درشت پروتئینی و گلیکوپروتئینی وجود دارد.
22 تعداد کمی )نه اغلب( از یاخته های غدد معده به ترشح گاسترین می پردازند و تعداد کمی از یاخته های غدد روده ی باریک نیز به ترشح سکرتین 

می پردازند و این هورمون ها را وارد خون می کنند.  
33 بیشتر یاخته های غدد معده دارای ظاهر استوانه ای شکل هستند )یاخته های کناری غدد معده ظاهر کروی دارند( در حالی که همه ی یاخته های غدد 

روده ظاهر استوانه ای دارند. همه ی یاخته های پوششی موجود در غدد معده و روده با آزادکردن دی اکسید کربن و وارد کردن آن به سیاهرگ معده و روده، 
در نهایت آن را به سمت سیاهرگ باب می فرستند. 
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 دانشمندان در بدن پروانۀ مونارک (نوعی حشره)، ياخته های عصبی (نورون هايی) يافته اند كه پروانه ها با استفاده از آن ها، 
جايگاه خورشيد در آسمان و جهت مقصد را تشخيص می دهند و به  سوی آن پرواز می كنند. حشرات دارای تنفس نايديسی هستند. نايديس ها، 

از  كه  هستند  هم  به  مرتبط  و  منشعب  لوله های 
منافذ  دارند.  راه  خارج  به  تنفسی  منافذ  طريق 
تنفسی در ابتدای نايديس قرار دارند. طبق شكل 
كتاب درسی، منافذ تنفسی بر روی يک خط فرضی 

و فقط در سطح شكمی جانور ديده می شوند.

بررسی ساير گزينه ها: 
با توجه به شكل، از هر نايديس اوليه انشعاباتی با قطر متفاوت جدا می شود كه هر يک از اين انشعابات به بخشی از بدن می روند؛ مثلن انشعابات 
قطورتر به دو سمت مخالف بدن جانور كشيده می شوند، ولی انشعابات نازک تر به انشعابات پايانی كه در كنار همۀ ياخته ها قرار دارند، ختم می شود.
 ابتدای نايديس ها قطورترين بخش آن هاست و با حركت از اين بخش به سمت انتهای آن، قطر نايديس ها كاهش می يابد. با توجه به شكل، 

در كنار هر ياخته ممكن است يک يا چند انشعاب از نايديس ديده  شود.
انشعابات پايانی نايديس ها كه در كنار همۀ ياخته های بدن قرار می گيرند، در يک انتهای خود بن بست بوده و دارای مايعی است كه تبادلات 

گازی را ممكن می كند. 

ساسخ:تگزلنۂت

 با توجه به شکل، ساختار قرارگرفته بعد از معده در پرندۀ  دانه خوار، سنگدان 
فرایند  پرنده می بلعد،  به کمک سنگریزه هایی که  و  است. سنگدان ساختاری ماهیچه ای است 

آسیاب کردن غذا را تسهیل می کند. 

 
در انسان نیز، بعد از معده، رودۀ باریک قرار دارد که در گوارش مکانیکی چربی ها مؤثر است.

در تنفس نایدیسی حشرات، نایدیس ها، به انشعابات کوچک تری تقسیم می شوند و در نهایت، انشعابات پایانی آن ها، در کنار همۀ یاخته های بدن 
قرار می گیرند که تبادلات گازی را بین هوا و یاخته ها ممکن می کند، پس این مورد دربارۀ پرندۀ دانه خوار و انسان صادق نیست؛ چراکه آن ها 

O2 را به یاخته ها می رساند. تنفس ششی دارند و دستگاه گردش مواد،
بررسی سایر گزینه ها: 

 قبل از معدۀ انسان، مری و قبل از آن در پرندۀ دانه خوار، چینه دان قرار دارد که هیچ کدام به گوارش شیمیایی غذا نمی پردازند. در ملخ، 
ساختار قبل از معده، پیش معده و کیسه های معده است. معده و کیسه های معده با ترشح آنزیم های خود به پیش معده در گوارش شیمیایی مواد 
غذایی در پیش معده نقش دارند. در تنفس نایدیسی، نایدیس ها، لوله های منشعب و مرتبط به هم هستند که از طریق منافذ تنفسی به خارج راه 

دارند. منافذ تنفسی در ابتدای نایدیس ها، قرار دارند و محل ورود و خروج گازهای تنفسی در جانور هستند.
 ساختار قبل از معده در پرندۀ دانه خوار، چينه دان است كه بخش حجيم انتهای مری است و در آن غذا ذخيره و نرم می شود. پرندگان به 

علت پرواز، نسبت به ساير مهره داران انرژی بيشتری مصرف می كنند و بنابراين به اكسيژن بيشتری نياز دارند. پرندگان علاوه بر شش، دارای 

ساختارهايی به نام كيسه های هوادار هستند كه كارايی تنفس آن ها را نسبت به پستانداران افزايش می دهد.
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 رودۀ ملخ در هدايت مواد به سمت مخرج نقش دارد. دقت كنيد جذب مواد غذايی در معدۀ ملخ رخ می دهد و آن چيزی كه به روده وارد 

می شود، مواد دفعی هستند، در انسان بعد از معده، رودۀ باريک قرار دارد كه محل اصلی گوارش غذا است. در پرندۀ دانه خوار هم رودۀ بزرگ در 

هدايت مواد دفعی به مخرج نقش دارد كه بلافاصله بعد از معده، قرار ندارد. نايديس ها لوله های منشعب و مرتبط با هم هستند، به عبارتی اين 

ساختارها از طريق انشعابات عرضی مختلف، به يكديگر متصل هستند. 

  
محمدرضا گلزاري)(»2«گزينة  - 36

  ستند.صحیح ه» ب«و » الف«موارد 

  بررسی موارد:  
، ماهیچۀ زبان به استخوان آروارة پایینی متصل بـوده و   با توجه به شکل»: الف«مورد 

گیرند. (ظـاهري  جهت قرار می هم  اي آن نسبت به هم، به صورت غیر تارهاي ماهیچه
  مانند دارند) بادبزن 
مجـاورت  بینیـد، ماهیچـۀ جونـده کـه در همانطور که در شـکل بـالا می»: ب«مورد 

مجراي غدة بناگوشی قرار گرفته است، همانند زبان به استخوان آروارة پایینی متصل 
  شده است.

  اي در ابتداي معده نداریم! توجه کنید که بنداره»: ج«مورد 
ماهیچۀ مورب در معده بلافاصله در خارج زیر مخاط است. به عنوان مثال، »: د«مورد 

 پـذیرد، امـا ش است زیرا در دهان انجام میحرکت لولۀ گوار حرکات جویدن نوعی
  .شود در معده انجام نمی

) 42و  38هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست) تركيبي(  
  )21 تا 19و  16هاي  ، صفحه1شناسي  زيست(
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(فصل ٢ ـ اندام های کمکی لولۀ گوارش) پاسخ: گزینۂ 

 در بدن انسان، كبد (به واسطۀ ترشح و توليد صفرا)، غدد بزاقی و پانكراس اندام هايی هستند كه در خارج از لولۀ 
گوارش قرار داشته، اما با اين لوله مرتبط بوده و محتوياتی را می سازند كه به درون آن تخليه می كنند.

 موارد «ب»، «ج» و «د» در مورد گروهی از آن ها درست است.
بررسی همۀ موارد: 

الف) پانكراس، غدد بزاقی و كبد، هر سه تركيباتی را می سازند كه واجد يون(هايی) درون خود است؛ بنابراين می توانند ميزان يون های فضای 
درونی بخشی از لولۀ گوارش را تغيير دهند. به همين دليل اين گزينه در خصوص همۀ اين اندام ها درست است. 

ب) اين مورد در خصوص پانكراس درست است، اما كبد و غدد بزاقی، خون خروجی خود را به سياهرگ باب كبدی نمی فرستند. 
ج) منظور از اين مورد، پردۀ صفاق است. توجه داشته باشيد صفاق پرده ای از جنس بافت پيوندی (با رشته های پروتئينی متنوع) است كه 

اندام های درون حفرۀ شكمی را به يكديگر متصل می كند؛ مانند پانكراس و كبد. 
د) اين مورد در خصوص پانكراس و غدد بزاقی درست است. غدد بزاقی با ترشح آميلاز و پانكراس با ترشح انواعی از آنزيم های پروتئينی در تبديل 

مواد غذايی به ذرات كوچک تر نقش دارند. صفرا آنزيم ندارد.

 

 

 

 

 

 

  ۲ فصل ۱ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -

 بخـش بالاترين نيز (غيرعمومي) افقي كولون چپ سمت و است گرفته قرار آن راست سمت به نسبت تري پايين سطح در ديافراگم چپ سمت

 اسـت. مشـاهده قابـل شـكمي حفـرهٔ چـپ سمت در افقي كولون و ديافراگم ميان فاصله ترين نزديك نابراينب آيد؛ مي حساب به بزرگ رودهٔ

  دارد. قرار بدن چپ سمت در نيز آن باريك بخش كه است كبد گوارش، دستگاه غدهٔ ترين بزرگ

  ها: علت نادرستي ساير گزينه

 شـده مسـتقر معده به نسبت بالاتري سطح در كه صفرا كيسۀ هستند؛ وارشگ دستگاه شكل اي كيسه هاي اندام صفرا، كيسه و معده :۱ گزينۀ

  است. چپ سمت به شكمي ناحيۀ در مري انحناي اما شود، مي ديده بدن راست سمت در است

 و دارد ديسآپانـ بـه نسـبت تري بزرگ اندازهٔ طحال ريزد؛ مي باب سياهرگ به ها آن خون كه هستند لنفي هاي اندام آپانديس، و طحال :۳ گزينۀ

  شود. مي متصل آن كناري بخش به مري و است آزاد معده رأس اما است. گرفته قرار بدن چپ سمت در معده، به مري اتصال محل همانند

 تـر بزرگ لوب كند. مي ترشح قرمز) هاي گويچه توليد سرعت بر مؤثر (هومرون اريتروپويتين كه است گوارش دستگاه از بخشي كبد :۴ گزينۀ

  است. تر طويل بالارو، كولون به نسبت رو پايين كولون شود؛ مي مشاهده بدن چپ سمت در رو، پايين كولون ولي دارد، قرار راست سمت رد كبد
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  ۲ فصل ۱ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۴ زينۀگ پاسخ: -

 طي شده جويده نيمه غذاي است. شده تشكيل شيردان و هزارلا نگاري، سيرابي، از كه دارند چهارقسمتي معدهٔ نشخواركننده، پستانداران

  كند. مي عبور شيردان و هزارلا نگاري، ي،سيراب از بلع، دومين طي شده جويده كاملاً غذاي اما گذرد، مي نگاري و سيرابي از بلع اولين

  ها: گزينه بررسي

 بخش اين در گيرد؛ مي قرار سيرابي نام به بزرگ اي كيسه درون شود، مي معده وارد شده جويده نيمه غذاي بار اولين براي وقتي :۱ گزينۀ

 بعدي) هاي بخش (نه بخش يك از فقط آن از پس و دكن مي پيدا مايع حالت بيشتر) (نه حدي تا ها ميكروب كمك به شده جويده نيمه غذاي

  گذرد. مي معده

 براي كه گلوكز به آن تبديل و سلولز گوارش است؛ شده ذخيره سلولز در گوسفند استفادهٔ مورد غذايي تودهٔ انرژي عمدهٔ بخش :۲ گزينۀ

 در ها ميكروب اين اما گيرد؛ مي انجام ميكروبي ايه آنزيم كمك به نشخواركنندگان معدهٔ در است، استفاده قابل جانوران پيكر هاي ياخته

  مانند. نمي زنده است، نشخواركنندگان معدهٔ بخش چهارمين كه شيردان

 غذا با همراه كه هايي ميكروب زمان، اين در است. نگاري شود، مي وارد آن به شده جويده نيمه غذاي كه گوسفند معدهٔ بخش دومين :۳ گزينۀ

  ندارند. غذا در موجود گياهي هاي ياخته ديوارهٔ ساكاريدهاي پلي انواع بر تأثيري و كنند مي كمك سلولز گوارش به قطف اند، شده نگاري وارد

 قرار واقعي) (معدهٔ شيردان روي هزارلا شود؛ مي هزارلا وارد كرد، عبور نگاري و سيرابي از اينكه از پس شده، جويده كاملاً غذاي :۴ گزينۀ

  دارد. نقش گوارشي تودهٔ يآبگير در و است گرفته

 )نشتاييدمحم  حسن(»3«ة گزين - 22
شـدن ذرات غـذایی و غدد بزاقی بزرگ با ترشحات خود موجب به هم چسـبیده ۀهم

شوند. توجه داشته باشید که از بین این غدد، تنها غدد زیرزبانی داراي تسهیل بلع می
اي و بناگوشی، هریک تنهـا یـک مجـرا دارنـد و چندین مجرا هستند و غدد زیرآرواره

  ها: ها مناسب نیست. بررسی سایر گزینهناستفاده از لفظ مجاري براي آ
در  دبناگوشی نسبت به سایر غدد بزاقی بزرگ بالاتر قرار دارد. مجراي این غد د) غد1

  شود. هاي عقبی فک بالا ) باز میمقابل دومین دندان آسیاي بزرگ فک بالا ( دندان
پـایین قـرار اي در مجاورت بخش درونی اسـتخوان فـک ) غدد زیرزبانی و زیرآرواره2

غدد بزاقی با ترشح بزاق موجب حل شدن ذرات غذایی در آن و کمک بـه  ۀدارند. هم
  شوند. هاي چشایی میتحریک گیرنده

اسـکلتی کـه فـک پـایین را  ۀجونده ( ماهیچـ ۀ) غدد بناگوشی در مجاورت ماهیچ4
ی غدد بزاقی توسط پل مغزي ( بخش ۀدهد ) قرار دارند. ترشح بزاق در همحرکت می

  شود. مغز ) تحریک میۀ در ساق
  )20ة صفح،1شناسي  زيست( )گوارش و جذب مواد(

----------------------------------------------  
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  ۴و  ۱ترین رگ یک سرخرگ است. بنابراین بخش با توجه به شکل کتاب، در این ناحیه که نشان دهندة پرز رودة باریک است، عمقی

( جزء بخش سیاهرگی هستند. با توجه به اینکه سرخرگ ۳و۲های لنفی بوده و مابقی ) جزء رگ  5و  6مربوط به سرخرگ هستند. بخش 

از پایین به بالا است. لنف  ۴، از سمت راست به چپ و در بخش ۱کند، بنابراین جهت جریان خون در رگ خون را به پرز نزدیک می

کند، بنابراین جهت جریان لنف آن از بالا به پایین است. سیاهرگ نیز مواد نیز مواد جذب شده و لنف را از پرز دور می 6موجود در بخش 

 است. 6کند، بنابراین جهت جریان خون آن نیز مشابه جریان لنف در بخش جذب شده و خون تیره را از پرز دور می

  

که لیپوپروتئین هستند نقش ندارند. رگ لنفی فقط در جذب لیپیدهای موجود   HDLو   LDLهیچ یک از اجزای شکل، در جذب   

 اند.ها، دخالت دارد و آمینواسیدها توسط خون جذب شدهدر این لیپوپروتئین

رساند. سیاهرگ زیرین به دهلیز راست میسیاهرگ است که خون را نهایتا بعد از هدایت به سمت کبد، از طریق بزرگ   ۲بخش   

 شود. ای، به دهلیز راست قلب تخلیه مینیز پس از رسیدن به سیاهرگ زیرترقوه 5محتویات لنفی بخش 

 کنند، نه رودة باریک!( ترشح میHClها کناری معده اسید ) یاخته 
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 دهد. در انسان کبد متشکل از دو لوب راست )بزرگ( و چپ )کوچک( است. شکل کبد پرنده را نشان می

  
ها هایی از هر دو لوب با دندههای زیر، بخشالف( هر دو لوب کبد از سطح بالایی خود با دیافراگم مجاورت دارند. همچنین با تطبیق شکل

 هایشان مجاور است.غضروفو 

 ب( کیسة صفرا در مجاورت لوب بزرگ قرار دارد. 

ج( با توجه به شکل، اولبن محل انشعاب سیاهرگ باب در مجاورت لوب بزرگ کبد  

 قرار دارد. 

شود.  د( بندارة انتهای مری با انقباض خود مانع از بازگشت محتویات معده به مری می

 با توجه به شکل، این بنداره در پشت لوب کوچک کبد قرار دارد. 

شود، از هـ( مجرای صفرایی که همراه با مجرای لوزالمعده به رودة باریک تخلیه می

 شود. بنابراین محل شروع این مجرای صفراوی لوب بزرگ کبد است.ادغام مجاری صفراوی در لوب بزرگ تشکیل می

 

   

رو وجود دارد. رودة بزرگ برخلاف رودة باریک،  « هم خون مربوط به کولون پایین ۴«، خون مربوط به رودة کور و کولون بالارو وجود دارد. در رگ »۳در رگ »

 .  نداردپرز  

   

 های لنفی اندام ،  آپاندیسو    طحالکند.  « نیز خون سیاهرگی آپاندیس را دریافت می۳کند. رگ »«، خون سیاهرگی مربوط به طحال را حمل می ۱رگ » 

 شوند.  محسوب می 

رو  «، خون مربوط به کولون پایین۴دهد. اما در رگ »«، خون سیاهرگی مربوط به معده وجود دارد و معده نیز بخشی از جذب مواد را انجام می۲در رگ » 

 . شودنمیها از لولۀ گوارش، جذب مواد مغذی انجام  روده وجود دارد و در این بخش و راست 

های  « نیز حامل خون مربوط به قسمت سمت چپ معده است. سیاهرگ۲کند. رگ »«، خون مربوط به قسمت سمت راست معده را حمل می ۱رگ » 
 مربوط به این دو قسمت معده تا نزدیکی بندارة انتهای مری )در بخش بالایی معده( ادامه دارند.  
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در ادامه،  کند.  می پیدا    ادامه،  غیرارادیبلع به شکل  شود. با رسیدن غذا به حلق،  رانده می داخل حلق  و  عقب دهان  غذا به    ة، تودفشار زبان هنگام بلع با  

 راند. آن، غذا را به مری می  حرکت کرمیشود و  ای حلق منقبض میماهیچه  ةدیوار

 نکته 
 شود.  حرکت کرمی لولهٔ گوارش در حلق آغاز می

  

مخطط است. پس از آن، غذا در طول مری حرکت    ۀتوسط ماهیچ  ،مری   وجود دارد. بنابراین، شروع حرکات کرمیِماهیچۀ مخطط  ،  ابتدای مری در   

پس از گوارش در  شود. غذا  ، غذا وارد معده می شدن )توقف انقباض( بندارة انتهای مریشلرسد، با  غذا به انتهای مری می  ةکند و زمانی که تودمی

 شود. تبدیل میکیموس  به    شدن با شیرة معده،و مخلوط  معده

 تستی دام  
 شه، کیموس نیست. تا قبل از ورود غذا به معده، ما چیزی به نام کیموس نداریم و محل تشکیل کیموس، خود معده هست. بنابراین، چیزی که وارد معده می 

گلوت به سمت  حرکت اپیو  رفتن زبان کوچکبالا نه پس از رسیدن غذا به حلق. پس از رسیدن غذا به حلق، ابتدا با  ،استدهان  شروع بلع در   
 راند. ای حلق، حرکت کرمی آن، غذا را به مری می ماهیچه  ةشود و سپس با انقباضات غیرارادی دیوار ، مسیر بینی و نای بسته می پایین

 دام تستی  
 شود.غذا توسط فشار زبان به عقب دهان و داخل حلق رانده می ۀ زمانی است که تودشروع بلع در دهان و 

شده در آن انبار شود. گوارش  یابد( تا غذای بلعها کاهش میخوردگی )مقدار چین   شوندبا پر شدن معده باز می دارد که  هایی  خوردگی چین معده،    ةدیوار 

ارش که کیموس نام دارد، با باز شدن  وشود. در پایان گوارش در معده، مخلوط حاصل از گمعده و حرکات کرمی آن انجام می   ةغذا در معده در اثر شیر 

تبدیل   ترهای کوچک مولکول ها را به  پروتئین توانند  شود. دقت داشته باشید که پروتئازهای معده فقط میباریک می  ةپیلور وارد ابتدای رود  ةبندار

 ها به آمینواسید را ندارند. ها تا حد تبدیل آنپروتئین   ۀو توانایی تجزی  کنند

 دام تستی  
 دهد.ها به آمینواسید، در اثر پروتئازهای پانکراس و رودهٔ باریک و در روده رخ می شود. تجزیهٔ پروتئین آمینواسید ایجاد نمی ها در معده، در اثر گوارش پروتئین 

متوسط | مفهومیمتوسط | مفهومیپاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 22

 بخش های 1 تا 4 به ترتیب فضای درون رودۀ باریک، لایۀ بیرونی، لایۀ ماهیچه ای و زیرمخاط هستند.

همانطور که در شکل مقابل مشاهده می کنید، در بخش 3، شبکۀ عصبی 
مربوط به لایۀ ماهیچه ای دیده می شــود. با توجه به شــکل، رشته های 
عصبی سازندۀ این شــبکه نسبت به رشــته های عصبی سازندۀ شبکۀ 

عصبی لایۀ زیر مخاط، دارای قطر بیشتری هستند. 

 شبکۀ یاخته های عصبی فقط مختص لایه های ماهیچه ای و 

زیرمخاط است؛ اما یاخته های عصبی در سایر لایه های لولۀ گوارش نیز دیده 

می شوند. بالاخره برای تنظیم فعالیت یاخته های ماهیچه ای و غدد به وجود 

یاخته های عصبی نیاز است!

بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:

11 در بخش 4، لایۀ زیرمخاط وجود دارد. دقت داشــته باشــید که لایۀ زیرمخاط برخلاف لایۀ مخاط، در تشــکیل پرزهای رودۀ باریک 
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شرکت ندارد.
33 لایۀ بیرونی در ناحیۀ شکمی بخشی از پردۀ صفاق است. می دانید که این پرده، اندام های درون شکم را به یکدیگر متصل می کند. در 

صورتی که محل آغاز حرکات کرمی، حلق بوده و در ناحیۀ شکم قرار ندارد!

 صفاق فقط مختص اندام های گوارشی نیست و اندام های غیرگوارشی درون محوطۀ شکمی نیز می توانند با صفاق ارتباط داشته باشند. 

44 با توجه به اینکه در صورت ســوال گفته شــده اندام موردنظر رودۀ باریک می باشــد، بنابراین امکان مشــاهدۀ واحدهای ســاختاری 

مولکول های زیستی در آن وجود دارد. البته دقت داشته باشید که این واحدهای ساختاری با فعالیت آنزیم های خود رودۀ باریک و یا غدۀ 
لوزالمعده ایجاد شده اند؛ زیرا آنزیم های معده توانایی تولید واحدهای ساختاری مولکول های زیستی را ندارند.

 آمیلاز بزاق و پپسین معده موجب ایجاد مونومر نمی شوند؛ بلکه مولکول هایی متشکل از چند مونومر ایجاد می کنند. این مولکول ها 
در رودۀ باریک و توسط آنزیم های رودۀ باریک یا لوزالمعده به مونومر تبدیل می شوند. 

 در دهان و معده امکان مشاهدۀ مونومر و جذب آن وجود دارد؛ چون در غذاهایی که می خوریم مثلا گلوکز وجود دارد. اما این مونومرها 

توسط آنزیم های لولۀ گوارش ایجاد نشده اند. 

سخت | مفهومیسخت | مفهومیپاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 22

مطابق شکل کتاب درسی، سیاهرگ لوزالمعده که نوعی غدۀ درون ریز است، در مجاورت مجرای اصلی لوزالمعده است و در نهایت در بخش 
زیرین بندارۀ پیلور با سیاهرگ قطورتر معده )مربوط به قوس بزرگ تر معده( ادغام می شود. 

 لوزالمعــده از طریق دو مجرا محتویات خود را به دوازدهه تخلیه می کند. مجرای اصلی کمی پایین تر از مجرای فرعی قرار گرفته و 
کمی پیش از تخلیه به دوازدهه، با مجرای صفرا ادغام می شود.

بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

11 سیاهرگ طحال )نوعی اندام لنفی( با عبور از پشت بخش پهن تر معده )بخش بالایی معده( با سیاهرگ بخش مقعر معده ادغام می شود. 

 خون دو اندام لنفی به گردش خون لولۀ گوارش وارد می شود:
11 طحال که در سمت چپ محوطۀ شکمی قرار گرفته و خون خود را همراه با خون بخش مقعر معده به سیاهرگ باب می ریزد.

22 آپاندیس که در قسمت راست محوطۀ شکمی قرار گرفته و خون خود را به انشعاب سمت راست سیاهرگ باب وارد می کند.

33 ســیاهرگ خارج شده از کولون پایین رو مطابق شــکل کتاب درسی، از جلوی دوازدهه عبور می کند. دوازدهه هورمون سکرتین ترشح 

می کند که بر روی لوزالمعده مؤثر است.

 اولین اندامی که هورمون ها پس از ورود به خون به آن وارد می شوند، لزوما قلب نیست. برای مثال هورمون های گاسترین و  سکرتین 

پیش از رسیدن به قلب از کبد عبور می کنند.

44 سیاهرگ خارج شده از آپاندیس )اندام لنفی متصل به بخش ابتدایی رودۀ بزرگ( به قطورترین )نه نازک ترین( شاخۀ سازندۀ سیاهرگ 

باب تخلیه می شود.

 16  پاسخ تست 

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in

Kon
ku

r.i
n

ASUS
Line



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

AyandehSazan_Ed 

 

 آینده سازان 

                         
 زیست مجموعه تست جمعبندی  

1 

فصل 2 دهمگفتار  2تنظیم فرایندهای گوارشیترکیب با گفتار 1 و فصل 4 یازدهم 22-�گزینه��3درست�است.��
سیسهرگ بخش تسیینی معده بس سیسهرگ خروجی اه لوهالمعده ادغسم می شود. در سیسهرگ لوهالمعده امکسن مشسهده هورمون هسی اناولین و گلوکسگون 
وجود دارد. اگر این رگ باتز شود، اناولین بز یسختز هسی بدن نمی رسد و شرایطی مشسبز دیسبپ نوع یک بروه می کند. در این بیمسری بر اثر تجزیز 
 هس، محصولات اسیدی تولید می شود و مقدار یون هسی هیدروژن خون افزایش می یسبد؛ اگر این وضعیپ درمسن نشود، بز اغمس و مرگ منجر خواهد شد.

بررسی�سایر�گزینه�ها:

1(‌این‌سیاهرگ‌تنها‌در‌ارتباط‌با‌معده‌و‌لوزالمعده‌است‌و‌ارتباطی‌با‌روده‌باریک‌ندارد.‌
2(‌رگ‌های‌لنفی‌روده‌باریک،‌لیپیدهای‌گوارش‌یافته‌را‌جذب‌می‌کنند‌و‌حتی‌درصورت‌بسته‌شدن‌یکی‌از‌سیاهرگ‌های‌معده،‌ذخیره‌سازی‌لیپیدها‌

و‌تولید‌انواع‌لیپوپروتئین‌توسط‌کبد‌)بزرگترین‌غده‌برون‌ریز‌بدن(‌همچنان‌انجام‌می‌شود.
4(‌هنگام‌بسته‌شدن‌سیاهرگ‌معده،‌عامل‌داخلی‌معده‌همچنان‌ترشح‌می‌شود‌و‌جذب‌ویتامین‌‌12Bدر‌روده‌باریک‌ادامه‌می‌یابد.‌

فصل 2 دهمگفتار  1اجزای دستگاه گوارش ترکیب با گفتار 2 34-�گزینه��2درست�است.��
وارد کردن مواد اه فضسی درون لولز گوارش بز محیط داخلی بدن، همسن جذب اسپ؛ این فرایند در دهسن، معده، روده بسریک و روده بزرگ انجسم 

می گیرد؛ بنسبراین عبسرت هسی »ب« و »د« برای تکمیل جملز مورد نظر، منسسب هاتند.

بررسی�همه�عبارت�ها:

الف( در لایز هیرمخسطی معده، روده بسریک و روده بزرگ، شبکز عصبی موسوم بز دستگسه عصبی روده ای مشسهده می شود )سز مورد( امس هیچکدام اه 
این اندام هس، در ابتدا و انتهسی خودشسن بنداره ندارند )صفر مورد(.

ب( حرکست کرمی اه حلق شروع می شود و در معده، روده بسریک و روده بزرگ مشسهده می شود )سز مورد(. معده، روده بسریک و روده بزرگ، در سطح 
هیرین مسهیچز دیسفراگم قرار گرفتز اند )سز مورد(.

ج( آنزیم هسی گوارشی بزاق اه غده هسی بزاقی ترشح می شوند و یسختز هسی مخسط دهسن در این فرایند نقش ندارند؛ یسختز هسی مخسط معده و روده بسریک، 
آنزیم )هسی( گوارشی را بز فضسی لولز گوارش ترشح می کنند امس این ویژگی در دهسن و روده بزرگ دیده نمی شود )دو مورد(. یسختز هسی مسهیچز ای، فقط 

در معده بز سز شکل طولی، حلقوی و مورب سسهمسندهی می شوند )یک مورد(.
د( در معده و روده بسریک، یسختز هسی درون ریز تراکنده برای ترشح هورمون وجود دارد )دو مورد( امس گیرنده آن هس در یسختز هسی دهسن، روده بسریک و 

روده بزرگ دیده نمی شود )سز مورد(.

مطابق با شکل، باریک ترین سیاهرگی که به رگ 4 می ریزد، حاوی خون قوس بزرگ معده و نیز خون لوزالمعده است. 
بررسی سایر گزینه ها: 

گزینهء )1(: با تطبیق شکل گردش خون دستگاه گوارش با شکل 10 فصل 2 کتاب درسی زیست شناسی 1، درمی یابیم که رگ 
شمارهء 1 انشعاب)هایی( را در هر دو لوب کبد )بخشی از شبکهء مویرگی( می سازد. لوب کوچک تر کبد، مجاری صفراوی کم تری دارد. 
گزینهء )2(: قطورترین سیاهرگی که به رگ 3 می ریزد، حاوی خون طحال است. رگ دارای خون تیرهء قوس کوچک تر معده از 

سیاهرگ خروجی از طحال، کوچک تر است. 
گزینهء )4(: رگ شمارهء 2 حاوی خون رودهء باریک، رودهء کور، کولون بالارو و آپاندیس است.
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منظور صورت سؤال، نشخوارکنندگان است. 
بررسی همهء موارد:

عبارت »الف«: نادرست؛ بزرگ ترین بخش معده، سیرابی است. مواد غذایی از مری به سیرابی و سپس نگاری وارد می شود )بلع اول(، دوباره 
غذا این مسیر را برمی گردد تا به دهان وارد شود و طی بلع دوم )پس از نشخوار( غذای کامل جویده شده از مری عبور کرده و وارد سیرابی 

می شود، پس غذا می تواند از مری هم به تعداد دفعات زیادی عبور کند. 
عبارت »ب«: نادرست؛ طبق شکل کتاب درسی، ساختار نگاری، به صورت مشبک )واجد بخش های چین خوردهء کوچک( است و بین او! 
و سیرابی، یک شیار )بخش برآمده( وجود دارد. طبق شکل، مواد غذایی از بخش بالایی یا  فوقانی نگاری خارج و به هزارلا وارد می شوند.

عبارت »ج«: درست؛ سیرابی مواد غذایی کاملن جویده را از مری دریافت می کند، سیرابی با کمک میکروب های مستقر در خود، به 
گوارش سلولز می پردازد. میکروب ها، آنزیم سلولاز می سازند که در گوارش مواد غذایی گیاهی نقش دارد. 

عبارت »د«: نادرست؛ سیرابی، نگاری، مری و دهان با غذای نیمه جویده در تماس هستند. از میان بخش های مذکور، حداقل می توان 
گفت سیرابی در ساختار خود، دارای برجستگی های متعددی )چین خوردگی( است. 

فصل 2 دهمگفتار  1موقعیت اجزای لوله گوارش ترکیب با گفتار 2 39-��گزینه��2درست�است.��
سمپ چپ دیسفراگم در سطح تسیین تری نابپ بز سسیر بخش هسی آن قرار گرفتز اسپ و سمپ چپ کولون افقی )غیرعمودی( نیز بسلاترین بخش روده بزرگ بز 
حاسب می آید؛ بنسبراین، نزدیک ترین فسصلز میسن دیسفراگم و کولون افقی در سمپ چپ حفره شکمی قسبل مشسهده اسپ. بزرگترین غده دستگسه گوارش، کبد اسپ 

کز بخش بسریک آن نیز در سمپ چپ بدن قرار دارد.

بررسی�سایر�گزینه�ها:

1( معده و کیاز صفرا، اندام هسی کیاز ای شکل دستگسه گوارش هاتند؛ کیاز صفرا کز انداهه کوچکتری نابپ بز معده دارد، در سمپ راسپ بدن 
دیده می شود امس انحنسی مری در نسحیز شکمی بز سمپ چپ اسپ.

3( طحسل و آتسندیس، اندام هسی لنفی هاتند کز خون آن هس بز سیسهرگ بسب تخلیز می ریزد. طحسل انداهه بزرگتری نابپ بز آتسندیس دارد و همسنند 
محل اتصسل مری بز معده، در سمپ چپ بدن قرار گرفتز اسپ؛ امس راس معده آهاد اسپ و مری بز بخش کنسری آن متصل می شود. 

4( کبد بخشی اه دستگسه گوارش اسپ کز اریتروتویتین )هورمون موثر بر سرعپ تولید گویچز هسی قرمز( ترشح می کند. لوب بزرگتر کبد در سمپ 
راسپ قرار دارد امس طویل ترین بخش روده بزرگ کز کولون تسیین رو اسپ، در سمپ چپ بدن مشسهده می شود. 

 صحیح است.   1گزینه   -46

 شود. غده بناگوشی بالاتر از مجرای شنوایی دیده میقسمتی از فقط مورد »د« صحیح است. 

 ها: بررسی سایر گزینه

 بلکه در تماس مستقیم با استخوان است. ای در تماس مستقیم با ماهیچه بناگوشی نیستالف( غده زیر آرواره 

 لیزوزیم ضد باکتری است.شود.ب( لیزوزیم بزاق به صورت فعال ترشح می

 ریزد. میج( غده بناگوشی به وسیله یک مجرا ترشحات خود را به بالای زبان 
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فصل 2 دهمگفتار  1آنزیم های گوارشیترکیب با گفتار 2 44-�گزینه��3درست�است.��
عامل‌اصلی‌کاهش‌‌pHفضای‌درون‌معده،‌کلریدریک‌اسید‌است‌که‌باعث‌تبدیل‌پپسینوژن‌به‌پپسین‌می‌شود؛‌پپسین‌هم‌در‌افزایش‌این‌فرایند‌نقش‌دارد‌
و‌از‌طرف‌دیگر‌باعث‌هیدرولیز‌ناقص‌پروتئین‌های‌مواد‌غذایی‌هم‌می‌شود؛‌بنابراین،‌می‌توان‌گفت‌که‌اسید‌معده‌و‌پپسین،‌پروتئین‌ها‌را‌تغییر‌می‌دهند.

بررسی�سایر�گزینه�ها:

1( تپاین طی تغییر تپاینوژن در فضسی درون معده بز وجود می آید و اه هیچ یسختز ای برون رانی نمی شود.
2( میزان تولید تپاین توسط گسسترین قسبل تنظیم اسپ امس تیک شیمیسیی دوربردی برای تنظیم میزان تولید تروتئسههسی شیره روده بسریک در کتسب درسی وجود ندارد.

4( آمیلاه موجود در بزاق و تپاین، نمی توانند هیچ باپسری را بز واحدهسی سسهنده اش تبدیل کنند.
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 (  1002ـ  )سخت ـ مفهومی ۲گزینهٔ  پاسخ:  

 

  
 موارد »الف«، »ب« و »د«، درست هستند.  

   

است:    پانکراس   مجرا  دو  ترشحات  ۱دارای  شامل  فقط  که  بالایی  مجرای  ـ 

و   است  می۲پانکراس  یکی  مجرای صفرا  با  که  پایینی  مجرای  ترشحات  ـ  و  شود 

 کند.  پانکراس و صفرا را وارد دوازدهه می 

 

 

 دلیل درستی یا نادرستی هر مورد 

 کند. شود و ترشحات پانکراس و صفرا را وارد دوازدهه می مجرای پایینی پانکراس با مجرای صفرا یکی می   الف  

 قرار دارد.  و مجاور بخش محدب معده های آن است انتهای کولون افقی که در سمت چپ بدن قرار دارد، بالاتر از سایر قسمت   ب 

 قرار دارد.  بدن  تر کبد در سمت راست بزرگ  ۀشود. اما نیمشکمی به سمت چپ متمایل می   ۀطویلی است که در حفر ۀمری، لول  ج 

 محل باز شدن مجرای بالایی پانکراس به دوازدهه بالاتر از بخش انتهایی دوازدهه )محل اتصال دوازدهه به قسمت بعدی روده( قرار دارد.   د 

 

نیز دارای یک قسمت فرورفته    معدههای آن است.  )بخش افقی رودة بزرگ( که در سمت چپ بدن قرار دارد، بالاتر از سایر قسمت   انتهای کولون افقی  

 در سمت چپ بدن و در مجاورت بالاترین قسمت رودة بزرگ قرار دارد.    بخش محدب معده)مقعر( و یک قسمت محدب )برآمده( است و  

 
 بزرگ، راست روده قرار دارد.   ۀکنند. بعد از رودکنند ولی آنزیم گوارشی ترشح نمیهای پوششی مخاط آن، مادۀ مخاطی ترشح می رودۀ بزرگ، پرز ندارد و یاخته

کند؛ در نتیجه، مدفوع  ها را جذب می شوند. رودۀ بزرگ، آب و یونهای گوارشی، وارد رودۀ بزرگ می ماندۀ شیرههای مرده و باقیمواد جذب نشده و گوارش نیافته، یاخته 
 آید. به شکل جامد در می 

 کور است.  ۀبزرگ، رود ۀترین بخش رود رو و کوچکبزرگ، کولون پایین ۀترین بخش رودطویل
 شود. شوند. مدفوع به راست روده وارد و سرانجام دفع به صورت ارادی انجام می حرکات رودۀ بزرگ، آهسته انجام می

آن قرار   راست در سمت    تر کبدنیمة بزرگ شود. اما  متمایل می  چپ، لولة طویلی است که با حفرة دهانی در ارتباط است و در حفرة شکمی به سمت  مری 

 دارد.  

 
 شکم حضور دارد.   ۀسینه و حفر  ۀگردنی، قفس در سه بخش بدن:  مری ۀلول

 دهان در ارتباط هستند.  ۀهای طویلی هستند که با حفرلوله  نایو   مری
قرار داشته باشد. همچنین    بالاتریدر موقعیت    سمت چپ دیافراگمنسبت به    سمت راست دیافراگمشود که  تر کبد که در سمت راست بدن قرار دارد موجب میلوب بزرگ

 داشته باشد. قرار  تریپایین در موقعیت   راست نسبت به کلیه چپ ۀ کلیشود که  راست موجب می  ۀوجود لوب بزرگ کبد بر روی کلی 

سمت بعدی  همانطور که در شکل مشخص است، محل باز شدن مجرای بالایی پانکراس به دوازدهه بالاتر از بخش انتهایی دوازدهه )محل اتصال دوازدهه به ق   

 به خط قرمز شکل بالا دقت کن!روده( قرار دارد.  
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سخت | مفهومی سخت | مفهومی پاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 44

  به دوطرف معده، مری و روده متصل هستند. مری طول کمتری نسبت به رودۀ باریک دارد و در نتیجه تعداد یاخته های مربوط به شبکۀ 

عصبی روده ای در دیوارۀ آن کمتر است. 

مری در انتهای خود به سمت چپ خم می شود. روده هم که خودش کلا پیچ در پیچه!

 اندام های دارای خمیدگی در لولۀ گوارش انسان: 
22 معده: )یک خمیدگی در میانه(  11 مری: یک خمیدگی در انتها                      

44 رودۀ بزرگ )سه خمیدگی( 33 رودۀ باریک )پر از پیچ های خطرناک!(          

بررسی‌سایر‌گزینهبررسی‌سایر‌گزینه‌‌ها:ها:

11 در حرکات قطعه قطعه کننده، امکان مشاهده دو ماهیچۀ حلقوی منقبض در مجاورت 

هم به صورت یک در میان، وجــود دارد. روده برخلاف مری دارای حرکات قطعه قطعه 
کننده است. هم در روده و هم در مری، امکان مشاهدۀ ماهیچه های صاف وجود دارد! 

22 با توجه به شکل در انتهای کولون نزولی، رودۀ باریک جلوتر از رودۀ بزرگ قرار دارد.

  حرکت گوارشی در رودۀ بزرگ آهسته تر از سایر نواحی انجام می شود. 

33 همۀ اندام های لولۀ گوارش دارای بافت پیوندی سست هستند. بافت پیوندی سست 

در ســاختار خود دارای یاخته های حاوی زوائد سیتوپلاسمی است. به یاخته ای که دور 
آن خط کشیده شده است، توجه بفرما! 

 (۱۰۰۲ـ  مفهومیـ  )سخت                 ۲ هگزین : پاسخ  

  
، مجاور هم قرار دارند و  کنندۀ مادۀ مخاطیترشحو    های پوششی سطحییاخته

های پوششی سطحی به مجرای  دارند. ترشحات یاخته   متفاوتکار  اما    مشابهشکل  

یاخته  و  معده  ترشحغدۀ  بخش  های  به  مخاطی  مادۀ  معدهکنندۀ  غدۀ    ترشحی 

کنندۀمادۀ مخاطی در تولید های پوششی سطحی و ترشح در نظر داشته باشید که کار یاخته  ریزند.می

طور کلی عملکرد  باشد. در نتیجه بهمادۀ مخاطی یکسان است ولی در تولید بیکربنات متفاوت می 
 متفاوتی دارند.

  
دو    سطحیهم  پوششی  دو  یاختۀ  هم  ترشح،  مخاطییاختۀ  مادۀ  هم    کنندۀ  اصلیو  یاختۀ  کار  دو  و  شکل  با  مجاور  یاختۀ  دو  هستند.    مشابه، 

 است.  های کناری یاختههای دندانه دار غشاییِ واقع در سطح رأسی، ویژگی مربوط به  خوردگیچین 

 ها وجود ندارد. های ترشحی متعدد در بخش رأسی یاختهدو یاختۀ مجاوری با شکل متفاوت و کار یکسان با ریزکیسههیچ   

یاختۀ ، و دیگری بین یک یاختۀ کناریو یک  کنندۀ مادۀ مخاطییاختۀ ترشحدارند: یکی بین یک  شکل و کار متفاوتدر دو بخش، دو یاختۀ مجاور  

 های معده( وجود ندارد.در غده هترین یاخت)فراوان کنندۀ مادۀ مخاطییاختۀ ترشح. در حالت دوم یاختۀ اصلیو یک  کناری
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 (۱۰۰۲ـ  مفهومیـ  )سخت                 ۴  هپاسخ: گزین 

=رودۀ باریک ۴=آپاندیس ۳=رودۀ کور ۲=کولون بالارو ۱  

  
 شود.می کولون بالارورود و سپس وارد  می رودۀ کورموجود در رودۀ باریک، ابتدا به   باقیماندۀ شیرۀ گوارشی

  
 شود. انجام میکندتر  ،  رودۀ باریکنسبت به   رودۀ بزرگحرکات   

 تولید آنزیم در سیتوپلاسم خود دارند. در نتیجه هر دو دسته یاختۀ ذکرشده توانایی تولید آنزیم دارند.   به  برای انجام اعمال خود نیاز  های بدنیاختههمۀ   

 است، نه رودۀ بزرگ!   رودۀ باریکمربوط به ساختار دیوارۀ   پرزکنند اما توجه کنید که  آنزیم گوارشی ترشح نمی رودۀ بزرگهای دیوارۀ  یاخته 

  ۲فصل  ۱ شناسی زیست *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱گزینۀ پاسخ:  -۳۰

  
  دارند. عبارت درستي را بيان مي» دªو  »بª،  »الفªموارد   
شح هردو شود و تر كنيد كه در ياختۀ اصلي ديده نمي الف) اگر به شكل ياختۀ كناري توجه كنيد، زوايد ريزپرز مانندي مشاهده ميمورد   

  گيرند. تأثير هورمون گاسترين نيز قرار مي اي عصبي است. هر دو تحت تأثير ناقل عصبي از شبكۀ ياخته تحت
  كنند. هاي مخاطي بخش غدۀ معده فقط مادۀ مخاطي ترشح مي هاي پوششي سطحي معده مادۀ مخاطي و بيكربنات و ياخته ب) ياختهمورد   
  تر است. فاصلۀ ريزپرز از هسته بيشتر است و هسته به غشاي پايۀ زيرياختۀ پوششي نزديك د) با توجه به شكل كتاب درسي،مورد   

  
تري نسبت به مجرايي كـه فقـط  كند، در سطح پايين ج) با توجه به شكل كتاب درسي مجرايي كه صفرا و شيرۀ لوزالمعده را وارد دوازدهه مي  

  د.كند، قرار دار شيرۀ لوزالمعده را وارد دوازدهه مي

 )سيداميرحسين هاشمي(»  2«گزينة  -47
دان قـرار گرفتـه  شکل، در لولۀ گوارش ملخ، پیش معده بلافاصـله پـس از چینـهمطابق 

هـایی دارد کـه بـه خردشـدن بیشـتر موادغـذایی کمـک  دندانهاست. دیوارة پیش معده 
کننـد کـه بـه پـیش معـده وارد  هایی ترشح می هاي معده، آنزیم کنند. معده و کیسه می
هـا  معده به وسیلۀ ایـن آنـزیم شوند. بنابراین گوارش شیمیایی موادغذایی درون پیش می

  ها: گزینهبررسی سایر معده.  هاي خود پیش شود و نه آنزیم انجام می
دان قرار گرفتـه اسـت.  خوار، مري بلافاصله پیش از چینه در لولۀ گوارش پرنده دانه :»1«گزینۀ 

هاي زنده، راکیزه وجود دارد. دناي  هاي تشکیل دهندة دیوارة مري همانند سایر یاخته در یاخته
  سیتوپلاسمی که حالتی حلقوي دارد در راکیزه (میتوکندري) وجود دارد. 

دان قـرار گرفتـه اسـت.  در لولۀ گوارش ملخ، مري بلافاصـله پـیش از چینـه :»3«گزینۀ 
مطابق شکل، قطر مـري در سراسـر آن یکسـان نبـوده و در بخـش انتهـایی آن بیشـتر 

  باشد. قسمت انتهایی مري، در سطحی بالاتر از غدد بزاقی قرار دارد.  می
دان قرار گرفته اسـت.  س از چینهخوار، معده بلافاصله پ در لولۀ گوارش پرنده :»4«گزینۀ 

شـود و ضـمناً  دقت داشته باشید که گوارش همۀ موادغذایی در معده پرنـده آغـاز نمـی
  یابند.  اما گوارش نمی ،شوند موادي مانند آب به فضاي درونی معدة جانور وارد می

  )31و  30 هاي ، صفحه1 شناسي زيست( (گوارش و جذب مواد)
----------------------------------------------  
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 کند؟ طور مناسب تکمیل می قابل انتقال به کمک گویچۀ قرمز، کدام گزینه، عبارت زیر را به ع گازهايبا توجه به انوا -
  ............»هاي ........ طور معمول، .................... مولکول به«

  باشند. گلوبین می بین، داراي جایگاه اختصاصی جهت اتصال به ساختار همو دار با قابلیت اتصال به هموگلو کربن –) همۀ 1
  شوند. انیداز می نیکبماده وارد جایگاه فعال آنزیم کر رنگ شدن محلول آب آهک، به عنوان پیش مؤثر در بی –) فقط بعضی از 2
  مشاهده شوند. هاي خون گلوبین ل با بخشی از ساختار همواطور همزمان در اتص توانند به صورت یون بیکربنات، می انتقال بهغیرقابل  –) همۀ 3
  شوند. گلوبین متصل می به بخشی از ساختار همو ،هاي بدن نزدیک شدن به بافت بلو، براي رنگ شدن محلول برم تیمول مؤثر در زرد –) فقط بعضی از 4

 دهندة کارایی تنفس پرندگان نسبت به پستانداران، به درستی بیان شده است؟ کدام گزینه، در ارتباط با ساختارهاي افزایش -
  باشند. دار قرار گرفته به موازات ناي می هاي هوا یک از کیسه تري نسبت به هر ها، داراي حجم بزرگ ) هر کیسۀ هوادار قرار گرفته بر روي بخشی از شش1
) هر کیسۀ هوادار غیرجفت، در محل منشعب شدن ناي قابل مشاهده بوده و از طریق تبادل گازهاي تنفسی به افزایش کارایی تنفس در پرندگان 2

  کند. کمک می
دار، حجم هواي بیشتري را در خود جاي  هاي هوا ترین کیسه یک از عقبی ها، در مقایسه با هر ه ششتر نسبت ب دار حاضر در سطح جلو ) هر کیسۀ هوا3
  دهد. می
شاخه شدن ناي  از محل دو جلوترهاي خود در سطحی  ادار قرار گرفته در مجاورت محل تشکیل اولین انشعابات ناي، در تمامی بخش ) هر کیسۀ هو4

  شود. مشاهده می

تواند عبارت زیر را به طور  ها، کدام گزینه می هاي مرتبط با آن ها و همچنین گروهی از یاخته سازندة حبابک هاي یاختهدر ارتباط با  - 
 مناسبی تکمیل کند؟

 »  هایی از دیوارة حبابک که ظاهري غیرسنگفرشی دارند، ........ و در ضمن ........ ترند، ......... یاخته ها که فراوان ابکهاي دیوارة حب نوعی از یاخته« 

  خواري دارند. هایی با ظاهر غیرسنگفرشی، توانایی بیگانه گاهی یاخته - داراي زوائد ریزي در سطح خود هستند  - ) همانند 1
  هایی با ظاهر غیرسنگفرشی، زوائدي ریز در سطح خود دارند. تنها یاخته - کنند  ة بین حبابکی را احاطه میدورتادور هر حفر - ) برخلاف 2
در کـاهش نیـروي  عوامل ترشـحی آنتري دارند، قطعاً  هایی از دیوارة حبابک که هستۀ کوچک یاخته - با لایۀ نازکی از آب تماس دارند  - ) همانند 3

  د.نکشش سطحی آب نقش مهمی ندار
 ي کـه زود هنگـامایـن مـاده در بـدن هـر نـوزاد - کند، نقشی ندارنـد  ها را هنگام دم آسان می اي که باز شدن حبابک در تشکیل ماده - ) برخلاف 4

  شود تنفس نوزاد به سختی انجام گیرد.تر از حد طبیعی وجود دارد و این کمبود سبب می متولدشده، کم

هاي  دهد. با توجه به بخش ل زیر نوعی استخوان پهن موجود در قفسۀ سینه انسان را نشان میشک -
 است؟  نادرستموردنظر، کدام مورد 

  
  
  
  

  دهد.  هاي بیشتري مفصل متحرك تشکیل می )، با دنده1) نسبت به بخش (2بخش () 1
  شوند.  وپی میهاي میکروسک )، به طور پیوسته دچار شکستگی1) همانند بخش (3بخش () 2
  گیرد.  بند (دیافراگم) قرار می )، به هنگام دم بالاتر از ماهیچۀ میان3) برخلاف بخش (2بخش () 3
  شکلِ مجرايِ تنفسی قرار دارد.  Cهاي غضروفیِ  )، در مجاورت حلقه2) برخلاف بخش (1بخش () 4

١ 

٢  

٣ 

 1402بان  آ   5قلمچی  

 1402بان  آ   5قلمچی  

 1403فروردین    7قلمچی  

 1403آبان    4قلمچی  
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 کدام گزینه براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -

 ....................»هاي ماهیچۀ .................... به منظور انقباض، به طور حتم  در پیکر انسانی سالم، همزمان با افزایش مصرف انرژي در یاخته«

 
 
 
 
  
 
 

1 (B – شود.  اي حفرة شکمی برخلاف حجم قفسۀ سینه، کاسته میاز میزان فشار وارده بر اجز  
2 (B – شود.  هاي شکمی برخلاف مقدار فشار منفی مایع جنب، افزوده می بر میزان ضخامت ماهیچه  
3 (A  - شود.  هاي ناحیۀ گردن، افزوده می بر میزان فشار مایع موجود در درون پردة جنب همانند ضخامت ماهیچه  
4 (A  - شود. ترین ماهیچۀ تنفسی، کاسته می ها همانند طول بزرگ مهره بین استخوان پهن جناغ و ستونصلۀ از میزان فا  

 1403آبان    4قلمچی  

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -

 »مطابق مطالب کتاب درسی، در دستگاه تنفسی نوعی جانور که معدة چهار قسمتی دارد، ..................« 
 تواند انجام دهد. بیشتری کیسة حبابکی می( شُش چپ نسبت به شُش راست، مبادلة گازهای تنفسی را در تعداد ۱
 تواند هوای دمی را دریافت کند.  ( شُش راست نسبت به شُش چپ، از طریق تعداد بیشتری لولة تنفسی می۲
 ( پس از برش شُش راست، هر سوراخی که دهانة آن همیشه باز است، خون تیره را وارد شُش کرده است. ۳
 . واسطة حلقة غضروفی کامل، دشوارتر از برش نای است( ایجاد برش در هر قسمتی از نایژة اصلی چپ، به۴

 

شود که »آیا هوای دمی با هوای بازدمی متفاوت است؟«، با توجه به مطالب کتاب درسی دربارة آزمایشی که طی آن، بررسی می  -
 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟

 طور حتم ..................« »در ظرفی که ..................، برخلاف ظرف دیگر، به
 کند. ( لولة کوتاه آن با محیط بیرون در ارتباط است ـ پس از مدتی، رنگ محلول تغییر می۱

 رود ـ زمان بیشتری برای زرد رنگ شدن محلول لازم است.( مایع درون لولة بلند آن بالا می۲
 شود.  ( لولة کوتاه آن به لولة مرکزی متصل است ـ طی بازدم، حباب هوا در انتهای لولة بلند دیده می۳
 شود. مقدار بیشتری وارد مایع درون ظرف می( لولة درون مایعِ آن به لولة مرکزی متصل است ـ هوای بازدمی به۴

 

بر لولة گوارش، دارای یکی از چهار روش اصلی برای تنفس مطابق مطالب فصل سوم کتاب درسی دهم، گروهی از جانوران علاوه  -
 کند؟درستی بیان میهستند. کدام مورد یا موارد، ویژگی مشترک این جانوران را به

 پذیر شده است.  کنندة غذا امکانطرفة مواد در لولة هضمالف: در اثر تشکیل مخرج، جریان یک
 کند. های دستگاه تنفسی، شرایط لازم برای تبادل گازهای تنفسی را فراهم میب: ترشحات گروهی از یاخته

 شود.  های گوارشی انجام میها و با کمک آنزیمج: تبدیل بسپار )پلیمر(های غذا به واحدهای سازنده، فقط در خارج از یاخته
 رسد. ( به پایان میDNAد: تشکیل ساختارهای تنفسی بر اساس ویژگی »رشد و نمو«، در دوران جنینی و با کمک اطلاعات دِنا )

 ( »الف« و »ج« ۲  ( »الف«  ۱
 ( »الف«، »ب«، »ج« و »د«  ۴  ( »ب« و »ج« ۳

 1402آبان    4ماز  

 1402آبان    4ماز  

 1402آبان    4ماز  
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نگارة )اسپیروگرامِ( یک فرد بالغ و سالم، طی یک دقیقه نشانهای مختلف تنفسی را در دمبا توجه به شکل زیر که حجم  -
دهد، کدام عبارت درست است؟می

( حجم تنفسی فرد در دقیقه برابر با مجموع حجم جاری و حجم ذخیرة دمی است.  ۱
 شوند.  ای داخلی منقبض میدندههای بین«، ماهیچه۴« و »۳جا کردن بخش » ( برای جابه۲
 لیتر حجم دارد. میلی ۱۲۰۰«، حجم ذخیرة بازدمی است و حدود ۲« برخلاف بخش » ۴( بخش »۳
شوند.های مؤثر در تنفس درگیر می«، همة ماهیچه۴« برخلاف بخش »۱جایی بخش »( هنگام جابه۴

 

 تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   برایچند مورد،    -

 طور حتم ..................« ها ..................، بههای آن»در جانورانی که آبشش
 اند.های آبششی متعدد به هر رشتة آبششی متصل شدهدار است ـ کمانهای مویرگالف: دارای تیغه

 شود.شود ـ بافت غضروف و استخوان در ساختار اسکلتی مشاهده نمیب: به نواحی خاصی محدود می
 شود.باشد ـ اکسیژن با عبور از دو لایه یاختة پوششی، وارد مایعات بدن میترین نوع آبشش میج: ساده

 شود.  روند ـ پس از بلوغ، از دو نوع ساختار تنفسی ویژه برای تبادلات گازی استفاده میتدریج تحلیل مید: به
۱ )۴ ۲ )۳ ۳ )۲ ۴ )۱ 

  درست دهد، کدام مورد یا موارد  دو ساختار مختلف در دستگاه تنفسی یک پرنده را نشان می  کهبا توجه به شکل زیر    -

 است؟

 گیرد. ها، در مجاورت نوعی کیسۀ هوادار منفرد قرار میالف: فقط یکی از آن

 ب: هر دو ساختار، در نزدیکی نوعی کیسۀ هوادار عقبی قرار دارند.

 پوشاند.ها، روی قسمتی از شش را میج: فقط یکی از آن

 د: هر دو ساختار، به قسمت جلویی شش متصل هستند. 

  ( »الف« و »ب« ۲ ( »الف« ۱

 ( »الف«، »ب« و »ج« ۴ ( »ج« و »د«  ۳

 دهد، کدام عبارت درست است؟ زیر که بخشی از اسپیروگرام یک فرد سالم و بالغ را نشان می  شکلبا توجه به    -

 شوند. ای داخلی منقبض میدندههای بین«، ماهیچه۳« همانند بخش »۴( در بخش »۱

 النخاع ارسال شده است. «، پیام از پل مغزی به بصل۲« برخلاف بخش »۳( در بخش »۲

 «، فاصلة دیافراگم از غدد جنسی در حال افزایش است.۱« همانند بخش »۲( در بخش »۳

 انقباض هستند. های خارج از قفسة سینه در حال «، ماهیچه۴« برخلاف بخش »۱( در بخش »۴
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1 

های مرتبط با دستگاه تنفسی انسان درست است؟ )فرد ایستاده و در حالو ماهیچه  هااستخوانچند مورد، دربارۀ    -

 کنیم.( رو به بدن وی نگاه میبازدم است و از نمای روبه

شوند.تر از شُش، به جناغ متصل میهای پایینسطح با شُش همانند بعضی از دندههای همالف: همۀ دنده

 ها ندارد. ترین قسمت جناغ برخلاف بالاترین قسمت آن، سطح مفصلی برای دندهب: پایین

 ای نسبت به نیمۀ چپ آن، در سطح بالاتری قرار گرفته است.ج: نیمۀ راست پردۀ ماهیچه

 ترین قسمت استخوان جناغ است. سطح با پاییند: بالاترین قسمت دیافراگم هم

۱ )۴ ۲ )۳ ۳ )۲ ۴ )۱ 

 1403بان  آ   3ماز  

1-1 هر1یک1از1اندام1های1تهویه1کنندۀ1هوای1تنفسی1در1انسان،1توسط1شیارهایی1به1لوب1هایی1با1اندازه1های1ِگوناگون1تقسیم1می1شوند.1با
1 در1نظر1گرفتن1این1مورد،1کدام1گزینه1مشخصة1بزرگ1ترین1لوب1در1ساختار1شش1های1یک1انسان1سالم1را1به1درستی1بیان1می1کند؟

1( همۀ بیگانه خوارهای درون آن، ابتدا از تمایزِ و تغییرِ شکل نوعی یاختۀ خونی ایجاد شده اند. 
2( نسبت به سایر لوب)های( همان شش، مرز مشترک بیشتری با مهم ترین ماهیچۀ موثر در دم و بازدم عادی دارد. 

3( در بخشی از آن نوعی فرورفتگی به منظور قرارگیری قلب قابل مشاهده است. 
4( احتمال ورود جسم خارجی واردشده به نای، به این لوب بیشتر از سایر لوب های شش ها است. 

مطابق1با1اطلاعات1کتاب1درسی،1جانوری1مهره1دار1به11سبب1شیوۀ1حرکتی1خود،1نیازمند1مصرف1اکسیژن1بیشتری1در1مقایسه1با1-1
سایر1مهره1داران1می1باشد.1چند1مورد،1در1خصوص1دستگاه1تنفس1این1جاندار1درست1است؟
الف(1پهن1ترین1کیسۀ1هوادار1جلویی،1در1مجاورت1محل1انشعاب1نای1به1نایژه1ها1قرار1گرفته1است.

ب(1جلویی1ترین1کیسه1های1هوادار1عقبی،1در1تماس1با1بخشی1از1دیافراگم1جانور1قرار1دارند.
ج(1عقبی1ترین1کیسه1های1هوادار1جلویی،1انشعابات1نایژه1های1اصلی1را1دریافت1می1کنند.

د(1باریك11ترین1کیسۀ1هوادار،1در1مجاورت1طویل1ترین1مجرای1تنفسی1قرار1دارد.
4 )4    2 )3     3 )2 1 )1

1فردی1به1دلیل1التهاب1طولانی1مدت1و1تنگی1مجاری1هوایی1در1بخش11هادی1دستگاه1تنفس1و1با1علایم1پر1ُهوایی1شش1ها،1سرفه،1-1
تنگی1نفس1و1خس1خس1سینه1به1پزشك1مراجعه1کرده1است.1در1شرح1حال1او،1بروز1علائم1آبریزش1و1قرمزی1بینی1در1مواجهه1با1

محرک1های1خارجی1)بی1خطر1برای1دستگاه1ایمنی(1مشهود1می1باشد.1کدام1مورد،1در1خصوص1این1بیماری1صادق1است؟
1( حجم هوای مرده در مجاری تنفسی فرد نسبت به قبل، افزایش یافته است.

2( نمودار اسپیروگرام فرد، افزایش حجم باقی مانده و ظرفیت حیاتی را نشان می دهد.
3( فعالیت ترشحی بعضی از فاگوسیت های بافتی نسبت به فرد سالم، تشدید یافته است.

4( در صورت افزایش فعالیت اعصاب پاراسمپاتیک، علائم بیمار کاهش قابل ملاحضه ای می یابد.

 1402آبان    3زیستاز  

 1403آبان    2تاز  زیس 

 1403آبان    2تاز  زیس 

با1توجه1به1اطلاعات1کتاب1درسی،1در1بدن1انسان1سالم1و1ایستاده،1یاخته1هایی1وجود1دارند1که1بعضی1ترشحات1خود1را1که1نقش1-1
حفاظتی1دارند،1در1محلی1بالاتر1از1دیافراگم1آزاد1می1کنند.1چند1مورد1در1خصوص1بعضی1از1این1یاخته1ها1صادق1است؟1

الف(1ضمن1تماس1با1گلیکوپروتئین1ها1از1دو1سمت،1سیتوپلاسمی1با1ظاهر1کف1آلود1دارند.1
ب(1قادر1به1افزایش1میزان1فعالیت1نوعی1آنزیم1در1گویچه1های1قرمز1خون1هستند.1

ج(1موادی1را1می1سازند1که1قابلیت1به1دام1انداختن1مواد1خارجی1را1دارند.
د(1دارای1ارتباط1مستقیم1با1یاخته1های1عصبی1می1باشند.

4 )4     3 )3    2 )2 1 )1

 1403آبان    2تاز  زیس 
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1 

کدام گزینه در خصوص حجم های تنفسی یک فرد بالغ درست است؟- 
»هر حجم یا حجم های تنفسی که ............... .«

1( پس از ورود حجم هوای جاری می توان با دم عمیق وارد ریه ها کرد، بسیار بیشتر از حجم هوای درون شش ها پس از یک دم عادی است
2( با انقباض ماهیچه های شکمی در مجرای تنفسی فرد جابه جا می شود، تبادل گازها را در فاصلهء بین دو تنفس امکان پذیر می کند

3( بعد از پایان یک بازدم عمیق، در بخش مبادله ای باقی می ماند، کم تر از دو برابر حجم هوای واردشده به شش ها طی یک دم عادی است
4( شخص می تواند پس از شروع متسع کردن شش تا حداکثر ممکن وارد شش ها کند، به کمک دم سنج قابل تعیین است

مطابق مطلب کتاب درسی، در بدن نوعی جانور بی مهره، یاخته های عصبی وجود دارد که با استفاده از آن ها، جانور به  سوی مقصد خود - 
پرواز می کند. کدام ویژگی دربارهء دستگاه تنفس این جانور نادرست است؟

1( ورود اکسیژن مورد نیاز یاخته ها به بدن، از طریق منافذ تنفسی ابتدای نایدیس ها در هر دو سطح شکمی و پشتی جانور انجام می گیرد.
2( از هر نایدیس اولیه، انشعاباتی با قطر متفاوت جدا می شود، به طوری که این انشعابات می توانند به بخش های مختلف بدن جانور کشیده  شوند.

3( با حرکت از ابتدای نایدیس ها به سمت انتهای آن ها، قطر نایدیس ها کاهش می یابد، به طوری که در کنار یاخته ها، یک یا چند انشعاب از 
آن ها دیده می شود.

4( انشعابات پایانی نایدیس ها که در کنار همهء یاخته های بدن قرار می گیرند، در یک انتهای خود بن بست بوده و با مایعی پر شده اند.

با توجه به این که بیماری »سندروم زجر تنفسی بزرگسالان« در اثر آسیب یاخته های دیوارهء کیسهء حبابکی و شبکهء مویرگی اطراف آن ها رخ می دهد، مطابق - 
با اطلاعات کتاب درسی، کدام موارد زیر می تواند از نتایج تخریب یاخته هایی از دیوارهء حبابک های ریوی در انسان باشد که زوائد ریزی در سطح خود دارند؟

ب( کاهش میزان همهء حجم های تنفسی در دم نگارهء )اسپیروگرام( فرد الف( تغییر شکل آنزیم های مؤثر در انجام تنفس یاخته ای 
د( کاهش قابل ملاحظهء میزان ظرفیت تام شش های فرد ج( تغییر میزان فعالیت پایین ترین مرکز تنفسی، در واحد زمان 
4( الف ـ ب ـ ج ـ د  3( الف ـ ب ـ د  2( الف ـ ب ـ ج  1( ب ـ ج 

    

شکل مقابل بخشی از ماهیچه های تنفسی در فردی بالغ را نشان می دهد. با توجه به بخش های مشخص شده، 1 
کدام مورد نادرست است؟

۱( به دنبال انقباض ماهیچهء )۲(، فاصلهء میان دو لایهء پردهء جنب و مقدار هوای درون شش ها می تواند به حداقل میزان برسد.

۲( به منظور جابه جایی هوای مرده در تنفس آرام و طبیعی، انقباض ماهیچهء )۱( برخلاف ماهیچهء )۲( رخ می دهد.
۳( در زمان ثبت هر بخش صعودی از نمودار دم نگاره )اسپیروگرام(، انقباض ماهیچهء )۱( قابل مشاهده است.

۴( به دنبال ارسال هر پیام عصبی از مرکز یا مراکز تنفسی، بخش )۳( به نوعی از ستون فقرات فاصله می گیرد. 

در ارتباط با بخش های مورد نظر در انسان، چند مورد به نادرستی بیان شده است؟ 1 

الف( بخش 1 برخلاف بخش 3، در تبدیل خون تیره به خون روشن، فاقد هر گونه نقش است.

ب( بخش 3 همانند بخش 2، می تواند در کوچک ترین لوب شش چپ مشاهده شود. 

ج( بخش 2 برخلاف بخش 1، حاصل انشعاب مستقیم نوعی مجرای تنفسی فاقد غضروف است.

د( بخش 1 همانند بخش 2، با تنگ و گشاد شدن، میزان هوای مردۀ درون خود را تغییر می دهد. 

۱ )۴  ۲ )۳   ۳ )۲  ۴ )۱

 1403مهر    27خیلی مهر  

 1403مهر    27خیلی مهر  

 1402مهر    28خیلی سبز  

 1402مهر    28خیلی سبز  

 1402مهر    28خیلی سبز  
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1 

1 مطابق1مطالب1کتاب1درسی،1دستگاه1تنفس1انسان1را1می1توان1از1لحاظ1عملکردی1به1دو1بخش1اصلی1تقسیم1کرد.1باتوجه1به1این1-
بخش1ها،1کدام1مورد،1برای1تکمیل1عبارت1زیر1مناسب1است؟

»هر1بخشی1که1در1آن،1..................1می1شود،1به1طور1حتم1می1تواند1..................1داشته1باشد.«
1(‌مجاری‌فاقد‌غضروف‌در‌دیواره‌یافت‌-‌یاخته‌هایی‌با‌توانایی‌ترشح‌مادۀ‌مؤثر‌در‌کاهش‌میزان‌کشش‌سطحی‌آب

2(‌ساختاری‌واجد‌شبکه‌ای‌از‌رگ‌های‌کوچک‌یافت‌-‌در‌تغییر‌میزان‌اکسیژن‌خون‌ورودی‌از‌سرخرگ‌ششی،‌نقش‌مستقیم
3(‌آخرین‌محل‌حضور‌یاخته‌های‌پوششی‌مژک‌دار‌دیده‌-‌در‌بخش‌هایی‌غشای‌پایۀ‌مشترک‌بین‌دو‌یاخته‌با‌اندازه‌های‌متفاوت

4(‌یاخته‌های‌بیگانه‌خوار‌در‌تماس‌با‌یاخته‌های‌پوششی‌سنگفرشی‌دیده‌-‌نوعی‌مجرای‌تنفسی‌با‌اتصال‌به‌ساختاری‌شبیه‌خوشۀ‌انگور

1 باتوجه1به1نمودار1دم1نگارۀ1)اسپیروگرام(1زیر،1کدام1عبارت1صحیح1است؟-
1(‌حجم‌درونی‌نایژه‌ها‌همانند‌نایژک‌ها،‌در‌نقطۀ‌»4«‌در‌حال‌افزایش‌است.

2(‌در‌نقطۀ‌»1«‌برخلاف‌نقطۀ‌»2«،‌نوعی‌ماهیچۀ‌بین‌دنده‌ای‌در‌حال‌انقباض‌است.
3(‌در‌نقطۀ‌»3«،‌ماهیچۀ‌اصلی‌در‌تنفس‌طبیعی،‌در‌حال‌مصرف‌مولکول‌های‌‌ATPاست.

4(‌فشار‌فضای‌بین‌دو‌لایۀ‌پردۀ‌جنب‌در‌نقطۀ‌»3«‌برخلاف‌نقطۀ‌»4«،‌در‌حال‌کاهش‌است.

-‌کدام‌گزینه‌برای‌تکمیل‌عبارت‌زیر‌در‌ارتباط‌با‌مراکز‌عصبی‌دستگاه‌تنفس‌مناسب‌است؟‌
»مرکز‌عصبی‌در‌ساقه‌مغز‌که‌طی‌تنفس‌آرام‌و‌طبیعی‌در‌...............«

1( تنظیم مدت همسن انقبسض مسهیچز میسن بند نقش دارد، بز طورحتم نابپ بز مرکز عصبی دیگر، در سطح تسیین تری قرار گرفتز اسپ.

2( تعسمل بس مرکز بلع، فعسلیپ تنفای را متوقف می کند، بز طورحتم انقبسض هر مسهیچز بین دنده ای بز دنبسل تحریک آن، شروع می شود.

3( توقف حرکپ استخوان جنسغ بز سمپ جلو نقش دارد، در شرایطی بس ارسسل تیسم بز مسهیچز هسی تنفای بسعث استراحپ آن هس می شود.

4( فسصلز کمتری اه نخسع قرار گرفتز اسپ، در شرایطی بز دنبسل تغییرات گسههسی تنفای خون، حجم تنفای در دقیقز را افزایش می دهد.

-‌چند‌عبارت‌در‌مورد‌انسان‌سالم‌به‌مطلب‌درستی‌اشاره‌می‌کند؟
الف(‌سمت‌راست‌بزرگ‌ترین‌ماهیچه‌تنفسی‌نسبت‌به‌سمت‌چپ‌آن،‌در‌سطح‌پایین‌تری‌قرار‌گرفته‌است.
ب(‌بیشتر‌اجزای‌تشکیل‌دهنده‌بخش‌هادی،‌توانایی‌تنظیم‌مقدار‌هوای‌ورودی‌به‌بخش‌مبادله‌ای‌را‌دارند.
ج(‌در‌ششی‌که‌تعداد‌شیار‌سطحی‌بیشتری‌دارد،‌نسبت‌به‌شش‌دیگر،‌نایژه‌اصلی‌زودتر‌منشعب‌می‌شود.
د(‌یاخته‌های‌فاقد‌مژک‌در‌داخلی‌ترین‌لایه‌جدار‌نای،‌در‌تماس‌مستقیم‌با‌یاخته‌های‌غشای‌پایه‌قرار‌دارند.

4( سز مورد 3( دو مورد  2( یک مورد  1( صفر مورد 

-‌در‌اسپیروگرام‌مقابل‌که‌مربوط‌به‌یک‌فرد‌سالم‌است،‌هنگام‌ثبت‌نقطه‌...............‌ممکن‌است‌...............‌باشد.
‌A‌)1همانند‌‌Bـ‌پل‌های‌اتصالی‌بین‌رشته‌های‌میوزین‌و‌اکتین‌در‌یاخته‌های‌ماهیچه‌میان‌بند،‌درحال‌تخریب

‌بیش‌از‌حدود‌‌2500میلی‌لیتر‌هوا‌در‌بخش‌های‌هادی‌و‌مبادله‌ای‌دستگاه‌تنفس‌وجود‌داشته ‌D‌)2برخلاف‌‌Aـ
‌ناقل‌‌مهاری‌در‌سیناپس‌بین‌نورون‌های‌حرکتی‌و‌یاخته‌های‌ماهیچه‌بین‌دنده‌ای‌خارجی‌رها‌شده  ‌C‌)3همانند‌‌Dـ
‌برچاکنای‌روی‌دهانه‌حنجره‌و‌زبان‌کوچک‌روی‌دهانه‌مدخل‌مجرای‌بینی‌در‌حلق‌‌قرار‌نداشته ‌B‌)4برخلاف‌‌Cـ

 1403مهر    27دیاز  

 1403مهر    27دیاز  

 1403مهر    27دیاز  

 1403آبان    2آرمان  

 1403آبان    2آرمان  
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       .    
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 نيا) (سپهر بزرگي» 2«گزينة  - 31

هاي دیگر  ظاهري سنگفرشی دارند و از یاخته ها، حبابک ةهاي نوع اول دیوار یاخته
ظاهري غیرسنگفرشی و بسیار متفاوت  هاي نوع دوم حبابک، یاخته ترند. بسیار فراوان

بر  .تر است لی کمهاي نوع اول خی اختهها از ی هاي نوع اول دارند و تعداد آن با یاخته
هاي بین  هاي نوع اول دورتادور سوراخ یاخته فصل سوم کتاب درسی، 11اساس شکل 

زوائدي  ها، هاي نوع دوم همانند ماکروفاژ کنند و در ضمن یاخته حبابکی را احاطه می
 ها: بررسی سایر گزینه ریز در سطح خود دارند.

فاقد زوائدي ریز در  نوع دوم،هاي  هاي نوع اول برخلاف یاخته یاخته»: 1«گزینۀ 
در  کند، خواري میاي که در حبابک بیگانه اما همواره هر یاخته خود هستند! سطح

 سطح خود زوائدي دارد(ماکروفاژ!)
فعل منفی آخر عبارت است که کار را خراب  تنها مشکل این گزینه،  »:3«گزینۀ 

 بقیه عبارت صحیح است و مشکلی ندارد. کند! می
تنها در  باید توجه داشته باشیم که کمبود عامل سطح فعال یا سورفاکتانت،  :»4«گزینۀ 

ها! اما این  آن ۀوجود دارد و نه در هم اند که زودهنگام به دنیا آمدهدان ابعضی از نوز
 باعث سختی تنفس نوزاد خواهد شد. کمبود قطعاً

  )38و  37هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست(تبادلات گازي)
 ------------ ----------------------------------  

 )آبادي حميدرضا فيض(» 3«گزينة  - 23
  شكل سؤال، استخوان جناغ است.

)، 3) هماننـد بخـش (  2بينيد، بخش ( كتاب درسي دهم مي 41صفحه  13همانطور كه در شكل 
  ها: گيرد. بررسي ساير گزينه بند (ديافراگم) قرار مي دم بالاتر از ماهيچة ميانبه هنگام 

هـاي   بينيد، بيشـتر دنـده   كتاب درسي دهم مي 40صفحه  12همانطور كه در شكل »: 1«گزينة 
كتـاب   41صـفحه   13اند. توجه كنيد كه همانطور كـه در شـكل    ) متصل شده2بدن، به بخش (
  ها و جناغ، متحرك است.   دنده ينبينيد، مفصل ب درسي دهم مي

هـاي ميكروسـكوپي    ها، به طور پيوسته دچـار شكسـتگي   به طور كلي همة استخوان»: 2«گزينة 
  شوند.   مي

) 1بينيـد، بخـش (   كتـاب درسـي دهـم مـي     40صـفحه   12همانطور كه در شـكل  »: 4«گزينة 
  رار دارد.شكلِ مجرايِ تنفسي ق Cهاي غضروفيِ  )، در مجاورت حلقه2برخلاف بخش (

  ) 41و 40هاي ، صفحه1شناسي  زيست(    )ي(تبادلات گاز   
----------------------------------------------  

 2  پاسخ تست  1پاسخ تست  

 4  پاسخ تست  3  پاسخ تست 
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 (سيداميرحسين هاشمي)» 2«گزينة  -27
اي داخلـي را   دنـده  اي خارجي و ماهيچـه بـين   دنده ترتيب ماهيچه بين به Bو  Aدر شكل موارد 

هـاي   اي داخلـي و نيـز ماهيچـه    هـاي بـين دنـده    دهند. در هنگام بازدم عميق، ماهيچه نشان مي
شود و بنابراين  ها افزوده مي ها بر ضخامت آن شوند. در هنگام انقباض ماهيچه شكمي منقبض مي

شود. در هنگام بـازدم   شكمي افزوده ميهاي  در هنگام بازدم عميق نيز بر ميزان ضخامت ماهيچه
  ها: شود. بررسي ساير گزينه مايع جنب كاسته مي(مكش) از مقدار فشار منفي 

شـوند. در هنگـام    اي داخلي منقبض مي دنده هاي بين در هنگام بازدم عميق، ماهيچه»: 1«گزينة 
ال بـه اسـتراحت   شـود. بـه دنب ـ   بند به استراحت درآمده و گنبدي شكل مـي  بازدم، ماهيچة ميان

درآمدن اين ماهيچه، از ميزان فشاري كه آن در هنگام انقبـاض بـه اجـزاي حفـرة شـكمي وارد      
  شود.   كند همانند حجم قفسه سينه، كاسته مي مي

شـوند.   اي خارجي منقبض مي دنده هاي بين بند و ماهيچه در هنگام دم، ماهيچة ميان»: 3«گزينة 
يابد و همچنين دقت داشته باشيد كـه تنهـا در هنگـام     يدر هنگام دم فشار مايع جنب كاهش م

  شوند.   هاي ناحية گردن منقبض مي دم عميق، ماهيچه
شـوند.   اي خارجي منقبض مي دنده هاي بين بند و ماهيچه در هنگام دم، ماهيچة ميان»: 4«گزينة 

  شود.   ها افزوده مي مهره در هنگام دم، بر ميزان فاصلة بين استخوان پهن جناغ و ستون
  )41و  40هاي  ، صفحه1شناسي  زيست(    )ي(تبادلات گاز   

----------------------------------------------  

 (  1003)متوسط ـ مفهومی ـ  ۲گزینهٔ  پاسخ:  

 شویم. آشنا می  گوسفندپستانداران نشخوارکننده، نظیر گاو و گوسفند، معدهٔ چهارقسمتی دارند. در کتاب درسی، با ساختار شُش  ←

 

  

 رود.  می  شش راستشود که به  هم مشاهده می  انشعاب سومدر نای گوسفند، قبل از دو نایژة اصلی، یک  

   

 دارد.  های حبابکی بیشتریکیسهاست و بنابراین، تعداد    ترزرگ شش چپ ب از   شش راست 

را    تیره، خون  سرخرگ ششی.  دهانة سرخرگ و نایژه همیشه باز استشود.  مربوط به نایژه، سرخرگ و سیاهرگ دیده می  سه سوراخ،  برش ششدر   
 کند. این گزینه دربارة نایژه صادق نیست.  شش می  وارد

نایژهغضروفسادگی نای نیست و این به علت ساختار  بریدن نایژة اصلی به    قطعه قطعهصورت  به  بعدو    کاملحلقةصورت  به  ابتدااست که در    های 

   باشند.می

 دلیل درستی یا نادرستی هر مورد 

 های حبابکی بیشتری هم دارد.تره، پس کیسهشش راست از شش چپ بزرگ  1 ۀگزین

 رود. شود که به شش راست می اصلی، یک انشعاب سوم هم مشاهده می  ۀدر نای گوسفند، قبل از دو نایژ    2 ۀگزین

  دهند. ها از درون خود خون عبور نمی نایژه    3 ۀگزین

 غضروفی کامل هستند.  ۀهای نایژه فاقد حلق برخی از قسمت    4  ۀگزین

 

 5  پاسخ تست 

 6  پاسخ تست 
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 (  1003ـ  مفهومی)متوسط ـ  ۴گزینهٔ   پاسخ:  

 
 دلیل درستی یا نادرستی هر مورد                                                                     

 شود.تغییر رنگ در هر دو ظرف مشاهده می 1 ۀگزین 

 شده در آزمایش دارد. رنگ محلول پس از ورود هوای بازدمی بستگی به نوع معرف استفاده    2 ۀگزین 

  شود. ایجاد می 2بلند ظرف  ۀدر انتهای لولحباب  ،طی دمدر    3 ۀگزین 

 شود.مقدار بیشتری هوای بازدمی وارد آن می  ،قرار داردمستقیم درون محلول    است و  مرکزی  ۀبلند آن متصل به لول  ۀلولظرفی که     4 ۀگزین 

 

  
شود،  « می۱که وارد ظرف »  ایشود اما مقدار هوای بازدمی « می ۲وارد ظرف »« و هم  ۱هوای بازدمی هم وارد ظرف »

(. با توجه به ورود هوای بازدمی به هر ۴شود )درستی گزینة  « می۲است که وارد ظرف »  ایبیشتر از مقدار هوای بازدمی

« زودتر از ظرف  ۱«. اما تغییر رنگ در ظرف »۱نه فقط در ظرف »  ،شوددو ظرف، تغییر رنگ در هر دو ظرف مشاهده می

بستگی به نوع معرف   ،(. دقت داشته باشید که رنگ محلول پس از ورود هوای بازدمی۱دهد )نادرستی گزینة « رخ می۲»

  شود و در صورتی که معرف موردرنگ میآهک استفاده شده باشد، محلول شیری شده در آزمایش دارد. اگر از آباستفاده 

( نیز دقت داشته باشید که در هر دو ظرف، حباب در انتهای  ۳(. در ارتباط با گزینة )۲شود )نادرستی گزینة  بلو باشد، محلول زردرنگ میتیمول استفاده برم 

 (. ۳شود )نادرستی گزینة  «، طی مرحلة دم دیده می ۲«، حباب طی مرحلة بازدم و در ظرف »۱شود. اما در ظرف »لولة بلند ایجاد می 

 7  پاسخ تست 
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 (  1003)سخت ـ ترکیبی ـ  ۲گزینهٔ  پاسخ:  

توانند با محیط تبادلات گازی داشته باشند، ساختار های بدن میها )نظیر پارامسی( و جانورانی مانند هیدر که همهٔ یاخته اییاخته در تک   ←
کنند. در این جانوران، های بدن را با محیط فراهم می د که ارتباط یاخته شوای مشاهده می ندارد. اما در سایر جانوران، ساختارهای تنفسی ويژهای برای تنفس وجود  ویژه 

 ـ تنفس ششی. ۴ـ تنفس آبششی و ۳ـ تنفس پوستی، ۲ـ تنفس نایدیسی، ۱اند از: شود که عبارت چهار روش اصلی برای تنفس مشاهده می 

 

  

 موارد )الف( و )ج(، درست هستند.  

 
تر اونه. شما در این دسته از سؤالاتی که ویژگی مشترک چندین تیتر از کتاب درسی رو مدنظر  نمونۀ پیشرفته مطرح شد که این سؤال    1402تیپ تست جدیدی در کنکور  

 ها رو جزء به جزء بلد باشید، سپس هر ویژگی رو برای هر تیتر به شکل جدا چک کنید. قرار میده، ابتدا باید تمامی تیتر 
+ تنفس    تنفس آبششی  +  تنفس پوستی  +  فصل سوم کتاب درسی، زیر تیترهای )تنفس نایدیسی  3، شما باید تمامی جانورانی که در گفتار  (الف ) مثلأ برای مورد  

 ششی( نام برده شده بود رو در نظر بگیرید و همه رو با هم مقایسه کنید!  
 معمولأ این دسته از سؤالات رو زمانی سر جلسۀ آزمون حل کنید که آرامش، نظم ذهنی و زمان کافی داشته باشید... 

    

شده در فصل سوم کتاب درسی دهم که دارای یکی از چهار روش اصلی برای تنفس هستند، لولة گوارش وجود دارد )درستی  جانوران مطرح  همةدر   

 شود )درستی مورد ج(.انجام می  اییاختهبرون صورت  به فقط، گوارش مواد  در جانوران دارای لولة گوارشمورد الف(.  

دلیل عبور آب، سطح تنفسی مرطوب  کردن سطح تنفسی نیست و بهدر جانوران دارای تنفس آبششی، نیازی به ترشحات دستگاه تنفسی برای مرطوب  

 شود.  می

ها فقط در دوزیستان بالغ دیده  شود و در نتیجه، فعالیت شش انجام می   هاشود و پس از آن نمو ششها در دوران جنینی انجام نمیدر دوزیستان، نمو شش  

 شود.  می

 دلیل درستی یا نادرستی هر مورد                                                                     
 طرفۀ مواد در لولۀ گوارش وجود دارد.  صورت تشکیل مخرج در این جانداران، جریان یکدر  الف    

 کردن سطح تنفسی نیست. در جانوران دارای تنفس آبششی، نیازی به ترشحات دستگاه تنفسی برای مرطوب    ب     

  .شودای انجام می یاخته صورت برون گوارش، گوارش مواد فقط به  ۀدر جانوران دارای لول  ج      

 شود.ها در دوران جنینی انجام نمی در دوزیستان، نمو شش    د      

 

 8  پاسخ تست 
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 (  1003)سخت ـ مفهومی ـ  ۴گزینهٔ   پاسخ:  

 

  

ها خارج کرد.  از شش   توانی م  قی بازدم عم  کیو با    قیدم عم  کیاست که پس از    ییمقدار هوا  ،یاتیح تیاست. ظرف  یات یح  تیدهندة ظرف«، نشان ۱بخش »

 . شودیم  ریمؤثر در تنفس درگ  یهاچهیهمة ماه  ق،یو بازدم عم  قیانجام دم عم  یبرا 

 دلیل درستی یا نادرستی هر مورد                                                                     

 لیتر است میلی  ۴۵۰۰حجم تنفسی این فرد در دقیقه، برابر با  1 ۀگزین

 شود. ای داخلی انجام نمی دنده های بین بازدم عمیق نیست و طی آن، انقباض ماهیچه  ۀدهند « نشان ۳بخش »   2 ۀگزین

  بازدمی است. ۀمجموع حجم هوای جاری و هوای ذخیر ۀدهند « نشان ۴بخش »    3 ۀگزین

 د.نشوهای مؤثر در تنفس درگیر می ماهیچه  ۀبرای انجام دم عمیق و بازدم عمیق، هم  4  ۀگزین

 

   

های  لیتر است )تعداد قلهمیلی  ۴۵۰۰لیتر است. اما حجم تنفسی این فرد در دقیقه، برابر با  میلی  ۳۵۰۰مجموع حجم جاری و حجم ذخیرة دمی،   

 تنفس در دقیقه دارد(.   ۹های فرد در دقیقه است و فرد  دهندة تعداد تنفسنمودار اسپیروگرام، نشان 
 های تنفسی ها و ظرفیت حجم 

 های مؤثر ماهیچه  فرآیند تنفس  ( mlمقدار ) حجم تنفسی  تنفسی ظرفیت 

 ظرفیت تام 
 ظرفیت حیاتی 

 دم عمیق  3000 دمی  ۀهوای ذخیر
 دیافراگم 

 ای خارجی دنده بین 
 گردنی 

 هوای جاری
 دم عادی  350 دهد هوایی که تبادل گاز انجام می 

 بازدم عادی 

 دیافراگم 
 ای خارجی دنده بین 

 ـ  150 هوای مرده  ــ

 بازدم عمیق  1۳00 بازدمی  ۀهوای ذخیر
 ای داخلی دنده بین 

 شکمی 
 ها وجود دارد. همیشه در حبابک  1۲00 مانده هوای باقی

«  ۳ها خارج کرد. بنابراین، بخش »توان پس از یک بازدم معمولی با یک بازدم عمیق از شش شود که میهوای ذخیرة بازدمی، به مقدار هوایی گفته می 

 شود.  ای داخلی انجام نمیدنده های بین دهندة بازدم عمیق نیست و طی آن، انقباض ماهیچهنشان 

 دهندة مجموع حجم هوای جاری و هوای ذخیرة بازدمی است.  « نشان۴بخش » 

 9  پاسخ تست 
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 ( 1003)متوسط ـ ترکیبی ـ  ۳گزینهٔ  پاسخ:  

 
 ماهیان + نوزاد دوزیستان  :هستنددار های مویرگدارای تیغه هاآن های جانورانی که آبشش 
 جز ستارهٔ دریایی( + ماهیان + نوزاد دوزیستان دار )به مهرگان آبشش گروهی از بی  :دنشومی به نواحی خاصی محدود  هاآن های جانورانی که آبشش 
 ستارهٔ دریایی  :باشدترین نوع آبشش می ساده هاآن های جانورانی که آبشش 
 دوزیستان  :روندتدریج تحلیل می به هاآن های جانورانی که آبشش 

 

  
 موارد )ج( و )د(، درست هستند.  

 دلیل درستی یا نادرستی هر مورد 
 های آبششی متعدد به یک کمان آبششی متصل هستند. رشته  شده! برعکس گفته الف 

 شود.در ساختار اسکلت ماهیان استخوانی، استخوان و غضروف مشاهده می    ب 

 . ای وجود داردیاخته  ۀدریایی، دو لای  ۀدریایی و محیط مایع اطراف ستار ۀ بین مجرای حاوی مایعات بدن ستار ج

    بر تنفس آبششی یا ششی، تنفس پوستی نیز دارند.  علاوه  بالغ دوزیستان  د

 

   

 متصل است.    رشتة آبششی  تعداد زیادیبه    کمان آبششی  هر،  آبشش ماهیدر   

   .شودغضروف و استخوان دیده می ،  دارانمهره اما در    غضروف و استخوان وجود ندارد،  مهرگانبیدر   

بین مجرای حاوی مایعات بدن ستارة دریایی و محیط مایع اطراف ستارة دریایی، دو لایة همانطور که در شکل مشخص است،    

 ای سازندة دیوارة مجرا.  ـ لایة یاخته۲ای سازندة پوست و  ـ لایة یاخته۱ ای وجود دارد:یاخته

دوزیستان تنفس آبششی یا ششی،    برعلاوه هستند.    تنفس ششی، دارای  دوزیستان بالغو    تنفس آبششیدارای   دوزیستان نابالغ 

 .  تنفس پوستی نیز دارند
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 جانوری ـ  ۱۰۰۳ـ نکات شکل ـ  سخت ۲پاسخ: گزینهٔ   

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 به شکل مقابل دقت کنید: 
 شده در شکل، کیسهٔ هوادار نارنجی و زرد در شکل دستگاه تنفسی پرنده هستند. هوادار نشان داده با توجه به شکل، دو کیسهٔ 

 های هوادار، کیسهٔ هوادار جلویی و کیسهٔ هوادار دیگر، کیسهٔ هوادار عقبی است. یکی از این کیسه 
 
 
 
 

  

 مورد دلیل درستی یا نادرستی هر 

 های هوادار جلویی؛ کیسهٔ هوادار قرمز در شکل( قرار دارد. مجاورت کیسهٔ هوادار منفرد )یکی از کیسه فقط کیسهٔ هوادار جلویی در  الف

 عقبی )آبی( است. کیسهٔ هوادار جلویی )نارنجی(، در مجاورت کیسهٔ هوادار عقبی )زرد( است. کیسهٔ هوادار عقبی در شکل )زرد( هم در مجاورت کیسهٔ هوادار  ب

 اند. شده در شکل، روی قسمتی از شُش را پوشانده داده  کیسهٔ هوادار نشان هر دو  ج

 شود. کیسهٔ هوادار عقبی به بخش عقبی شُش متصل می  د

   

 ، درست هستند. «ب»و    «الف»موارد  

  

های هوادار  ، با سایر کیسهشدن نای قرار دارد در محل دو شاخهشود و  در دستگاه تنفسی پرنده دیده می منفرد  صورت  های هوادار جلویی که بهیکی از کیسه  الف:

 های هوادار عقبی، مجاورتی با این کیسة هوادار ندارند. اما کیسه؛  جلویی مجاورت دارد

شده در شکل  شده در شکل )کیسة بالایی(، در مجاورت یک نوع کیسة هوادار عقبی است. کیسة هوادار عقبی نشان داده کیسة هوادار جلویی نشان داده   ب:

 )کیسة پایینی( نیز در نزدیکی نوع دیگر کیسة هوادار عقبی قرار گرفته است.

 پوشانند. روی قسمتی از شُش را میشده در شکل،  هر دو کیسة هوادار نشان داده   ج:

 کیسة هوادار عقبی، به قسمت عقبی شش متصل است. شود اما  کیسة هوادار جلویی، به قسمت جلویی شش متصل می   د:
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 انسان ـ  ۱۰۰۳ـ مفهومی ـ  متوسط ۲پاسخ: گزینهٔ   

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 دهد.ها رخ می شود و بازدم عادی، بدون انقباض ماهیچه«، بازدم عادی انجام می۳بعد از بخش » ۱

 شود. النخاع، باعث خاتمهٔ دم و شروع بازدم می پل مغزی به بصل ارسال پیام از  ۲

 «، دم در حال انجام است. ۲« و » ۱یابد اما در بخش »کند و فاصلهٔ آن از غدد جنسی افزایش می در بازدم، دیافراگم به سمت بالا حرکت می ۳

 «، مربوط به بازدم عمیق هستند. ۴«، دم عمیق و بخش »۱شوند. بخش »می های خارج از قفسهٔ سینه در دم و بازدم عمیق منقبض ماهیچه ۴

   

توقف  النخاع ارسال شده و باعث  «، پیام از پل مغزی به بصل ۳لذا، در بخش »  دهد. دم را خاتمه میالنخاع،  مرکز تنفس در پل مغز، با اثر بر مرکزتنفس در بصل

 شده است. فرایند دم  

  

«،  ۳اما بعد از بخش » ؛  شودها دیده می «، انقباض این ماهیچه ۴شوند. لذا در بخش »منقبض می   بازدم عمیق، هنگام  ای داخلیدنده های بین ماهیچه 

 دهد.ای داخلی رخ نمیدنده های بین شود و انقباض ماهیچهبازدم عادی انجام می 

مسطح  و    کنددیافراگم به سمت پایین حرکت می شود. هنگام انقباض دیافراگم،  «، فرایند دم انجام شده و دیافراگم منقبض می۲« و »۱در بخش » 
 یابد. شود. در نتیجه، فاصلة دیافراگم تا غدد جنسی کاهش می می

«، دم عمیق در حال  ۱شوند. در بخش »منقبض میهای شکمی ماهیچهنیز  بازدم عمیقشوند. در منقبض میهای ناحیة گردن ماهیچه، دم عمیق در  

 «، بازدم عمیق.۴انجام است و در بخش »
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 انسان ـ  ۱۰۰۳ـ نکات شکل ـ  سخت ۳پاسخ: گزینهٔ  

  

 مورد دلیل درستی یا نادرستی هر 

 ها هستند. تر از شُش ، پایین ۱۲و  ۱۱های شوند. دنده استخوان جناغ متصل نمی به  ۱۲و  ۱۱های ، فقط دنده ۱۲تا  ۱های از بین دنده  الف

 شود.ترین قسمت جناغ و نه به بالاترین قسمت آن، دنده متصل نمی نه به پایین  ب

 دلیل موقعیت کبد، بالاتر قرار دارد.نیمهٔ راست دیافراگم نسبت به نیمهٔ چپ آن، به  ج

 تر است. استخوان جناغ از محل قرارگیری دیافراگم، مقداری پایین ترین قسمت  پایین د

  
 ، درست هستند. «ج»و    «الف»موارد  

   

سطح ، هم۸و  ۷همانطور که در شکل مشخص است، در سطح جلویی بدن، تا حدود دندة  الف:

پایین  شُشبا  قسمت  دنده ترین  و  دارند  قرار  پایین ها  شُش های  جلویی  سطح  در  دیده  تر،  ها 

،  ۱۲و    ۱۱های  اما دنده   به جناغ متصل هستند  10تا    1های  دندهدنده،    ۱۲شوند. از بین  نمی

 به جناغ اتصال ندارند. 

ها به جناغ، در بالاترین همانطور که در شکل مشخص است، محل اتصال غضروف مفصلی دنده   ب:

 ترین قسمت جناغ است. و با فاصله از بالاترین و پایین   قرار نداردترین قسمت جناغ  و پایین 

 نکته 
 شود.بالاترین قسمت جناغ، به استخوان ترقوه متصل می 

 در سطح بالاتری قرار دارد. نسبت به نیمة چپ دیافراگم،  نیمة راست دیافراگم  دلیل موقعیت قرارگیری کبد،  به  ج:

 است. تر  پایینترین قسمت استخوان جناغ از دیافراگم  پایین  د:

سخت | استنباطی سخت | استنباطی پاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 33

  منظور از عبارت صورت سوال، لوب بالایی شش چپ است. برای فهم بهتر به این شکل 

توجه کنید.

همان طور که در شکل کتاب درسی مشاهده می کنید، در بخشی از لوب بالایی شش چپ، نوعی 
فرورفتگی به منظور قرارگیری قلب قابل مشاهده است. 

 شش راست از شش چپ بزرگ تر اســت. اما دقت داشته باشید که بزرگ ترین لوب 
ششی، لوب بالایی شش چپ و کوچک ترین لوب ششی، لوب پایینی شش راست است. 

 13  پاسخ تست 
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بررسی سایر گزینه ها: بررسی سایر گزینه ها: 

11 درون هر یک از لوب های ششــی، تعــداد زیادی حبابک و مویرگ خونی یافت می شــود. درون 

حبابک ها درشت خوار یافت می شوند. همچنین درون رگ های خونی هر لوب، نوتروفیل ها حضور دارند 
که نوعی بیگانه خوار محسوب می شوند. این گزینه در رابطه با نوتروفیل صادق نیست.

 یاخته های درشت خوار از تمایز و تغییر شکل مونوسیت ها در زمان عبور آن ها از جدار مویرگ های 
خونی ایجاد می شوند اما نوتروفیل ها از تقسیم یاختۀ بنیادی میلوئیدی ایجاد می شوند)یازدهم- فصل5(

22 لوب بالایی شــش چپ نسبت به لوب پایینی این شش، مرز مشترک کمتری با ماهیچۀ دیافراگم 

)مهم ترین ماهیچۀ موثر در فرایندهای دم و بازدم( دارد. 
44 احتمال ورود جســم خارجی به شــش راست بیشتر اســت، نه چپ.!!چرا که نایژه اصلی راست بیشتر به سمت پایین قرار گرفته است! 

خیلی جالبه که این مطلب از نظر پزشــکی هم بســیار مهمه و کســی که جسم خارجی وارد شش هاش میشــه، اولین جایی که دنبالش 
میگردن، لوب پایینی شش راسته! 
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پرندگان مهره دارانی هســتند که به منظور حرکت خود، نیازمند مصرف اکسیژن بیشــتری در مقایسه با سایر مهره داران می باشند. موارد 
)الف( و )د( در ارتباط با دستگاه تنفس پرندگان درست هستند.

 بــا توجه بــه اهمیت تصاویر تــوی کنکورهای اخیر به نظــرم ضروریه که حتی 

شکل های شماتیک )مثل شکل دستگاه تنفس پرندگان( رو هم با دقت و ظرافت حداکثری بررسی 

کنیم! مقایســۀ ابعاد، توجه به شــکل ظاهری و مقایسۀ مجاورت های کیسه های هوادار اهمیت 

زیادی دارند. مثلًا در شکل مقابل، مجاورت نای و محل منشعب شدن نای با کیسه های هوادار و 

همچنین مجاورت شــش ها با کیسه های هوادار از جمله مواردی هستند که قابلیت مطرح شدن 

در آزمون های مختلف را دارند! 

بررسی همۀ موارد:بررسی همۀ موارد:

الفالف با توجه به شکل مقابل، پهن ترین کیسۀ هوادار، کیسۀ هوادار قرمزرنگ است. این کیسه 

درمجاورت محل دوشاخه شدن نای به نایژه ها قرار دارد.

بب این مطلب توی کتاب درســی ذکرنشــده ولی خب توی دروس متوسطۀ اول خوندی که پرنده ها دیافراگم ندارند! میدونم این مطلب 

خارج از کتابه ولی چون توی کنکورهای نظام جدید مطرح شــده بود، ما هم مجبوریم که این نکته رو بهتون یادآوری کنیم که پرنده ها دیافراگم ندارن! یه وقت 

میبینی دوباره کنکور از همین نکته سوال میده! 

جج عقبی ترین کیســه های هوادار جلویی، همان کیســه های هوادار نارنجی رنگ هستند. دقت داشته باشــید که شش ها )نه کیسه های 

هوادار!(، انشعابات نایژه های اصلی را دریافت می کنند.

 کیسه های هوادار با کیسه های حبابکی متفاوت هستند! کیسه های هوادار برخلاف کیسه های حبابکی توانایی تبادل گازها را ندارند! 

دد باریک ترین کیسه های هوادار، همان کیسه های هوادار صورتی رنگ هستند. این کیسه ها در مجاورت نای )طویل ترین مجرای تنفسی( 

قرار گرفته اند.
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 با توجه به نگاه ویژۀ کنکور 1403 به بیماری  هایی که اســم آن ها در کتاب درســی ذکر نشــده )اما با ارائۀ توضیحات مختصری 

می توان آن ها را کنکوری ســازی کرد( ما هم توی این آزمون یه بیماری بســیار شــایع رو با ذکر توضیحاتی کنکوری سازیش کردیم و یه تست 

خوشگل ازش طرح کردیم! 

همونطور که احتمالاً حدس زدید )بالأخره شــما پزشــکای آیندۀ این مملکتین( بیماری مطرح شــده در صورت سؤال، بیماری آسم است )البته نیازی 
به دونســتن اســمش نداری!( که نوعی بیماری تنفســی اســت که در اثر افزایش حساســیت راه های هوایی فرد ایجاد می شــود. با فرض اینکه اصلاً ما اطلاعاتی در 

خصوص این بیماری  نداشــته باشــیم و با توجه به اطلاعات صورت ســؤال باید به پاســخ درســت برســیم. با توجه به این نکته در صورت سؤال که »در 

شــرح حال ایشان، تشــدید علائم در مواجهه با محرک های خارجی )بی خطر برای دستگاه ایمنی( مشهود می باشد.« می توان گفت که فرد 
نشــانه هایی از حساسیت را دارد،  پاسخ دســتگاه ایمنی به مادۀ حساسیت زا، ترشح هیستامین از ماستوسیت ها )نوعی فاگوسیت بافتی( و 

بازوفیل ها )نوعی گویچه سفید( است.
بررسی سایر گزینه ها: بررسی سایر گزینه ها: 

11 به دلیل تنگ شدن مجاری تنفسی در بخش هادی، میزان هوای مردۀ موجود در این مجاری نسبت به قبل، کاهش )نه افزایش( یافته است.

22 همانطور که در صورت ســؤال ذکر شــده است، فرد دچار پرُهوایی شش ها شده اســت؛ بنابراین، ظرفیت تام و ظرفیت حیاتی و حجم 

باقی مانده در این بیمار افزایش یافته است. اما باید دقت داشته باشید که نمودار اسپیروگرام نمی تواند حجم باقیمانده را نشان دهد. 
از کجا باید بدونیم که اسپیروگرام نمیتونه حجم باقیمانده رو نشون بده؟ با توجه به توضیحات کتاب درسی در خصوص روش اسپیرومتری، این روش وابسته به 

دم و بازدمیه که توسط فرد انجام میشه. در واقع، توی روش اسپیرومتری فقط حجم هایی قابل اندازه گیری هستن که فرد می تونه طی دم اونارو به شش ها وارد 

یا طی بازدم از شش ها خارج کنه! بنابراین، روش اسپیرومتری قادر به اندازه گیری حجم باقی مانده، هوای مرده و ظرفیت تام نیست!

44  اعصاب ســمپاتیک )نه پاراسمپاتیک( سبب گشاد شدن مجاری تنفســی مانند نایژک ها می شوند و بنابراین با توجه به تنگی مجاری 

تنفسی فرد، علائم فرد بهبود نسبی می یابد.
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سخت | مفهومیسخت | مفهومیپاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 33

 منظور صورت سؤال، یاخته های نای، مری، حلق و دهان که مادۀ مخاطی ترشح می کنند، یاخته های مجرای خارجی گوش، غدد بزاقی 

و... می باشد. ضمناً باید به یاد داشته باشید که یاخته هایی که پروتئین های دفاعی نظیر پادتن و ... را می سازند و در مویرگ های خونی اندام های بالاتر 

از دیافراگم قرار دارند را نیز می توان در این تست در نظر گرفت! 

همۀ موارد به جز مورد )ب( صحیح هستند. 
بررسی همۀ موارد:بررسی همۀ موارد:

الفالف این مورد در ارتباط با یاخته های پوششــی استوانه ای سطح نای که مادۀ مخاطی 

ترشح می کنند، صحیح است! دقت کنید که این یاخته ها سیتوپلاسم کف آلوده دارند و 
از یک سمت با مادۀ مخاطی و از سوی دیگر با غشای پایه تماس دارند که هر دو دارای 

ترکیبات گلیکوپروتئینی هستند. 

 واژۀ سیتوپلاسم کف آلود، بیشتر برای یاخته های مخاط نای به کاربرده می شه، 
اما یادت باشه که در مخاط نای سه دسته یاخته داریم: 1- یاخته های استوانه ای مژک دار، 
2- یاخته های اســتوانه ای فاقد مژک و 3- یاخته های قاعده ای مخروطی یا جامی شکل ! در 

این بین یاخته های عمقی جامی شکل هیچ تماسی با مادۀ مخاطی ندارد! 

بب این یاخته ها همگی قادر به انجام تنفس یاخته ای هســتند و از این طریق کربن دی اکســید تولید می کنند و در نتیجه باعث افزایش 

فعالیت آنزیم انیدراز کربنیک گویچه های قرمز می شوند. 
جج مادۀ مخاطی این قابلیت را دارد که به همراه ترکیبات ترشح شــده از بدن دفع شــود، اما این در ارتباط با ترکیبات دفاعی دیگر بدن 

چندان صدق نمی کند! 

 مواد تولید شده توسط مخاط یاخته های مجاری تنفسی به حلق منتقل می شوند و در آن جا یا از دهان به خارج از بدن هدایت 
می شوند و یا به معده می روند و توسط اسید معده هضم می شوند.

دد یاخته های ترشحی غددی مانند غدد بزاقی تحت تأثیر یاخته های عصبی فعالیت می کنند. همان طور که می دانید فعالیت غدد بزاقی 

توسط پل مغزی کنترل می شود. اما یاخته های ترشحی دیگری نظیر ماستوسیست ها با یاخته های عصبی ارتباط مستقیمی ندارند. 
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)فصل 3 ـ حجم های تنفسی( پاسخ: گزینۂ  

 انواع حجم های تنفسی
 حجم جاری:‌حاصل‌از‌یک‌دم‌عادی‌یا‌بازدم‌عادی/ جابه‌جایی‌تحت‌تأثير‌انقباض‌ماهيچه‌های‌دیافراگم‌و‌بين‌دنده‌ای‌خارجی‌حين‌دم‌

و‌استراحت‌این‌ماهيچه‌ها‌حين‌بازدم/‌جابه‌جایی‌حدود‌‌500سی‌سی‌)نيم‌ليتر(‌هوا

 حجم ذخيرۀ دمی: پس از يک دم عادی، با حداكثر دم (دم عميق) وارد شش ها می شود./ انقباض ماهيچه های ديافراگم و بين دنده ای 
خارجی + ماهيچه گردنی/ جابه جايی حدود ۳۰۰۰ سی سی (۳ ليتر) هوا/ بيشترين حجم هوای تشكيل دهندۀ ظرفيت حياتی و ظرفيت تام در شش ها

 حجم جاری دمی جزء  ذخيرۀ دمی نيست.
 حجم ذخيرۀ بازدمی: پس از يک بازدم عادی، با حداكثر بازدم (بازدم عميق) از شش ها خارج می شود./ انقباض ماهيچه های بين دنده ای داخلی +

ماهيچه های شكمی/ جابه جايی حدود ۱۳۰۰ سی سی هوا
 حجم باقی مانده: حتی پس از يک بازدم عميق يا همان حداكثر بازدم در شش ها می ماند (همواره، در شرايط طبيعی در شش ها هست.)/ حدود 

۱۲۰۰ سی سی/ فراهم كردن امكان تبادل گازها در حد فاصل دو تنفس و باز نگه داشتن حبابک ها/ عدم حضور در ظرفيت حياتی

 حجم جاری و حجم ذخيرۀ دمی، حجم هايی هستند كه انسان با شروع متسع كردن شش تا حداكثر ممكن، می تواند وارد 
شش ها كند. حجم جاری، ذخيرۀ دمی و ذخيرۀ بازدمی با كمک دستگاه دم سنج (اسپيرومتر) قابل اندازه گيری و تعيين است (توجه كنيد كه 

تنها حجم باقی مانده را نمی توان مستقيمن با اسپيرومتر اندازه گيری كرد).
بررسی ساير گزينه ها:

پس از دم عادی و ورود حجم جاری، می توان با دم عميق، حجم ذخيرۀ دمی را وارد ريه ها كرد. طبق شكل كتاب درسی، حجم هوای درون 
شش ها پس از يک دم عادی شامل حجم جاری، حجم باقی مانده و حجم ذخيرۀ بازدمی است. با توجه مطالب كتاب درسی، حجم ذخيرۀ دمی، 

۳ ليتر است.  حدود ۳ ليتر و مجموع سه حجم ذخيرۀ بازدمی، باقی مانده و جاری نيز تقريبن حدود

در طی بازدم عميق، ماهيچه های شکمی و بين دنده ای داخلی منقبض می شوند و حجم ذخيرۀ بازدمی از شش ها خارج و به مجاری تنفسی 
وارد می شود، در حالی كه حجم باقی مانده، باعث می شود حبابک ها هميشه باز بمانند؛ هم چنين تبادل گازها را در فاصلۀ بين دو تنفس ممكن 

می كند. حجم باقی مانده در حبابک هاست و در مجاری تنفسی جابه جا نمی شود. 
حجم باقی مانده، حدود ۱۲۰۰ سی سی و حجم جاری حدود ۵۰۰ سی سی بعد از يک بازدم عميق در بخش مبادله ای باقی می ماند.  حجم باقی مانده

است؛ بنابراين می توان گفت حجم باقی مانده بيشتر (نهه کم تر) از دو برابر حجم جاری است.
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(فصل ٣ ـ تنفس نايديسی حشرات) پاسخ: گزینۂ 

 دانشمندان در بدن پروانۀ مونارک (نوعی حشره)، ياخته های عصبی (نورون هايی) يافته اند كه پروانه ها با استفاده از آن ها، 
جايگاه خورشيد در آسمان و جهت مقصد را تشخيص می دهند و به  سوی آن پرواز می كنند. حشرات دارای تنفس نايديسی هستند. نايديس ها، 

از  كه  هستند  هم  به  مرتبط  و  منشعب  لوله های 
منافذ  دارند.  راه  خارج  به  تنفسی  منافذ  طريق 
تنفسی در ابتدای نايديس قرار دارند. طبق شكل 
كتاب درسی، منافذ تنفسی بر روی يک خط فرضی 

و فقط در سطح شكمی جانور ديده می شوند.

بررسی ساير گزينه ها: 
با توجه به شكل، از هر نايديس اوليه انشعاباتی با قطر متفاوت جدا می شود كه هر يک از اين انشعابات به بخشی از بدن می روند؛ مثلن انشعابات 
قطورتر به دو سمت مخالف بدن جانور كشيده می شوند، ولی انشعابات نازک تر به انشعابات پايانی كه در كنار همۀ ياخته ها قرار دارند، ختم می شود.
 ابتدای نايديس ها قطورترين بخش آن هاست و با حركت از اين بخش به سمت انتهای آن، قطر نايديس ها كاهش می يابد. با توجه به شكل، 

در كنار هر ياخته ممكن است يک يا چند انشعاب از نايديس ديده  شود.
انشعابات پايانی نايديس ها كه در كنار همۀ ياخته های بدن قرار می گيرند، در يک انتهای خود بن بست بوده و دارای مايعی است كه تبادلات 

گازی را ممكن می كند. 

(فصل ٣ ـ حبابک ها) پاسخ: گزینۂ 
 همۀ موارد درست هستند. در ديوارۀ حبابک، ياخته های نوع دوم، زوائدی در سطح خود دارند. ياخته های نوع دوم، به ترشح 

سورفاكتانت می پردازند؛ پس اختلال در فعاليت آن ها، سبب اختلال در تنفس می شود.۱
بررسی همۀ موارد:

الف) در پی كاهش ميزان سورفاكتانت، بازشدن حبابک ها با مشكل مواجه می شود؛ بنابراين كارايی دستگاه تنفس كاهش می يابد، ميزان اكسيژن 
خون كم و ميزان كربن دی اكسيد آن افزايش می يابد. با افزايش ميزان كربن دی اكسيد خون، pH خون كاهش می يابد، كاهش pH هم می تواند 

منجر به تغيير شكل آنزيم های پروتئينی شود.

 تغيير pH بر پيوندهای شيميايی مولكول های پروتئينی اثر می گذارد و باعث تغيير شكل آن می شود؛ در نتيجه امكان اتصال پيش ماده به جايگاه 
فعالش در آنزيم مختل می شود. دقت كنيد فقط كاهش pH نمی تواند عملكرد پروتئين را مختل كند، بلكه افزايش pH هم می تواند تأثيرگذار باشد.

ب و د) حجم های تنفسی در دم نگاره عبارت اند از: حجم جاری، ذخيرۀ دمی، ذخيرۀ بازدمی و حجم باقی مانده. همۀ اين حجم ها وارد كيسه های 
حبابكی می شوند و می دانيد كه عامل سطح فعال باز شدن حبابک را تسهيل می كند؛ بنابراين با كاهش ميزان سورفاكتانت، ميزان اين حجم های 

هوايی و هم چنين ظرفيت تام شش ها كاهش می يابد.

 بخشی از هوای دمی (جاری دمی و يا ذخيرۀ دمی) در مجاری هادی باقی می ماند و اصلن وارد بخش مبادله ای نمی شود كه به آن 
هوای مرده می گويند. هوای مرده يک حجم تنفسی مستقل نيست!

ج) با تغيير ميزان گازهای تنفسی در بدن و به دليل افزايش نياز به اكسيژن و دفع كربن دی اكسيد، لازم است تعداد تنفس و در نتيجه تعداد 
تحريک شدن بصل النخاع در واحد زمان تغيير كند تا بدن به حالت طبيعی خود بازگردد.
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زیست دهم ـ فصل 3 ـ فرایندهای تنفسی

براساس شکل کتاب درسی، بخش های مورد سؤال، به ترتیب:  1( ماهیچهء بین دنده ای خارجی   2( ماهیچهء بین دنده ای داخلی 

3( استخوان دنده ها هستند.

مراکز عصبی می توانند پیام مؤثر در انقباض ماهیچه ها را )مثلاً برای دم( ارسال کنند که در این شرایط دنده ها به جلو و بالا حرکت 

می کنند و از ستون فقرات فاصله می گیرند. اما دقت کنید که بازدم عمیق نیز، نیازمند ارسال پیام عصبی، برای انقباض ماهیچه های 

بین دنده ای داخلی و شکمی است که در این فرایند، دنده ها به سمت عقب و پایین حرکت کرده و به ستون فقرات نزدیک می شوند.
طی بازدم عادی، پیامی برای انقباض ماهیچه های تنفسی یا استراحت آن ها ارسال نمی شود اما برای این که فرایند رخ دهد، لازم است 
بصل النخاع مهار شود )تا پیام عصبی ارسال نشود( که این کار از طریق ارسال پیام عصبی از پل مغزی به بصل النخاع صورت می گیرد. 

بررسی سایر گزینه ها: 

گزینهء )1(: انقباض ماهیچه های بین دنده ای داخلی، در هنگام بازدم عمیق صورت می گیرد. در زمان بازدم عمیق، فاصلهء میان دو 

لایهء پردهء جنب و مقدار هوای درون شش ها به حداقل میزان می رسد.

گزینهء )2(: هوای مرده بخشی از هوای دمی است که در مجاری هادی باقی می ماند )این هوا طی دم وارد و طی بازدم خارج می شود(. 

در طی تنفس آرام و طبیعی )یعنی دم و بازدم عادی(، انقباض ماهیچه های دیافراگم و بین دنده ای خارجی سبب ورود این هوا و 

استراحت آن ها، سبب خروج این هوا می شود. )ماهیچه های بین دنده ای داخلی در بازدم عادی و دم، در حالت استراحت اند و فقط 

در بازدم عمیق منقبض می شوند.(

گزینهء )3(: بخش های صعودی در نمودار اسپیروگرام مربوط به دم عادی یا دم عمیق هستند. دقت کنید که در زمان انجام هر نوع 

دم )عمیق یا عادی( انقباض ماهیچه های دیافراگم و بین دنده ای خارجی رخ می دهد.

زیست دهم ـ فصل 3 ـ مجاری تنفسی

در شکل، بخش 1، نایژک انتهایی، بخش 2، نایژک مبادله ای و بخش 3 حبابک است.

بررسی همهء موارد: 

عبارت »الف«: نایژک انتهایی نیز به علت مرطوب کردن هوا )توسط مادهء مخاطی(، آن را برای تبادلات گازی آماده می کند؛ بنابراین 

به نوعی )با مهیاکردن شرایط تبادل( در تبدیل خون تیره به خون روشن نقش دارد.

عبارت »ب«: طبق متن کتاب درسی، در فصل 3 زیست شناسی )1(، مجاری تنفسی منشعب می شوند و انشعاب های بعدی خود را 

می سازند تا در نهایت به حبابک ها ختم  شوند، به همین دلیل در هر دو لوب کوچک و بزرگ شش چپ می توان حبابک ها و نایژک ها 

را مشاهده کرد. 

عبارت »ج«: نایژک انتهایی حاصل انشعاب نایژکی دیگر )نوعی نایژک بزرگ تر( است و نایژک مبادله ای هم از انشعاب نایژک انتهایی 

پدید می آید. همهء نایژک ها فاقد غضروف هستند.

عبارت »د«: دقت کنید که هوای مرده فقط در مجاری هادی )مثل نایژک انتهایی( یافت می شود و در بخش مبادله ای )مثل نایژک 

مبادله ای( این هوا دیده نمی شود. 
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گزینه گزینه 33 2424 سخت - مفهومی، خط به خط، ترکیبی، نکات شکل               سخت - مفهومی، خط به خط، ترکیبی، نکات شکل              مهدی اسماعیلیمهدی اسماعیلی

دستگاه‌تنفس‌از‌لحاظ‌عملکردی‌به‌دو‌بخش‌مبادله‌ای‌و‌هادی‌تقسیم‌می‌شود.

 »هر قسمتی از بخش هادی و مبادله ای دستگاه تنفس که ..................«

۱- در ساختار خود حاوی غضروف است: بینی، حنجره، نای و نایژه ها

۲- اولین بخش فاقد غضروف است: حلق

۳- در سراسر طول خود دارای مخاط مژک دار است: نای، نایژه ها و همۀ نایژک های بخش هادی

۴- در بخشی از خود دارای مخاط مژک دار است: بینی، حلق و نایژک مبادله ای

۵- حرکت ضربانی به سمت بالا دارد: نای، برخی نایژه ها و برخی نایژک ها

۶- حرکت ضربانی به سمت پایین دارد: بینی، برخی نایژه ها و برخی نایژک ها

۷- تحت تأثیر بخش سمپاتیک گشاد می شود: نایژک ها

8- دارای غضروف های کامل در ساختار خود است: نایژه های اصلی

9- با خارجی ترین لایۀ لولۀ گوارش در تماس است: نای

۱0- توسط یاخته های خود به انجام تبادلات گازی می پردازد: همۀ بخش ها

آخرین‌محل‌حضور‌بافت‌مخاط‌مژک‌دار،‌در‌نایژک‌مبادله‌ای‌است‌که‌جزء‌بخش‌مبادله‌ای‌است.‌در‌ساختار‌کیسه‌های‌حبابکی‌می‌توان‌
در‌قسمت‌هایی،‌دو‌یاختۀ‌سنگفرشی‌)حبابک‌+‌دیوارۀ‌مویرگ(‌را‌مشاهده‌کرد‌که‌در‌بین‌آن‌ها،‌یک‌غشای‌پایۀ‌مشترک‌قرار‌داشته‌و‌

همچنین‌این‌دو‌یاخته‌دارای‌اندازۀ‌متفاوتی‌هستند.
بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:

‌مجاری‌فاقد‌غضروف‌همان‌نایژک‌ها‌هستند‌که‌هم‌در‌بخش‌هادی‌و‌هم‌در‌بخش‌مبادله‌ای‌دیده‌می‌شوند؛‌همچنین‌حلق‌نیز‌فاقد‌ 11
غضروف‌است‌و‌در‌بخش‌هادی‌حضور‌دارد.‌یاخته‌های‌نوع‌دوم‌که‌ترشح‌کنندۀ‌سورفاکتانت‌
مبادله‌ای‌و‌در‌ تنها‌در‌بخش‌ )مادۀ‌مؤثر‌در‌کاهش‌میزان‌کشش‌سطحی‌آب(‌هستند،‌

ساختار‌حبابک‌ها‌حضور‌دارند.
‌این‌ساختار‌مطابق‌فصل‌‌4دهم،‌همان‌شبکۀ‌مویرگی‌است؛‌پس‌قاعدتاً‌در‌هر‌دو‌بخش‌ 22
هادی‌و‌مبادله‌ای‌می‌توان‌چنین‌ساختاری‌را‌مشاهده‌کرد.‌میزان‌اکسیژن‌خون‌ورودی‌از‌

سرخرگ‌ششی،‌تنها‌در‌اطراف‌حبابک‌ها‌تغییر‌می‌کند.
‌در‌حبابک‌ها،‌ماکروفاژها‌دیده‌می‌شوند‌که‌در‌تماس‌با‌یاخته‌های‌سنگفرشی‌دیوارۀ‌ 44
حبابک‌قرار‌دارند.‌دقت‌داشته‌باشید‌که‌در‌ساختار‌پوست‌نیز‌یاخته‌های‌دندریتی‌در‌لایۀ‌
اپی‌درم‌و‌در‌تماس‌با‌یاخته‌های‌سنگفرشی‌وجود‌دارند‌که‌در‌ابتدای‌بینی‌دیده‌می‌شود؛‌
پس‌در‌هر‌دو‌بخش‌هادی‌و‌مبادله‌ای‌می‌توان‌چنین‌یاخته‌هایی‌را‌مشاهده‌کرد.‌مجرای‌
تنفسی‌با‌اتصال‌به‌ساختاری‌شبیه‌خوشۀ‌انگور‌)کیسه‌های‌حبابکی(،‌نایژک‌مبادله‌ای‌است‌

که‌تنها‌در‌بخش‌مبادله‌ای‌دیده‌می‌شود.

 23  پاسخ تست 
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گزینه گزینه 33 3131 متوسط - شکل دار، مقایسه ای، مفهومی، استنباطی               متوسط - شکل دار، مقایسه ای، مفهومی، استنباطی              محمدسینا قادریمحمدسینا قادری

بخش‌»2«:‌بازدم‌عمیق ‌ ‌ بخش‌»1«:‌دم‌عمیق‌
بخش‌»4«:‌دم‌عادی ‌ ‌ بخش‌»3«:‌بازدم‌غیرفعال‌

ماهیچۀ‌اصلی‌و‌مؤثر‌در‌تنفس‌آرام‌و‌طبیعی،‌دیافراگم‌است.‌در‌نقطۀ‌»3«‌دیافراگم‌در‌حال‌استراحت‌است؛‌اما‌دقت‌کنید‌مصرف‌‌ATPدر‌
یاخته‌های‌ماهیچه‌ای،‌مختص‌زمان‌انقباض‌نیست‌و‌یاخته‌ها‌برای‌انجام‌سایر‌فعالیت‌های‌خود،‌قطعاً‌همواره‌در‌حال‌مصرف‌‌ATPهستند.

بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:

‌در‌طی‌دم،‌هوا‌وارد‌شش‌ها‌می‌شود‌و‌حجم‌آن‌ها‌افزایش‌می‌یابد؛‌اما‌نایژه‌ها‌به‌دلیل‌داشتن‌قطعات‌غضروفی،‌نسبت‌به‌ورود‌و‌خروج‌ 11
هوا،‌تغییر‌حجمی‌پیدا‌نمی‌کنند.‌حجم‌نایژک‌ها‌به‌دلیل‌نداشتن‌غضروف،‌تغییرپذیر‌است.‌همین‌خاصیت‌نایژک‌ها‌سبب‌می‌شود‌در‌تنظیم‌

مقدار‌هوای‌ورودی‌و‌خروجی‌نقش‌داشته‌باشند.
‌در‌دم‌عمیق،‌ماهیچه‌های‌دیافراگم‌و‌ماهیچه‌های‌بین‌دنده‌ای‌خارجی‌و‌گردنی‌در‌حال‌انقباض‌هستند.‌در‌بازدم‌عمیق،‌ماهیچه‌های‌ 22

بین‌دنده‌ای‌داخلی‌و‌شکمی‌منقبض‌می‌شوند.‌
‌نقطۀ‌»3«،‌بخشی‌از‌بازدم‌غیرفعال‌پس‌از‌یک‌دم‌عمیق‌است.‌در‌این‌مرحله‌شش‌ها‌به‌واسطۀ‌خاصیت‌کشسانی‌خود‌باعث‌کاهش‌ 44

حجم‌قفسۀ‌سینه‌می‌شوند.‌در‌چنین‌وضیعتی‌)بازدم(‌فشار‌مایع‌جنب‌افزایش‌می‌یابد.

فصل 3 دهمگفتار  2تنظیم دستگاه تنفس ترکیب با فصل 1 یازدهم 2-�گزینه��4درست�است.��
بصل النخسع و تل مغزی، مراکز عصبی هاتند کز تنفس را تنظیم می کنند؛ افزایش کربن دی اکاید و کسهش اکایژن نیز اه عوامل موثر در این فرایند 
محاوب می شوند. هنگسم افزایش کربن دی اکاید یس کسهش اکایژن در خون، تحپ تسثیر بصل النخسع کز در فسصلز کمتری اه نخسع قرار دارد، تعداد تنفس 

و درنتیجز، حجم تنفای در دقیقز افزایش می یسبد.

بررسی�سایر�گزینه�ها:

1( تنظیم مدت همسن انقبسض مسهیچز میسن بند و فرایند دم برعهده تل مغزی اسپ؛ این مرکز عصبی در سطح بسلاتری نابپ بز بصل النخسع قرار دارد.
2( هنگسم بلع، مرکز تنظیم بلع بس تسثیر بر مرکز تنظیم تنفس در بصل النخسع، بسعث توقف فرایند دم می شود؛ مسهیچز هسی بین دنده ای داخلی اه مرکز 

تنفس در بصل النخسع تیسم دریسفپ نمی کنند.
تیسم  تنفس،  تنظیم کننده  اه مراکز عصبی  بنسبراین، هیچکدام  ندارد؛  نیسه  تیسم عصبی  بز  استراحپ آن هس هرگز  انقبسض مسهیچز هس و شروع  توقف   )3

استراحپ بز مسهیچز هسی تنفای ارسسل نمی کنند.

فصل 3 دهمگفتار  1بخش های عملکردی دستگاه تنفس �گزینه��3درست�است.� �-12
عبسرت هسی »ب« و »ج« بز مطلب درستی در مورد اناسن سسلم اشسره می کنند.

بررسی�همه�عبارت�ها:

الف( میسن بند، بزرگترین مسهیچز تنفای در بدن اناسن محاوب می شود؛ موقعیپ و شکل کبد بسعث شده اسپ کز سمپ راسپ میسن بند نابپ بز 
سمپ چپ آن، در سطح بسلاتری قرار بگیرد.

ب( در جدار نسیژک هس، غضروف وجود ندارد و می توانند بس تنگ و گشسد شدن، مقدار هوای ورودی بز بخش مبسدلز ای را تنظیم کند؛ نسیژک هس بیشترین 
اجزای تشکیل دهنده بخش هسدی دستگسه تنفس اناسن محاوب می شوند.

ج( شش راسپ، سز شیسر و شش چپ، دو شیسر در سطح خود دارد؛ در شش راسپ کز تعداد شیسر سطحی آن بیشتر اسپ، نسیژه اصلی هودتر منشعب می شود.
د( داخلی ترین لایز جدار نسی، مخسط اسپ و همز یسختز هسی توششی آن، در تمسس بس غشسی تسیز قرار دارند؛ امس غشسی تسیز شسمل رشتز هسی تروتئینی 

و گلیکوتروتئینی اسپ و در سسختمسن آن، یسختز دیده نمی شود.

 24  پاسخ تست 
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فصل 3 دهمگفتار  2حجم های تنفسی ترکیب با فصل های 1 و 3 یازدهم 28-��گزینه��1درست�است.�
‌نقطه‌‌Aهنگام‌دم‌عادی‌و‌نقطه‌‌Bهنگام‌دم‌عمیق‌ثبت‌شده‌اند؛‌این‌فرایندها‌با‌انقباض‌ماهیچه‌میان‌بند‌انجام‌می‌گیرند.‌هنگام‌انقباض‌ماهیچه‌های‌
اسکلتی‌ازجمله‌میان‌بند،‌تشکیل‌و‌تخریب‌پل‌های‌اتصالی‌بین‌میوزین‌و‌اکتین‌درون‌یاخته‌های‌ماهیچه‌ای‌صدها‌مرتبه‌در‌هر‌ثانیه‌تکرار‌می‌شود.

بررسی�سایر�گزینه�ها:

2(‌هوای‌باقی‌مانده‌و‌ذخیره‌بازدمی‌در‌هر‌دو‌نقطه‌‌Dو‌‌Aدرون‌دستگاه‌تنفسی‌وجود‌دارند؛‌مجموع‌این‌دو‌حجم‌هوایی‌حدود‌‌2500میلی‌لیتر‌است.‌علاوه‌بر‌
هوای‌باقی‌مانده‌و‌ذخیره‌بازدمی،‌در‌نقطه‌D،‌هوای‌جاری‌و‌بخشی‌از‌ذخیره‌دمی‌و‌در‌نقطه‌A،‌بخشی‌از‌هوای‌جاری‌هم‌درون‌دستگاه‌تنفس‌دیده‌می‌شود.‌

3(‌دستگاه‌عصبی‌هرگز‌ماهیچه‌های‌بین‌دنده‌ای‌خارجی‌را‌مهار‌نمی‌کند؛‌بلکه‌هنگام‌بازدم،‌پیام‌انقباض‌به‌آن‌ها‌ارسال‌نمی‌شود.
4(‌در‌هر‌دو‌نقطه‌‌Bو‌‌Cهوا‌درحال‌وارد‌شدن‌به‌دستگاه‌تنفسی‌است‌و‌درنتیجه‌دهانه‌حنجره‌و‌مدخل‌مجرای‌بینی‌در‌حلق‌باز‌است.
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 در ارتباط با شکل مقابل به درستی بیان شده است؟ گزینه کدام -

 در مقایسه باتر  بیشهاي کشسان  اي حاوي رشته ) نوعی رگ با لایۀ ماهیچه1( بخش) 1
  باشد. وسیع می  ساختار خود فاقد دریچه و حفرةدهد که در  را نشان می آئورت

دهد  را نشان میاندك هاي کشسان  هاي صاف و رشته  ) نوعی رگ داراي ماهیچه4( بخش) 2
  شوند. که توسط نوعی بافت پیوندي دربر گرفته می

هاي مویرگی  دهد که در ابتداي بعضی شبکه ) نوعی ماهیچۀ صاف را نشان می2( بخش) 3
  و در تنظیم جریان خون آنها نقش اصلی را دارد. شود یافت می

کم تشکیل شده است که  ضخامتفرشی با تنها از یک لایۀ بافت پوششی سنگ )3( بخش) 4
  د.رسان حداقل مقدار ممکن می به بافتی را مسافت تبادل مواد بین خون و مایع میان

(1)

(2)

(2)
(3)

(4)

 کند؟ طور مناسب کامل می با توجه به مطالب کتاب درسی، چند مورد عبارت زیر را به -

  »د ...................... هاي خونی انسان که ...................... دارن همۀ یاخته«
  اند. تر از نوتروفیل هاي درشت پلاسم با دانه حاوي سیتو –الف) هسته دو قسمتی 

  اند. پلاسمی داراي کوچکترین انشعابات سیتوهاي سفید  نسبت به سایر گویچه –(بیش از دو قسمت)  قسمتی ب) هسته چند
  دارند. هاي نابرابر ازهاز دو قسمت با اندشکل تماي  هسته – سیتوپلاسماي در  هاي تیره ج) دانه
  شود. لیتر بیان می میکرو تعداد در یک آزمایش برحسب ۀتعدادشان در جواب برگ – سیتوپلاسمهاي روشنی در  د) دانه

1 (12 (2  3 (3  4 (4  

هاي خونی و  هتوانند یاخت ی که فقط در دوران جنینی میهای طور معمول در انسان، همۀ اندام مطالب کتاب درسی، به امطابق ب -
 ها را بسازند، از نظر ...................... با یکدیگر ...................... دارند. گرده (پلاکت)

  تفاوت –هاي جذب شده در دیوارة رودة باریک به سمت قلب انسان  چربی مستقیم ) انتقال1
  تفاوت –کبدي  گ فوقسیاهر سوي ) انتقال خون کم اکسیژن حاوي مقادیر بالایی از یون آهن به2
  شباهت –دهندة خود  ) تشکیل شبکۀ مویرگی بین سرخرگ و سیاهرگ در ساختار تشکیل3
  شباهت –هاي قرمز در فرد بالغ  گویچه) تولید پیک شیمیایی به منظور افزایش سرعت تولید 4

ها  جود در قلب آن هاي قلبی و تنوع خون مو دار بالغی که ضمن بلوغ، تعداد حفره کدام مورد، در خصوص جانوران مهره -
 است؟ نادرستیافته،  افزایش

  .شوند ها، با هم کمی مخلوط می هاي پایین قلب آن خون روشن و تیرة موجود در حفره ) برخلاف انسان،1
  کند. بار به سطوح تنفسی و سپس به بقیۀ بدن تلمبه می خون را یک ،بطن ) برخلاف انسان،2
  هاي حرکتی بزرگتر است. ) همانند ملخ، اندام حرکتیِ عقبی، به مراتب از سایر اندام3
  شوند. ، فقط در یک جهت باز میاین جانداران جود در قلب هاي مو ) همانند ملخ، دریچه4

 کند؟  کدام گزینه عبارت زیر را به شیوة متفاوتی تکمیل می -

 ....................»ها  هاي قلبی که .................... فقط بعضی از آن در یک فرد سالم و ایستاده، از بین دریچه«

  هاي قلبی احاطه شده است.  دیگر دریچه در اطراف خود توسط –باشند  بسته می Pدر نیمۀ ابتدایی موج ) 1
   برعهده دارد. مستقیما یژن قطورترین لایۀ قلبی رابا خون روشنی در تماس است که تامین اکس –تر قلب نقش دارند  در ایجاد صداي طولانی) 2
رسـانی بـه دیـوارة  کند که در وظیفۀ خون سرخرگی عبور می از نماي جلویی آن –تر قرار گرفته است  هاي قلب در موقعیت بالاتر و پایین نسبت به دیگر دریچه) 3

  بین بطنی در نماي قدامی نقش دارد. 
اي از قلـب متصـل  هاي ارتجاعی بـه لایـۀ ماهیچـۀ حفـره از طریق طناب –کند  با حرکت به سمت بالا از بازگشت خون به حفرات کوچکتر قلب جلوگیري می) 4
 . باشد که در تشکیل نوك قلب نقش دارد می

 1403بان  آ   4قلمچی  

 1402بان  آ   19قلمچی  

 1402بان  آ   19قلمچی  

 1402بان  آ   19قلمچی  

 1402بان  آ   19قلمچی  
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 ها به طور قطع مطابقت دارد؟ ه گردش مواد آنهاي ذکرشده در خصوص جانداران با دستگا در چند مورد، ویژگی -

  هاي سازنده در سطح داخلی بدن  تنوع بیشتر یاخته –ها در بخش پایینی بدن  گردش مواد: ارتباط حفره ین سامانهتر ساده -
  قطر نابرابر دو انتهاي بدن  –ترین سامانۀ گردش بسته: بدن یکپارچه بند بند  ساده -
  ها  ها از طریق آبشش دفع برخی یون – هاي بیشتر در سطح پشتی داران: تعداد باله بسته در مهرهش ترین سامانۀ گرد ساده -
 ورود هر دو نوع خون قلب به یک حفره –ترین سامانۀ گردش خون مضاعف: افزایش حجم مثانه هنگام خشکی  ساده -

1 (12 (2  3 (3  4 (4 

با توجه به عوامل مطرح شده در کتاب درسی که در تنظیم دستگاه گردش خون انسان سالم و بالغ نقش دارند، کدام مورد، براي تکمیل  -
 ................»که  در صورتی در رابطه با نقش ................«مناسب است؟  عبارت زیر

هـا  هاي حساس به افزایش مقدار یون هیدروژن تحریک شوند، نیروي واردشده از سمت خون بـه دیـوارة سـرخرگ گیرنده –ها در حفظ فشار سرخرگی  گیرنده) 1
  یابد.  تغییر نمی

  یابد.  هاي کوچک کاهش می میزان کربن دي اکسید افزایش یابد، قطر سرخرگ –ها  افتجریان خون در بتنظیم موضعی ) 2
هاي عصبی واقـع در بصـل  نیاز بدن به مواد مغذي و اکسیژن در شرایط خاص به خوبی تأمین شود، فقط عملکرد گروهی از یاخته –دستگاه عصبی خودمختار ) 3

  النخاع کافی است. 
 زا قرار گیرد، ممکن است میزان جریان لنف در مجاري لنفی افزایش یابد.  ط استرسفرد در شرای –ها  هورمون) 4

 هستند؟ نامناسبرت زیر کدام مورد یا موارد، براي تکمیل عبا -

  ................» در بدن یک شخص سالم و بالغ، نوعی رگ خونی که ................ به طور حتم «
  فضاي داخلی وسیع داشته و دیواره آن نسبت به فشار واردشده از جانب خون مقاومت کمتري دارد.  –الف) حامل خون روشن است 
  شود.  گرد دیده میاکثراً در برش عرضی، دهانه آن  –نه کبوتري است هاي لا ب) در طول خود داراي دریچه

   .کند ون را تنظیم میها جریان خ آنهاي درون  در بعضی موارد بنداره – فقط از یک نوع بافت تشکیل شدهج) 
 ن خود است. قادر به جاي دادن بیشتر حجم خون درو –کند  اکسید زیاد را از نوعی اندام خارج می د) خون با کربن دي

 فقط الف) 4  د - ب  –الف ) 3  د -  ج - ب  –الف ) 2د - ج ) 1

این  از اي دسته شود. در طرفین ها دیده می آن ائدزو استخوان در انسان وجود دارد که از نوع نامنظم بوده و مفصلی لغزنده در بین انواعی -
شود که مجرایی نیز از ساختار قیفی شکل این اندام خارج شده و به  ، اندامی یافت میاند واقع شده شکمی فرد در ناحیۀ ها که استخوان

 است؟  نادرسترود. در ارتباط با این اندام در انسان، کدام مورد  سمت پایین می

  باشد، خون روشن دارد.  ل، نوعی رگ مرتبط با این اندام که در سطح بالاتري میهمانند طحا) 1
  هاي خونی، به تنظیم خون بهر (هماتوکریت) کمک کند.  تواند با وارد کردن ترکیبی به مویرگ می) 2
  . ترین بخش مغز، وظایف مشترك داشته باشد تواند به نوعی با پایین نزدیکترین غده به این اندام، می) 3
 گردد. اي بوده که در هریک، خوناب نشت شده، در طرف سیاهرگی به جریان خون باز می هاي مویرگی واجد شبکه) 4

 کند؟ اي متفاوت کامل می کدام گزینه عبارت زیر را از نظر درستی یا نادرستی به شیوه -

 .... نوعی اندام لنفی که از دو قسمت نامتقارن و متصل بهم تشکیل شده است ............................ -هر اندام لنفی که ................«

  کند.  خون سیاهرگی و لنف خود را به یک سیاهرگ واحد متصل به دهلیز راست وارد می –برخلاف  – پردازد قرمز می هاي گلبولدر دوران جنینی به تولید ) 1
  کند.  هاي بیشتري وارد می لنف خود را در مسیر ورود به دهلیز راست، به تعداد گره –نسبت به  –شود  فقط به صورت جفت دیده می) 2
  ریزد.  لنف خود را به سیاهرگ قطورتر براي ورود به بزرگ سیاهرگ زبرین می –همانند  –ریزد  تر می لنف خود را به مجراي لنفی کوتاه) 3
 ترین مجراي لنفی بدن دارند.  کند که فاصلۀ کمتري با بزرگ هایی وارد می لنف خود را مستقیما به گره –ا در مقایسه ب –در زیر دیافراگم قرار دارد ) 4
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 1403آبان    18قلمچی  
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 شده در فصل چهارم کتاب درسی دهم(، درست است؟ گردش آب در بدن نوعی اسفنج )مطرح  سامانة چند مورد، دربارة    -

 شوند.حفرة درونی دیده نمیپوشانند، در سطح داخلی  هایی با ظاهر کشیده که سطح خارجی بدن را میالف: یاخته

 سازند. ها در بخش کناری در وسط یاخته قرار دارد، منفذ ورود آب را میشکل که هستة آنایهایی استوانهب: یاخته
 اند. های متفاوت از دیوارة بدن جانور، به سمت سطح خارجی بدن قرار گرفتهها و اندازههایی با شکلج: زائده

 های پوشانندة سطح داخلی، زائدة سطحی یاخته توسط بخشی متصل به غشا احاطه شده است. د: در یاخته
۱ )۴ ۲ )۳ ۳ )۲ ۴ )۱ 

 عبارت زیر مناسب هستند؟  تکمیلچند مورد، برای    -

 ..................«طور حتم  ترین .................. است، به»در هر جانوری که دارای ساده
 کند. الف: سامانة گردش بسته ـ خون برای ورود به فضای درون قلب، از یک دریچه عبور می

 کنند. دار به حرکت مواد کمک میهای تاژکب: دستگاه اختصاصی برای گردش مواد ـ یاخته
 ج: سامانة گردش خون مضاعف ـ کیفیت خون در هر یک از حفرات قلبی متفاوت با سایر حفرات است. 

 اکسید در سطح شکمی بدن قرار دارد.دی  داران بالغ ـ خون دارای مقدار بالای کربند: سامانة گردش خون در مهره
۱ )۴ ۲ )۳ ۳ )۲ ۴ )۱ 

در یک مرد سالم که در حالت استراحت قرار دارد، با توجه به مطالب کتاب درسی دربارة وقایعی که طی دو چرخة ضربان قلب    -
 درستی کامل کند؟ تواند عبارت زیر را بهدهند، کدام گزینه میمتوالی رخ می

 ای از چرخة ضربان قلب که .................. مرحلة چرخه قرار دارد، ..................« »فقط در .................. مرحله

 ها قابل دریافت است.  های جانبی بطن( ابتدای ـ بعد از دومین ـ فعالیت الکتریکی در دیواره۱
 ثبت است. ای در سطح پوست قابلهای ماهیچهترین ـ فعالیت الکتریکی یاخته( انتهای ـ قبل از کوتاه۲
 بطنی شود.تواند از دیوارة پشتی دهلیز راست وارد دیوارة بین( انتهای ـ قبل از سومین ـ جریان الکتریکی می۳

 کنند.یافته جریان الکتریکی را در دهلیز چپ منتشر میهای تارهای تخصصترین ـ دسته( ابتدای ـ بعد از طولانی۴

-  باشد، کدام مورد درست است؟مربوط به نمایی از برش طولی قلب انسان می کهبا توجه به شکل زیر    

 شود. «، صدایی گنگ و قوی از قلب شنیده می۴( هنگام انتشار پیام در بخش »۱

 یافته وجود دارند. تخصصای از تارهای «، دسته۱« برخلاف بخش »۵( در بخش »۲

های اصلی شبکة هادی در دیوارة پشتی قرار «، یاخته۳« برخلاف بخش »۲( در بخش »۳

 دارند.

«  ۵تواند به سمت بخش »«، جریان الکتریکی می۳( بلافاصله پس از رسیدن پیام به بخش »۴

 منتشر شود. 

تواند منجر به توقف یا تأخیر در ارسال پیام الکتریکی از شبکۀ هادی قلب انسان می  قسمتیرسانی  اختلال در خون   -

 در بخشی از قلب و تغییر فعالیت آن شود. در کدام مورد، محل وقوع عارضه و تأثیر آن با یکدیگر مطابقت دارند؟ 

 QRSو  Pافزایش فاصلة بین موج  ( گرهی در نزدیک دیوارة بین دو بطن  ۱

 کاهش انقباض هر دو بطن   بطنی  ( یکی از تارهای بخش پایینی دیوارة بین۲

 انقباض دیرتر دهلیز چپ یافته در دهلیز چپ های تارهای تخصص( دسته۳

 ها تأخیر در شروع انقباض بطن ها های جانبی بطن( تارهای بخش بالایی دیواره۴
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 ؟ استکدام مورد، دربارة بدن انسان درست    -

 ترین بخش آن، در سطح بالاتری قرار دارد. ترین بخش مجرای لنفی چپ نسبت به باریک ( ضخیم۱

 های لنفی کمتری وجود دارد. ای ران نسبت به مفصل لولایی آن، تعداد گره( در نزدیکی مفصل گوی ـ کاسه۲

 های تاجی در آن غالب هستند. کند که سیاهرگسطحی از قلب عبور میترین مجرای لنفی، از مجاور ( ضخیم۳

 کند.ترین کولون عمودی، محتویات لنفی خود را وارد مجرای لنفی چپ میترین کولون عمودی برخلاف کوتاه( طویل۴

 
کنند، کدام مورد، عبارت زیر ها کمک میبا توجه به مطالب کتاب درسی دربارة عواملی که به جریان خون در سیاهرگ   -

 کند؟ ی کامل میدرستبهرا  

 « ....................طور حتم  ، به....................»در انسان، زمانی که 

 کبوتری نزدیک لگن، بسته هستند. های لانه( ماهیچة چهار سر ران در حال انقباض است ـ دریچه۱

 شود.شود ـ در بزرگ سیاهرگ زیرین، فشار مکشی ایجاد میشدن تلمبة ماهیچة اسکلتی می( تنفس عمیق باعث فعال۲

ها فعال  کننده به جریان خون در سیاهرگیابد ـ دو عامل مختلفِ کمک ( فاصلة ماهیچة دیافراگم تا مثانه کاهش می۳

 شوند.می

های اطراف ماهیچه، تغییر  کبوتریِ سیاهرگهای لانهشود ـ وضعیت همة دریچههای دست متوقف می( انقباض ماهیچه۴

 کند.می

 ای خون، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟کتاب درسی دربارة تولید بخش یاخته  مطالببا توجه به    -

 را دارد.«  ....................، تواناییِ  ....................ای در مغز استخوان که  »هر یاخته

 ای تقریباً مشابه با یاختة بنیادی اولیه دارد ـ تقسیم سیتوپلاسم خود به دو یا چند قسمت( اندازه۱

 شود ـ تقسیم و تولید چندین نوع یاختهای خون تبدیل می( مستقیماً به یکی از اجزای بخش یاخته۲

 هایی با شکل هستة متفاوت کند ـ تولید لنفوسیت( در جهت تولید گویچة سفید بدون دانه عمل می۳

 آید ـ محصور کردن اطلاعات وراثتی در هسته وجود میهای بنیادی به( مستقیماً از تقسیم یکی از یاخته۴
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1 با1توجه1به1شکل1زیر1که1برش1عرضی1قلب1در1سطح1دریچه1های1آن1را1نشان1می1دهد،1کدام1مورد1نادرست1است؟-
1( دریچۀ 1 برخلاف 4، از بازگشت خون از بطن  به دهلیز هم زمان با مرحلۀ سوم چرخۀ قلبی جلوگیری می کند.
2( سه قطعۀ سازندۀ دریچۀ 4 همانند 3، بلافاصله پس از شنیدن صدای پوم، به سمت بالا حرکت می کنند.

3( قطعات سازندۀ دریچۀ 2 همانند 1، توسط طناب های ارتجاعی به سطح درونی بطن متصل شده اند.
4( دریچۀ 3 نسبت به 2، خون غنی از  کربن دی اکسید را با سرعت بیشتری از خود عبور می دهد. 

 1402بان  آ   17  زیستاز 

 1402بان  آ   17  زیستاز 

 1402بان  آ   17  زیستاز 

 1403آبان    2زیستاز  

چند مورد، در ارتباط با اجزای دستگاه گردش خون انسان، درست است؟ - 
الف( هر انشعاب اولیهء سرخرگ آئورت که به بافت ماهیچه ای خون رسانی می کند، رشته های کشسان بیشتر و ماهیچهء  صاف کم تری دارد. 

ب( با خروج دو سرخرگ حاوی خون روشن از نیمهء عقبی سرخرگ آئورت، امکان خون رسانی به ماهیچهء بطن ها فراهم می شود. 
ج( سرخرگ کرونری چپ، پس از عبور از پشت سرخرگ ششی، در خون رسانی به قسمت های جلویی و نوک قلب نقش دارد.

د( در حد فاصل بین دهلیز و بطن راست در سطح کناری قلب، رگ های خونی دارای خون تیره و روشن در مجاورت بافت چربی دیده می شوند. 
٤( الف ـ ج ـ د  3( ب ـ د  2( ج ـ د  1( الف ـ ج 

 1402آبان    19لی سبز  خی 
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درستی یا نادرستی هر یک از ویژگی های زیر در خصوص دستگاه گردش خون ماهی، به ترتیب کدام است؟- 
y .حجم بخشی که بلافاصله قبل از سرخرگ شکمی قرار دارد، نسبت به بالاترین حفرهء قلبی بیشتر است 
y .حفره ای از قلب با بیشترین فاصله از بالهء شکمی، در سطح بالاتری نسبت به حفرهء دیگر قلب قرار دارد 
y.خون ورودی به بخش مخروطی شکل جلوی بطن ، اکسیژن کم تری نسبت به خون خروجی از آبشش ها دارد 
y.جابه جایی خون میان شبکه های مویرگی آبششی و عمومی بدن فقط به واسطهء یک بار عبور خون از قلب بین این دو شبکه انجام می شود 

2( نادرست ـ درست ـ نادرست ـ نادرست   1( درست ـ نادرست ـ درست ـ درست 
4( درست ـ درست ـ درست ـ نادرست 3( نادرست ـ نادرست ـ درست ـ درست  

با توجه به متن زیر در خصوص ساختار و عملکرد ماهیچهء قلبی، چند اشتباه علمی یافت می شود؟- 
این  می دهند.  تشکیل  غشایی  اتصالات  محل  در  را  بینابینی  صفحات  صاف،  ماهیچه ای  یاخته های  برخلاف  قلبی  ماهیچه ای  »یاخته های 
یاخته ها منشعب و اغلب تک هسته ای هستند و به یاخته های کناری خود در نواحی ویژه ای متصل می شوند. هر یاختهء ماهیچه ای قلبی به 
کلاژن های بافت پیوندی متراکم اتصال یافته است. تمام یاخته های ماهیچه ای قلب در یک زمان به صورت یک تودهء یاخته ای واحد، همه با 

هم منقبض شده و با هم به استراحت در می آیند.«
4( چهار مورد 3( سه مورد  2( دو مورد  1( یک مورد 

با توجه به نوار قلب مقابل، کدام عبارت درست است؟ - 
1( در نقطۀ B برخلاف نقطۀ C، در اثر اختلاف فشار بین دو سوی دریچه های 

دولختی و سه لختی، قطعات آویختۀ آن ها  تغییر وضعیت می دهند.
دیوارۀ  به  از سمت خون  وارد شده  نیروی   ،A نقطۀ  به  نسبت   D نقطۀ  در   )2

سرخرگ  های متصل به قلب کم تر است.
3( در نقطۀ C برعکس نقطۀ D، برخی از دریچه های قلب مانع از بازگشت خون به حفرات بزرگ تر قلب می شوند.

4( در نقطۀ A همانند نقطۀ B، عبور خون از همۀ دریچه های قلب، فقط در جهت بالا به پایین در حال انجام است.

اگر مقداری از خون یک فرد سالم و بالغ را گُریزانه )سانتریفیوژ( کنیم، دو بخش سازندهء خون مطابق شکل زیر از هم جدا می شوند. براساس - 
آن، چند مورد به درستی بیان شده است؟ 

الف( در بخش A همانند بخش B، امکان مشاهدهء مولکول های کلسترول وجود دارد. 
ب( فقط در یکی از این بخش ها، پروتئینی وجود دارد که در انتقال مواد نقش دارد.
ج( در هر دوی این بخش ها، ترکیباتی وجود دارند که در تشکیل لخته مؤثر هستند.
د( بخش B برخلاف بخش A، می تواند در تنظیم میزان pH خون نقش داشته باشد. 

۴ )۴  ۳ )۳  ۲ )۲  ۱ )۱

به طور معمول، کدام مورد یا موارد زیر، در ارتباط با بدن انسان صحیح است؟- 
الف( هر اندام لنفی با تنوع فعالیتی بیشتر در دوران جنینی، در مقابل حفرات بالایی قلب قرار دارد.
ب( هر اندام لنفی با توانایی تولید انواعی از یاخته های خونی، یاخته هایی با زوائد سیتوپلاسمی دارد.

ج( هر اندام لنفی که سرخرگ بالاتری نسبت به سیاهرگ دارد، به مجرای لنفی باریک تر نزدیک تر است. 
د( هر اندام لنفی مؤثر در تخریب گویچه های قرمزِ آسیب دیده، در سطح برآمدهء خود کاملاً صاف نیست.

۴( الف ـ ب ـ ج ـ د  ۳( الف ـ ب ـ ج  ۲( ب ـ د  ۱( د 

 1403آبان    18خیلی سبز  

 1403آبان    18خیلی سبز  

 1402آبان    19لی سبز  خی 

 1402آبان    19لی سبز  خی 

 1402آبان    19لی سبز  خی 

 
 

 زیست مجموعه تست جمعبندی  

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in

Kon
ku

r.i
n

ASUS
Typewritten text
25

ASUS
Typewritten text
26

ASUS
Typewritten text
27

ASUS
Typewritten text
28

ASUS
Typewritten text
29



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

AyandehSazan_Ed 

 

 آینده سازان 

                         
  

1 

1 چند1مورد،1عبارت1زیر1را1به1طور1درست1تکمیل1می1کند؟-
»به1طور1معمول،1فقط1گروهی1از1یاخته11های1خونی1بالغ1تولید1شده1در1مغز1قرمز1استخوان1که1...................«1.

الف-1حداقل1دو1قسمت1نامساوی1در1ساختار1هسته1ی1خود1دارند،1درپی1تغییرشکل1خود1در1بافت1های1مختلف1بدن1پراکنده1می1شوند.1
ب-1نسبت1به1فراوان11ترین1گویچه11های1خونی،1بزرگ11تر1هستند،1دارای1گیرنده)های(1پروتئینی1اختصاصی1در1ساختار1خود1هستند.
ج-1هسته1ی1آن11ها1پس1از1خارج1شدن1توسط1ماکروفاژ1بلعیده1می1شود،1با1عبور1از1حفرات1بین1یاخته11ای1مویرگ1وارد1خون1می1شوند.
د-1در1پی1مصرف1ویتامین1فولیک1اسید1تولید1شده1اند،1دارای1وزیکول11های1حاوی1مواد1مختلف،1در1مجاورت1هسته1ی1خود1هستند.

4( صفر    3 )3    2 )2 1 )1

1 کدام1گزینه1عبارت1زیر1را1به1درستی1کامل1می1کند؟-
»در1قلب1انسان،1بافت1پیوندی1متراکم1سبب1استحکام1نوعی1ساختار1می11شود1که1درون11شامه1نیز1در1تشکیل1آن1نقش1دارد.1نوعی1از1این1

ساختار1در1قلب1که1در1مقایسه1با1سایر1ساختارهای1مشابه1..................1قطعا1ً....................«
1( به قوس آئورت نزدیک  تر است- دارای سه قطعه آویخته است که تنها خون تیره از آن عبور می  نماید. 

2( ابعاد بزرگ تری دارد- در زمان استراحت عمومی، موجب کشیده  شدن طناب  های ارتجاعی در بطن راست می  شود. 
3( خون پراکسیژن را از قلب خارج می  کند- عقب  ترین قطعه  ی آن در مجاورت قطعه  ی کوچکتر دریچه دولختی است. 

4( تعداد قطعه  ی آویخته  ی کمتری دارد - بلافاصله پس از اتمام انقباض بزرگ ترین حفرات قلبی، عبور دادن خون را آغاز می  کند.

1 کدام1مورد1برای1تکمیل1عبارت1زیر1مناسب1است؟-
»1با1توجه1به1نوار1قلب1مقابل1می11توان11گفت1در1نقطه11ی...........فشار1خون...........از1فشار1خون1بطن1راست.........است1و..........«1

D )1 - سرخرگ ششی- بیشتر- پیام استراحت در بطن  ها درحال انتشار است.
B )2 - دهلیز راست- کمتر- فشار خون در آئورت هنوز به حداکثر خود نرسیده است. 

C )3 - سرخرگ ششی- کمتر- صدای واضح و کوتاهی از دریچه  های قلب شنیده می  شود.
A )4 - دهلیز راست- بیشتر- تمام یاخته  های ماهیچه  ای دهلیز شروع به انقباض می  کنند. 

در زمان آسیب دیدگی  شدید دیوارهء رگ های خونی به منظور جلوگیری از خون ریزی، فرایند)هایی( به راه می افتد. کدام گزینه در خصوص - 

این واکنش ها صحیح است؟ 

۱( در پی تغییر شکل سه بعدی برخی از اجزای متنوع ترین گروه مولکول های زیستی، درپوش پلاکتی در محل خونریزی ایجاد می گردد. 

۲( حضور انواعی از ترکیبات آلی و معدنی به منظور ادغام غشای ریزکیسه های حاوی فیبرین با غشای یاخته ضروری است. 

۳( نوعی کاتالیزور زیستی پس از تغییراتی در برهم کنش های آبگریز نوعی بسپار زیستی در خوناب ایجاد می گردد. 

۴( همهء آنزیم های دخیل در فرایند، توسط هر ساختار متصل به شبکهء آندوپلاسمی زبر سنتز می شوند. 

با توجه به مطالب کتاب درسی در مورد دستگاه گردش خون در یک فرد سالم، چند مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ - 

»به طور معمول .................. سیاهرگ ها، جریان خون .................. .« 

الف( در همهء ـ تحت تأثیر باقی ماندهء فشار سرخرگی قرار می گیرد 

ب( فقط در بعضی از ـ به سمت قلب، می تواند به صورت ناپیوسته برقرار  شود 

ج( در همهء ـ نسبت به سرخرگ های هم ارز، با مقاومت کم تری روبه رو می شود 

د( فقط در بعضی از ـ  با افزایش فشار مکشی درون قفسهء سینه، افزایش می یابد  

۴ )۴  ۳ )۳  ۲ )۲  ۱ )۱

 1402بان  آ  18زیست پلاس  

 1402بان  آ  18زیست پلاس  

 1402ن  آبا   18مارول  

 1402ن  آبا   18مارول  

 1402ن  آبا   18مارول  
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1 

با توجه به شکل زیر، کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ »به  طور معمول، در فاصلهء بین پایان ثبت موج ............... تا شروع - 

ثبت موج ................ در نوار قلب یک انسان سالم، ..................«

R - P )۱ - بخش »۱« برخلاف بخش »۴«، باعث ورود خون از طریق حفرهء  بالایی قلب به حفرهء پایینی آن می شود 

T - S )۲- بخش»۴« همانند بخش »۲«، به دلیل افزایش فشار خون درون حفرات پایینی قلب، بسته هستند

Q - P )۳  -قطعات بخش »۲« برخلاف بخش »۳«، در پایین ترین محل ممکن خود قرار گرفته است 

P - T )۴ - بخش »۱« همانند بخش »۳«، اجازهء جریان یافتن خون به سمت بالا را می دهد

کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟- 

»در یکی از مراحل چرخهء ضربان قلب انسان، ...............؛ در مرحله ای که بلافاصله ................. از این مرحله قرار دارد، ................ .«

۱( دریچه های دهلیزی بطنی بسته می شوند ـ قبل ـ موج الکتریکی توسط سه رشته از جنس بافت هادی باعث تحریک گره دوم شده است

۲( تارهای ماهیچهء دهلیزی کوتاه می شوند ـ بعد ـ به دنبال افزایش فشار خون، ابتدا دریچه های سینی باز و سپس سایر دریچه ها بسته می شوند 

۳( همهء ماهیچهء قلب در حال استراحت است ـ قبل ـ انتشار موج الکتریکی به تارهای ماهیچه ای دیوارهء خارجی بطن ها رخ داده است

۴( حجم خون درون حفرات پایینی قلب کاهش می یابد ـ بعد ـ فشار خون در سرخرگ های متصل به قلب به تدریج کاهش می یابد

 1402بان  آ  18زیست پلاس  

 1402بان  آ  18زیست پلاس  
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پاسخنامه

نچيان) (سمانه توتو»  4«گزينة  - 34
چک قرار دارد  باشد که در ابتداي آن سرخرگ کو شکل مربوط به یک شبکۀ مویرگی می

ه نیـز هاي بدن هسـتند و در ادامـ ترین رگ شود که کوچک هایی منتهی می و به مویرگ
چک مشاهده شده که ضخامت دیوارة کمتري از سـرخرگ داشـته و فضـاي  سیاهرگ کو

  تر است. داخلی آن وسیع
در ساختار سرخرگ نسبت به سیاهرگ، ماهیچـۀ ،  55صفحه  11 و 10هاي  طبق شکل

  شود. صاف بیشتري دیده می
   بررسی همۀ موارد:

هاي  میـزان رشـته چـک اسـت کـه نـوعی رگ بـا ) مربوط به سـرخرگ کو1( بخش) 1
تـر اسـت. چنـین سـاختاري باعـث  هاي صاف بیش  !) و ماهیچهتر بیشتر (نه  کشسان کم

ها تغییر چندانی نکند و در برابر جریان خون مقاومـت  شود با ورود خون قطر این رگ می
تـر و در زمـان  کنند. میزان این مقاومت در زمـان انقبـاض ماهیچـۀ صـاف دیـواره بیش

  ها در سـاختار خـود فاقـد دریچـه بـوده و حفـرة ر است. این سرخرگت استراحت آن کم
  وسیع ندارند!

  هاي بزرگ نسبت به کوچک: سرخرگ
 .ماهیچۀ صاف کمتري دارند  
 هاي کشسان بیشتري دارند. رشته  
 کند. قطر آنها با ورود خون، تغییر بیشتري می  
داخلـی وسـیع و  ها فضـاي دهـد. سـیاهرگ چک را نشـان می ) سیاهرگ کو4( بخش) 2

  تر دارند. اي با ضخامت کم دیواره
هاي کشسان فـراوان وجـود  ها، ماهیچۀ صاف همراه با رشته در لایۀ میانی دیوارة این رگ

هاي کشسـان  هاي صاف و رشـته ماهیچه و دنشو ها در نبود خون بسته می این رگ  دارد.
  .است شدهگرفته توسط بافت پیوندي از خارج دربرآن 

  باشند. ها به ترتیب باز و بسته می ها و سیاهرگ خون، سرخرگدر نبود 
اي  اي ماهیچـه باشد. بندارة مـویرگی حلقـه دهندة بندارة مویرگی می ) نشان2( بخش )3

ها قرار گرفتـه و میـزان جریـان خـون درون آنهـا را  که در ابتداي بعضی از مویرگاست 
هاي مـویرگی قـرار گرفتـه  ی از شبکهتواند در ابتداي بعض کند. این ساختار می تنظیم می

کند. تنظیم اصلی  ها نقش اصلی را ایفا نمی باشد اما در تنظیم جریان خون درون مویرگ
ها براساس نیاز بافت به اکسیژن و مواد مغذي با تنگ و گشـاد  جریان خون درون مویرگ

  ها قرار دارند. شود که قبل از مویرگ چک انجام می هاي کو شدن سرخرگ
  شود. ها دیده نمی مویرگی در ابتداي همۀ مویرگ  رةبندا

  تنظیم جریان خون درون مویرگ: 
 هاي پیش از آن (روش اصلی) انقباض سرخرگ  
 (روش فرعی) باز و بسته شدن بندارة مویرگی  
بافـت پوششـی همـراه بـا   مویرگ است که فقط از یـک لایـۀ  دهندة ) نشان3( بخش) 4

هایی بـا  لایـه از یاختـه فرشـی تک بافـت پوششـی سنگغشاي پایه تشکیل شده اسـت. 
بـافتی را  تواند مسافت تبادل مواد بین خون و مایع میان کم تشکیل شده که می ضخامت

0هـا حـدود  هاي بـدن تـا مویرگ تـر یاختـه به حداقل ممکن برساند. فاصلۀ بیش 02/ 
هـا را از طریـق انتشـار فـراهم  سریع مولکولمتر است. این فاصلۀ کم امکان مبادلۀ  میلی
  (گردش مواد در بدن)کند. می

  )57تا  55و  15هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست

 )نيما باباميري(»  4«گزينة  -38
  اند.  همۀ موارد صحیح

تر از نوتروفیـل دارنـد.  هاي درشـت فیل مطابق شکل کتاب هـر دو دانـه زینو بازوفیل و ائو
پلاسـمی  انشـعابات سیتوچکترین  (درستی الف) نوتروفیل مطابق شکل کتـاب داراي کـو

فیـل  شکل کتاب درسی در گفتار سوم فصـل چهـار دهـم بازواست. (درستی ب) مطابق 
هستۀ دوقسمتی با دو قسمت نامتقارن دارد. (درستی ج) مطابق فعالیـت کتـاب درسـی 

  ) 63ة ، صفح1شناسي  (زيست (گردش مواد در بدن)  مورد د درست است.
----------------------------------------------  

 )اصغر مشكلي علي(»  3«گزينة  - 44
سـازند.  هاي خـونی می هستند که فقط در دوران جنینی، یاختـه هایی طحال و کبد اندام

هاي خـود نـوعی شـبکۀ  یاختهبراي انجام تبادل مواد و رفع نیازهاي  ها این اندام هردوي
دهنـد.  سیاهرگ حاوي خون تیره تشکیل می و مویرگی بین سرخرگ داراي خون روشن

کبد علاوه بر این شبکۀ مویرگی داراي نوعی شبکۀ میان دو سـیاهرگ در سـاختار خـود 
  ها: بررسی سایر گزینه است.

شده از دیوارة رودة باریک به سـمت  هاي جذب  لنفی در انتقال چربی ستگاهد»: 1«گزینۀ 
لنفـی نبـوده و  دستگاه وجز. کبد برخلاف طحال (نه خود طحال) قلب انسان نقش دارند

شده از دیوارة رودة باریک براي انتقال به سمت قلب به عروق خـونی آن  هاي جذب چربی
  شوند. وارد نمی

هاي قرمز هسـتند. پـس از مـرگ  گویچهریب و مرگ محل تخ لکبد و طحا »:2«گزینۀ 
هاي  یاخته  شود و یا براي ساخت دوبارة آهن آزاد شده یا در کبد ذخیره می  ها، این یاخته

، توسـط شود. آهن آزاد شده در این فرایند منتقل می  خونی قرمز به سمت مغز استخوان
  ود.ش میفرستاده  کبدي سیاهرگ فوق سمت به هر دو اندام

ــایی ســاخت هورمــون »: 4«گزینــۀ  ــرخلاف طحــال داراي توان کبــد هماننــد کلیــه و ب
  دهد. هاي خونی قرمز را افزایش می پویتین است که سرعت ساخت یاخته اریترو

  (تركيبي)
  )54ة ، صفح2شناسي  (زيست )63و  62، 60، 59، 27، 26هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست

----------------------------------------------  
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 )آبادي رضا فيض حميد(»  1«گزينة  - 48
  بالغ است. انصورت سوال در خصوص دوزیست

ها، فقط یک بطـن  باشند و در ساختار قلب آن اي می دوزیستان بالغ داراي قلب سه حفره
بـراي قلـب سـه » هاي پایینی حفره«(حفرة پایینی قلب) وجود دارد و به کار بردن لفظ 

  ها: بررسی سایر گزینه .اي، نادرست است حفره
خـون را  ،اي با دو دهلیز و یک بطن دارند که بطن دوزیستان، قلب سه حفره»: 2«گزینۀ 
کند. یعنی به ریـه و پوسـت  بدن تلمبه می» بقیه«ها و پوست و سپس به  بار به شش یک

ریـه  بار گردش کامل فقـط یکبـار وارد پوسـت وفرستد. پس خون ضمن یک  دیگر نمی
ــطوح تنفســی) می ــون نیمه (س ــود. خ ــم ش ــده ه ــه ش ــه وارد پوســت و ری ــنی ک   روش

دهــد و هــم تبــادلات گــازي را بــه انجــام  هاي آنجــا را انجــام می رســانی یاختــه اکسیژن
خون یک بار به سطوح تنفسی ارسال و سپس به همۀ بدن ( از  ،رساند. ولی در انسان می
  شود. می ارسالهاي آنها)  رسانی یاخته له سطوح تنفسی، براي اکسیژنجم

در دوزیست بالغ هماننـد ملـخ، انـدام حرکتـیِ عقبـی، بـه مراتـب از سـایر »: 3«گزینۀ 
  مورد پرسش قرار گرفته بود.) 97ي حرکتی بزرگتر است. (این مورد در کنکور  ها اندام

شـود.  ر پیکر فقط در یک جهـت بـاز میدر هر جانداري هر دریچۀ موجود د»: 4«گزینۀ 
هاي  ها بدین شکل است. توجـه کنیـد گزینـه نگفتـه اسـت دریچـه چون ساختار دریچه

اي فقط در یک جهت باز  شوند. گفته است هر دریچه جهت باز می جود در قلب آن هم مو
  (گردش مواد در بدن)شود. می

  )67تا  65، 45، 33هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست
----------------------------------------------  

فرد) (محمدحسن كريمي»  1«گزينة  -33
  ها: بررسي گزينه

 ـ Pنيمة ابتدايي مـوج  »: 1«گزينة  آيـد و در   سـتراحت عمـومي قلـب بـه حسـاب مـي      ي از اجزئ
هاي سـيني آئـورتي و ششـي،     هاي سيني بسته هستند و از بين دريچه استراحت عمومي دريچه

  ها احاطه كرده است (درست) فقط دريچة سيني آئورتي اطراف آن را ديگر دريچه
تـر   يا طولانيبطني با بسته شدن خود باعث ايجاد صداي اول  –هاي دهليزي  دريچه»: 2«گزينة 
بطني چپ يا ميترال در تماس با خـون روشـن قـرار دارد     –شود و فقط دريچة دهليزي  قلب مي

اي قلـب (قطـورترين لايـة قلـب) از طريـق خـون موجـود در         ولي تأمين اكسيژن لايـة ماهيچـه  
  باشد. (نادرست)   باشد و از طريق خون موجود در قلب  مستقيما نمي هاي كرونر مي سرخرگ

تـرين هـم    بالاترين دريچه طبق شكل كتاب درسي، دريچة سـيني ششـي و پـايين   »: 3«گزينة 
كنـد  در   باشد و شاخة كرونـر چـپ از جلـوي دريچـه دولختـي عبـور مـي        دريچة سه لختي مي

  رساني به ديوارة بين بطني قدامي قلب نقش دارد. (نادرست) خون
 از بازگشـت خـون بـه دهليزهـا     بطني با حركت به سمت بالا –هاي دهليزي  دريچه»: 4«گزينة 

اي بطن هـا   هاي ارتجاعي به ديوارة ماهيچه كند و هر دو دريچه با استفاده از طناب جلوگيري مي
تـوان گفـت    دقت كنيـد كـه نمـي    شود. (نادرست) كه در تشكيل نوك قلب نقش دارد متصل مي

  فقط يك بطن در تشكيل نوك قلب نقش دارد.
  )54و  51و 50، 49، 48هاي  ، صفحه1 شناسي زيست(    (گردش مواد دربدن)   

----------------------------------------------  
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 (  1004ـ  )سخت ـ مفهومی ۲گزینه  پاسخ:  

 شده در شکل مطرح شده است.در کتاب درسی، سامانهٔ گردش آب اسفنج نشان داده  ←

 

 

  

 فقط مورد )الف(، نادرست است.  

    

  قسمت بالایی سطح داخلیها، در وجود دارند. این یاخته  هایی با ظاهر کشیدهیاخته ، سطح خارجی بدن اسفنجهمانطور که در شکل مشخص است، در   

 حفرة میانی بدن جانور نیز وجود دارند.  

 قرار گرفته است.    در قسمت کناری وسط یاخته  هاآنای( شکل هستند که هسته  ی )لوله هاآن هایی استوهای سازندة منفذ، یاختهیاخته 

شوند که از دیوارة بدن جانور  دیده می  سطح خارجی بدن اسفنجهای متفاوت در  ها و اندازه با شکل  هایی خارمانند زائدههمانطور که در شکل مشخص است،    

 اند.  منشأ گرفته

ها  ای این تاژک رنگ قسمت قاعده باشند. همانطور که در شکل مشخص است، پوششی سفید می   دارای یک تاژکهایی هستند که  ، یاختهدارهای یقهیاخته  

 را احاطه کرده است.  

 دلیل درستی یا نادرستی هر مورد 
 های پوشانندۀ سطح خارجی اسفنج، درون حفره هم حضور دارند. یاخته    الف  
 است. قرار گرفته  اختهیوسط  یدر قسمت کنار  هاآن شکل هستند که هسته یاانه استو ییهااخته یمنفذ،  ۀسازند یهااخته ی   ب 
 شوند.های متفاوت در سطح خارجی بدن اسفنج دیده می ها و اندازههایی خارمانند با شکل زائده   ج 

 ها را احاطه کرده است. ای این تاژکرنگ هستند که قسمت قاعده دار دارای پوششی سفیدهای یقه یاخته   د 
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 ( 1004)سخت ـ مفهومی ـ  ۲گزینه  پاسخ:  

  
 فقط مورد )ب(، نادرست است.  

    

همانطور که در شکل مشخص است، بین سیاهرگ متصل به قلب کرم خاکی   

 وجود دارد.   یک دریچه، و حفرة درونی قلب

کنند. این مورد دربارة سامانة  می  حرکت آب کمکد و به  ن ها وجود داردار هستند، در سامانة گردش آب اسفنجهایی تاژککه یاخته  دارهای یقهیاخته  

دستگاه اختصاصی برای گردش مواد محسوب  ،  سامانة گردش آب در اسفنج و حفرة گوارشی در هیدر و پلاناریاکه    دقت داشته باشیدگردشی باز صادق نیست.  

 شوند. نمی

ـ بطن که مخلوطی از خون تیره  ۳ـ دهلیز چپ که خون روشن دارد و ۲ـ دهلیز راست که خون تیره دارد، ۱در قلب دوزیستان بالغ، سه حفره وجود دارد:  

   در قلب دوزیستان بالغ، کیفیت خون در هر یک از حفرات قلبی متفاوت با سایر حفرات است.توان گفت که  و روشن را دارد. بنابراین، می 

 شود. و درون سیاهرگ شکمی، سینوس سیاهرگی، قلب، مخروط سرخرگی و سرخرگ شکمی دیده می  در ماهیان، خون تیره در سطح شکمی بدن  

 (  1004)سخت ـ مفهومی ـ  ۳گزینه  پاسخ:  

 
 هامرحلهٔ انقباض بطن  :)= مرحلهٔ انقباض دهلیزها( قرار دارد دومین مرحلهٔ چرخهای از چرخهٔ ضربان قلب که بعد از مرحله 
 مرحلهٔ استراحت عمومی :)= مرحلهٔ انقباض دهلیزها( قرار دارد ترین مرحلهٔ چرخهکوتاه ای از چرخهٔ ضربان قلب که قبل از مرحله 
 مرحلهٔ انقباض دهلیزها :ها( قرار دارد)= مرحلهٔ انقباض بطن  سومین مرحلهٔ چرخهای از چرخهٔ ضربان قلب که قبل از مرحله 
 مرحلهٔ انقباض دهلیزها  :)= مرحلهٔ استراحت عمومی( قرار دارد ترین مرحلهٔ چرخهطولانی ای از چرخهٔ ضربان قلب که بعد از مرحله 

 

  
، جریان الکتریکی از گرة دهلیزی بطنی )در دیوارة پشتی دهلیز  QRدر انتهای مرحلة انقباض دهلیزها و همزمان با ثبت موج  

 شود.  بطنی ارسال میلختی(، به دیوارة بین راست و در عقب دریچة سه

   

شود. در  ها منتشر می های جانبی بطن ها، جریان الکتریکی مربوط به انقباض در دیواره در ابتدای مرحلة انقباض بطن  

 Tصورت موج  شود که بهها منتشر میهای جانبی بطنانتهای این مرحله نیز جریان الکتریکی مربوط به استراحت دیواره 

 شود.  در نوار قلب دیده می

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 
 قابل بررسی و دریافت است.ها های جانبی بطن الکتریکی مربوط به استراحت دیواره فعالیت  در انتهای این مرحله نیز  ۱گزینهٔ 
  شود.ثبت می  Tدر ابتدای مرحلۀ استراحت عمومی، بخش انتهایی موج    ۲گزینهٔ 

    شود.   بطنی ارسال می جریان الکتریکی در دیوارۀ پشتی دهلیز راست به دیوارۀ بین در انتهای مرحلۀ انقباض دهلیزها  ۳گزینهٔ 

 یابد.دهلیزی به دهلیز چپ انتشار میـ    سینوسی  هیافته از گرهای( تارهای تخصص جریان الکتریکی توسط یک دسته )نه دسته    ۴گزینهٔ  
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های  شود. هر یک از موج ثبت می   Pثبت شده و در انتهای این مرحله نیز قسمت ابتدایی موج    Tدر ابتدای مرحلة استراحت عمومی، بخش انتهایی موج   

 دهندة فعالیت الکتریکی ماهیچة قلبی هستند. شده در نوار قلب، نشان ثبت

 یابد.  دهلیزی به دهلیز چپ انتشار می ـ    یافته از گرة سینوسیهای( تارهای تخصصجریان الکتریکی توسط یک دسته )نه دسته 

 ارتباط نوار قلب و شبکۀ هادی قلب 
 هافعالیت انقباضی ماهیچه  فعالیت شبکۀ هادی  مرحلۀ چرخۀ ضربان قلب  موج

تا   Pابتدای موج 
 Pمیانۀ موج 

 استراحت عمومی
الکتریکی  تحریک گره سینوسی _ دهلیزی و انتشار پیام  

 هااستراحت دهلیزها و بطن  در دهلیزها 

تا   Pمیانۀ موج 
 انتهای آن 

 انقباض دهلیزها انتشار پیام الکتریکی در دهلیزها  انقباض دهلیزها

 انقباض دهلیزها پیام الکتریکی در گره دهلیزی ـ بطنی قرار دارد.  انقباض دهلیزها PQفاصلۀ 

 انقباض دهلیزها الکتریکی در دیوارۀ بین دو بطن انتشار پیام  انقباض دهلیزها Qموج 

 هاانقباض بطن  ها انتشار پیام الکتریکی در سراسر دیوارۀ بطن  هاانقباض بطن  RSموج 

 هاانقباض بطن  فعالیت الکتریکی وجود ندارد.  هاانقباض بطن  STفاصلۀ 

تا    Tابتدای موج 
 Tحدود انتهای  

 هاانقباض بطن  ها الکتریکی مربوط به استراحت بطن انتشار پیام  هاانقباض بطن 

تا   Tحدود انتهای  
 پایان آن 

 هااستراحت دهلیزها و بطن  ها انتشار پیام الکتریکی مربوط به استراحت بطن  استراحت عمومی

 هااستراحت دهلیزها و بطن  فعالیت الکتریکی وجود ندارد.  استراحت عمومی Pتا   Tفاصلۀ موج 
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 ـ انسان  ۱۰۰۴متوسط ـ مفهومی ـ  ۱گزینهٔ پاسخ:  

 گذاری شکل سؤال نام 
ترتیب، محل قرارگیری گره سینوسی ـ دهلیزی و  «، به ۳« و »۲«، قسمت بالایی دهلیز چپ است. بخش » ۱در شکل، نمایی از قلب انسان نشان داده شده است. بخش »

 باشد. « هم قسمتی در دیوارهٔ بین دو بطن می ۵«، قسمتی از دیوارهٔ جانبی بطن چپ است. بخش »۴باشند. بخش » می گره دهلیزی ـ بطنی 

 تعبیر 
 صدای اول قلب  :است قویو   گنگصدای قلبی که  •

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 شود. است که در این زمان، صدای اول قلب نیز شنیده می  RSها، همزمان با موج های جانبی بطن انتشار پیام در دیواره  ۱

 یافتهٔ شبکهٔ هادی وجود دارد. ای از تارهای تخصص در قسمت بالایی دهلیز چپ همانند دیوارهٔ بین دو بطن، دسته  ۲

 اند. هادی وجود دارند. هر دو گره، در دیوارهٔ پشتی دهلیز راست قرار گرفته های شبکهٔ «، گره ۳« و »۲در بخش »  ۳

 شود.فرستادن پیام از گره دهلیزی ـ بطنی به درون بطن، با فاصلهٔ زمانی انجام می  ۴

   

دهد. در این زمان،  رخ می RSزمان با ثبت موج و همهنگام شروع مرحلة انقباض بطنی ها انتشار پیام در دیوارة جانبی بطن 

 است.   ترطولانی و    گنگ،  قویشود که صدایی  نیز شنیده می   صدای اول قلب

  

، دستة تارهای  دهلیز چپبخش بالایی  و هم در  دیوارۀ بین دو بطنهمانطور که در شکل مشخص است، هم در  

 یافتة شبکة هادی وجود دارد. تخصص

« نیز گره دهلیزی ـ بطنی قرار دارد. هر دو گره ۳«، گره سینوسی ـ دهلیزی وجود دارد. در بخش »۲در بخش » 
 قرار دارند.   دیوارۀ پشتی دهلیز راستشبکة هادی، در  

 شود. انجام میبا فاصلة زمانی  فرستادن پیام از گره دهلیزی ـ بطنی به درون بطن،   
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 ـ انسان  ۱۰۰۴سخت ـ مفهومی ـ  ۱پاسخ: گزینهٔ  

   

دیدن گره دهلیزی ـ بطنی، ارسال پیام  است. با آسیبتأخیر ارسال پیام از گره دهلیزی ـ بطنی به دیوارة بین دو بطن  ، مربوط به  QRSتا موج    Pفاصلة بین موج  

 یابد. شود و در نتیجه، این فاصله افزایش میها با اختلال مواجه می به دیوارة بطن 

 نکته 
شود«. این فاصلهٔ زمانی، فاصلهٔ بین رسیدن پیام به  خوانیم که: »فرستادن پیام از گره دهلیزی ـ بطنی به درون بطن، با فاصلهٔ زمانی انجام می در فعالیت کتاب درسی می 

 ( است. Q( تا شروع تحریک دیوارهٔ بین دو بطن )شروع موج Pگره دهلیزی ـ بطنی )در طول موج 

  
همانطور که در شکل مشخص است، در بخش بالایی دیوارة بین دو بطن، یک دسته تار به دو دستة   

های چپ و راست  شود و هر دسته تار، وظیفة ارسال پیام به یکی از بطنچپ و راست تقسیم می

دیدن هر کدام از این دسته تارها، منجر به کاهش انقباض فقط یکی  بنابراین آسیب ؛  را برعهده دارد

 شود. ها میاز بطن 

 نکته 
های تارهای مربوط به بطن چپ و راست از یکدیگر  ها، دستهپس از ورود پیام الکتریکی به دیوارهٔ بین بطن 

می  به جدا  بطن،  هر  در  پیام  انتشار  و  می شوند  انجام  دیگر  بطن  از  مستقل  صورت  صورت  در  لذا،  شود. 
 شود.ها با اختلال مواجه می از بطن دیدن یکی از این دسته تارها، انتشار پیام فقط در یکی  آسیب

  یافتهفقط یک دسته از تارهای تخصص همانطور که در شکل مشخص است، در دهلیز چپ،   
 وجود دارد. 

بنابراین شروع  ؛  یابدشود و به سمت بالا ادامه میشروع می  هاقسمت پایینی آن ها از  انقباض بطن  

ها شروع  بطنی و رسیدن پیام به بخش پایینی بطن ها پس از انتشار پیام در دیوارة بین انقباض بطن 

 ها ندارد. ها، تأثیری بر شروع انقباض بطن های بالایی بطن شود و تأخیر در انتشار پیام در بخش می
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 ـ انسان  ۱۰۰۴سخت ـ نکات شکل ـ  ۳ پاسخ: گزینهٔ  
 

   

های  کند. در سطح پشتی قلب، سیاهرگ عبور می   مجاورت سطح پشتی قلبمجرای لنفی چپ، از  

 تاجی )کرونری( غالب هستند. 

  

 باشد. آن میترین بخش  پایین ،  ترین بخش مجرای لنفی چپضخیم 

 وجود دارد.   های لنفی بیشتریگره در نزدیکی کشالة ران نسبت به زانو، تعداد   

 کنند.می  مجرای لنفی چپهای حفرة شکمی، محتویات لنفی خود را وارد  همة اندام  

 

 

 

 

 

 

 ـ انسان  ۱۰۰۴سخت ـ مفهومی ـ  ۳ پاسخ: گزینهٔ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 ـ فشار مکشی قفسهٔ سینه. ۳کبوتری و های لانه ـ دریچه ۲ـ تلمبهٔ ماهیچهٔ اسکلتی، ۱کند: ها کمک می در بدن انسان، سه عامل به جریان خون در سیاهرگ 

 تعبیر 
 فرایند دم  :یابدزمانی که فاصلهٔ ماهیچهٔ دیافراگم تا مثانه کاهش می •

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 کبوتری بالایی باز است. شود، در سیاهرگ مجاور آن، دریچهٔ لانه زمانی که یک ماهیچهٔ اسکلتی منقبض می ۱

 مربوط به انقباض ماهیچهٔ شکمی و فرایند بازدم عمیق باشد. فعال شدن تلمبهٔ ماهیچهٔ اسکلتی در تنفس عمیق، ممکن است  ۲

 کند. گ کمک می انقباض دیافراگم در فرایند دم، هم از طریق تلمبهٔ ماهیچهٔ اسکلتی و هم از طریق ایجاد فشار مکشی قفسهٔ سینه، به جریان خون در سیاهر  ۳

 شوند. های بالایی بسته می کبوتری بالایی باز و پایینی بسته هستند. با توقف انقباض، فقط دریچه های لانه دریچه شوند،  های دست منقبض می زمانی که ماهیچه  ۴

 16  پاسخ تست 
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کند و فاصلة آن تا مثانه کاهش  در فرایند دم، ماهیچة دیافراگم به سمت پایین حرکت می 

به می دم،  فرایند  در  دیافراگم  انقباض  اسکلتیعنوان  یابد.  ماهیچة  به  تلمبة   ،

کند که باعث حرکت خون در سیاهرگ به سمت  های مجاور خود فشار وارد میسیاهرگ 

شود که فشار از روی  شود. همچنین باز شدن قفسة سینه در فرایند دم، باعث می قلب می

ایجاد شود که خون   فشار مکشیها  های نزدیک قلب برداشته شود و درون آنسیاهرگ 

 کشد. را به سمت بالا می

  

و به   طرفهیکهای دست و پا، جریان خون را  کبوتری در سیاهرگهای لانهدریچه 

کنند. در هنگام انقباض هر ماهیچه در سیاهرگ مجاور آن،  هدایت می سمت بالا

کبوتری بالایی )نزدیک به لگن( باز  های لانهشوند. لذا، هنگام انقباض ماهیچة چهار سر ران، دریچهمی  بستههای پایین،  و دریچهباز  های بالایی  دریچه

 هستند.

تواند  نیز می   های شکمی و دیافراگمانقباض ماهیچهدر حال انجام است.    فرایند دمشود که  های نزدیک قلب زمانی ایجاد می فشار مکشی در سیاهرگ  

های نزدیک قلب ایجاد  شود. لذا، اگر ماهیچة دیافراگم در دم عمیق در حال انقباض باشد، فشار مکشی هم در سیاهرگ تلمبة ماهیچة اسکلتی  باعث ایجاد  

 . شودنمیهای نزدیک قلب ایجاد  ، فشار مکشی در سیاهرگ اگر ماهیچة شکمی در بازدم عمیق در حال انقباض باشداما  ؛  شود می

شوند. زمانی که انقباض متوقف  میبسته  های پایین،  و دریچهباز  های بالایی  شود، در سیاهرگ مجاور آن، دریچهزمانی که ماهیچة اسکلتی منقبض می 

 کند.و لذا، فقط وضعیت دریچة بالایی از باز به بسته تغییر می  ها بسته هستندهمة دریچه شود و ماهیچه در حالت استراحت قرار دارد،  می
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 ـ انسان  ۱۰۰۴متوسط ـ نکات شکل ـ  ۴  پاسخ: گزینهٔ  

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 ها، توانایی تقسیم سیتوپلاسم را ندارند. مونوسیت  ۱

 مگاکاریوسیت و گویچهٔ قرمز نابالغ، توانایی تقسیم را ندارند.  ۲

 ها ندارند. های بنیادی میلوئیدی، نقشی در تولید لنفوسیت یاخته ۳

 شوند، هسته دارند. هایی که مستقیماً از تقسیم یاختهٔ بنیادی ایجاد می همهٔ یاخته ۴

   

شوند و  شدن مگاکاریوسیت ایجاد میقطعهها، در اثر قطعهباشند. گردههای قرمز بالغ فاقد هسته میها و گویچهگِردهای خون، فقط  از بین اجزای بخش یاخته

اند.  های بنیادی ایجاد نشده بنابراین گِرده و گویچة قرمز بالغ، مستقیماً از تقسیم یاخته؛  آیدوجود می گویچة قرمز بالغ نیز پس از خروج هستة گویچة قرمز نابالغ به 

 باشند. شوند، دارای هسته میهای بنیادی که مستقیماً از تقسیم یاختة بنیادی ایجاد می های سفید، مگاکاریوسیت، گویچة قرمز نابالغ و خود یاخته گویچه

 
   

تواند در فرایند تقسیم اندازه هستند. یاختة بنیادی اولیه می همانطور که در شکل مشخص است، یاختة بنیادی اولیه، مگاکاریوسیت و مونوسیت، تقریباً هم 

قطعه شود و سیتوپلاسم خود را به چند قسمت تقسیم کند.  تواند قطعهسیتوپلاسم، سیتوپلاسم خود را به دو قسمت تقسیم کند. مگاکاریوسیت هم می

 این گزینه دربارة مونوسیت صادق نیست. 

ای خون تبدیل  توانند مستقیماً به یکی از اجزای بخش یاخته یاختة بنیادی لنفوئیدی و میلوئیدی، توانایی تقسیم و تولید چندین نوع یاخته را دارند و می  

 ها و گویچة قرمز بالغ نقش دارند اما فاقد توانایی تقسیم و تولید چندین نوع یاخته هستند. شوند. مگاکاریوسیت و گویچة قرمز نابالغ هم در تشکیل گِرده

های سفید بدون دانه هستند. دو نوع مختلف لنفوسیت که از نظر شکل ظاهری هسته با یکدیگر تفاوت دارند، توسط  ها، گویچهها و لنفوسیت مونوسیت  

 باشند. ها، حاصل تقسیم یاختة بنیادی میلوئیدی می اما مونوسیت ؛  شوند یاختة بنیادی لنفوئیدی ساخته می 
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همۀ‌موارد‌به‌جز‌)ج(‌به‌نادرستی‌عبارت‌را‌کامل‌می کنند.‌
بررسی همۀ موارد: بررسی همۀ موارد: 

الفالف‌رگ هایی‌که‌به‌نیمۀ‌راســت‌قلب‌وارد‌می شــوند،‌برخلاف‌رگ هایی‌که‌به‌نیمۀ‌چپ‌قلب‌متصل‌می شــوند،‌دارای‌خون‌تیره‌بوده‌و‌

بنابراین‌هموگلوبین‌اکثر‌گویچه های‌قرمز‌آن ها‌به‌مولکول های‌کربن دی اکســید‌اتصال‌دارند.‌پروتئین های‌هموگلوبین‌از‌طریق‌گروه های‌
هم‌خود‌به‌مولکول های‌اکســیژن‌متصل‌می شوند.‌توجه‌داشته‌باشــید‌محل‌اتصال‌مولکول های‌کربن دی اکسید‌به‌پروتئین‌هموگلوبین‌
متفاوت‌از‌مولکول های‌اکسیژن‌بوده‌و‌لذا‌به‌گروه های‌هم‌متصل‌نمی شوند؛‌در‌واقع‌اکسیژن‌به‌قسمت‌)هم(‌متصل‌می گردد‌و‌کربن‌دی‌
اکسید‌به‌قسمت‌)گلوبین!(.‌از‌طرف‌دیگه‌حتی‌اگه‌تو‌قسمت‌قبلی‌رو‌نمیتونستی‌رد‌کنی‌باید‌دقت‌کنی‌که‌هر‌رشتۀ‌پروتئینی‌به‌یک‌

گروه‌هم‌متصل‌است‌و‌عبارت‌گروه های‌هم‌هر‌رشتۀ‌پروتئینی،‌عبارتی‌نادرسته!‌

 گروه های هم هر رشتۀ پروتئینی در هموگلوبین، عبارتی کاملًا غلطه و هر جا دیدی، در جا ردش کن! 

‌ســیاهرگ‌کرونری‌از‌جمله‌سیاهرگ‌هایی‌است‌که‌به‌نیمۀ‌راســت‌قلب‌وارد‌می‌شود.‌سیاهرگ‌کرونری‌خون‌خود‌قلب‌را‌به‌دهلیز‌ بب

راست‌تخلیه‌می‌کند‌نه‌اندام‌های‌خارج‌از‌قفسۀ‌سینه!‌اینجا برخلاف گزینه قبل، مثال نقض برای رد گزینه نیاز بود.
‌سرخرگ‌‌آئورت‌خون‌را‌از‌نیمۀ‌چپ‌قلب‌خارج‌می‌کند.‌در‌سرخرگ‌و‌سیاهرگ،‌سه‌لایه‌وجود‌دارد.‌در‌داخلی‌ترین‌لایه،‌یاخته‌های‌ جج

پوششــی‌وجود‌دارند‌که‌قادرند‌تا‌رشــته‌های‌پروتئینی‌و‌گلیکوپروتئینی‌مربوط‌به‌غشای‌پایه‌را‌تولید‌کنند.‌در‌دومین‌لایه،‌یاخته‌های‌
ماهیچه‌ای‌و‌رشته‌های‌کشسان‌)نوعی‌رشتۀ‌پروتئینی!(‌دیده‌می‌شود.‌در‌ضمن،‌درون‌خود‌یاخته‌های‌ماهیچه‌ای‌نیز‌رشته‌های‌پروتئینی‌
اکتین‌و‌میوزین‌وجود‌دارد‌که‌در‌فعالیت‌انقباضی‌نقش‌دارند.‌از‌ســوی‌دیگر‌در‌خارجی‌ترین‌لایه‌نیز‌یاخته‌های‌پیوندی‌وجود‌دارد‌که‌

قادر‌به‌تولید‌رشته‌های‌پروتئینی‌هستند.‌
‌توجه‌داشــته‌باشید‌بزرگ‌سیاهرگ‌زبرین‌فاقد‌دریچه‌است‌چراکه‌جهت‌حرکت‌جریان‌خون‌در‌آن‌در‌جهت‌جاذبۀ‌زمین‌است.‌در‌ دد

مورد‌سرخرگ‌آئورت‌هم‌باید‌خدمتت‌عرض‌کنم‌که‌در‌ابتدای‌آن‌یک‌دریچه‌وجود‌دارد‌و‌در‌طول‌آن،‌دریچه‌ای‌دیده‌نمی‌شود!‌

 دریچه های لانه کبوتری در سیاهرگ های دست و پا قرار دارند و سایر سیاهرگ ها دریچه ندارند. 

 آقا شکل بعدی رو ببین! با تشکر از دوست عزیزمون آقای نتر که زحمت کشیدن و این عکس رو طراحی کردن تا ما و شما از این زیبایی 
بهره مند بشیم... برو حالشو ببر! 

 19  پاسخ تست 

 
 

 زیست مجموعه تست جمعبندی  

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in

Kon
ku

r.i
n

ASUS
Line



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

AyandehSazan_Ed 

 

 آینده سازان 

                         
  

1 

متوسط | مفهومیمتوسط | مفهومیپاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 33

وقتی‌فرد‌در‌شرایط‌فشار‌روانی‌مثل‌نگرانی،‌ترس‌و‌استرس‌امتحان‌قرار‌می‌گیرد،‌ترشح‌بعضی‌هورمون‌ها‌از‌غدد‌درون‌ریز‌مثل‌فوق‌کلیه،‌
افزایش‌می‌یابد.‌این‌هورمون‌ها‌با‌اثر‌بر‌قلب،‌ضربان‌قلب‌و‌فشــار‌خون‌را‌افزایش‌می‌دهند.‌افزایش‌ضربان‌قلب‌موجب‌کاهش‌مدت‌زمان‌
هر‌دورۀ‌قلبی‌و‌در‌نتیجه‌کاهش‌فاصلۀ‌بین‌دو‌موج‌‌QRSمتوالی‌در‌منحنی‌نوار‌قلب‌فرد‌می‌شود.‌هم‌چنین،‌افزایش‌فشار‌خون‌موجب‌
افزایش‌فشار‌تراوشی‌و‌نشت‌مواد‌از‌مویرگ‌های‌خونی‌می‌شود‌و‌در‌این‌شرایط،‌جریان‌لنف‌در‌مجاری‌لنفی‌افزایش‌)نه‌کاهش(‌می‌یابد.

بررسی سایر گزینه ها:بررسی سایر گزینه ها:

‌افزایش‌کربن‌دی‌اکســید‌)یکی‌از‌محصولات‌فرایند‌تنفس‌یاخته‌ای(‌از‌طریق‌کاهش‌مقاومت‌در‌دیوارۀ‌ســرخرگ‌های‌کوچک‌باعث‌ 11

گشاد‌شدن‌این‌سرخرگ‌ها‌و‌افزایش‌میزان‌جریان‌خون‌در‌آن‌ها‌می‌شود.
‌گیرنده‌های‌حساس‌به‌فشار،‌گیرنده‌های‌حساس‌به‌کمبود‌اکسیژن‌و‌گیرنده‌های‌حساس‌به‌افزایش‌کربن‌دی‌اکسید‌و‌یون‌هیدروژن‌ 22

پس‌از‌تحریک،‌به‌مراکز‌عصبی‌پیام‌می‌فرســتند‌تا‌فشــار‌ســرخرگی‌در‌حد‌طبیعی‌حفظ‌و‌نیازهای‌بدن‌در‌شرایط‌خاص‌تأمین‌شود.‌
بنابراین‌این‌گیرنده‌ها‌در‌تغییر‌فشار‌خون‌سرخرگی‌)نیروی‌واردشده‌از‌سمت‌خون‌به‌دیوارۀ‌سرخرگ(‌نقش‌دارند.

‌می‌دانیم‌که‌در‌شــرایط‌مختلف‌میزان‌برون‌ده‌قلبی‌تغییر‌می‌یابد.‌برای‌مثال،‌برون‌ده‌قلبی‌در‌هنگام‌فعالیت‌ورزشی‌نسبت‌به‌حالت‌ 44

اســتراحت‌افزایش‌می‌یابد.‌یکی‌از‌سازوکارهای‌این‌تنظیم‌توسط‌دســتگاه‌عصبی‌خودمختار‌انجام‌می‌شود.‌مرکز‌هماهنگی‌این‌اعصاب‌
در‌بصل‌النخــاع‌و‌پــل‌مغزی‌و‌در‌نزدیکی‌مرکز‌تنظیم‌تنفس‌قرار‌دارد‌و‌همکاری‌یاخته‌های‌عصبی‌این‌مراکز،‌از‌طریق‌افزایش‌و‌کاهش‌
فعالیت‌قلب‌و‌در‌نتیجه‌افزایش‌و‌کاهش‌برون‌ده‌قلبی،‌نیاز‌بدن‌به‌مواد‌مغذی‌و‌اکســیژن‌را‌در‌شــرایط‌خاص‌به‌خوبی‌تأمین‌می‌کند.‌از‌
آن‌جا‌که‌برون‌ده‌قلبی‌حاصل‌ضرب‌حجم‌ضربه‌ای‌)حجم‌خون‌خارج‌شده‌از‌هر‌یک‌از‌بطن‌ها‌یا‌حفرات‌پایینی‌قلب‌در‌هر‌انقباض‌بطنی(‌

در‌تعداد‌ضربان‌قلب‌در‌دقیقه‌است،‌می‌توان‌گفت‌همکاری‌این‌مراکز‌عصبی‌موجب‌تغییر‌و‌تنظیم‌حجم‌ضربه‌ای‌نیز‌می‌شود.
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 نقطۀ C و D، در مرحلۀ استراحت عمومی و نقطۀ B در مرحلۀ انقباض بطن ها و نقطۀ A در مرحلۀ انقباض دهلیزها قرار گرفته است. 

در‌نقطۀ‌‌Cو‌‌Dدریچه‌های‌ســینی‌بســته‌و‌دریچه‌های‌دولتی‌و‌سه‌لتی‌باز‌هستند‌و‌خون‌درون‌قلب‌به‌سمت‌پایین‌جریان‌دارد.‌)جهت‌
حرکت‌خون:‌از‌دهلیزها‌به‌بطن‌ها(‌در‌نقطۀ‌‌Bفشار‌خون‌درون‌سرخرگ‌آئورت‌و‌بطن‌ها‌بیشتر‌از‌نقطۀ‌‌Cمی‌باشد.‌

بررسی سایر گزینهبررسی سایر گزینه  ها:ها:

‌در‌نقطۀ‌‌Aو‌‌Dبه‌دلیل‌عدم‌ورود‌خون‌به‌آئورت‌فشار‌آن‌کاهش‌می‌یابد.‌در‌نقطۀ‌‌Aماهیچۀ‌دهلیز‌از‌بالا‌به‌سمت‌پایین‌)به‌سمت‌ 11

بافت‌پیوندی‌عایق(‌منقبض‌می‌شــود.‌در‌نقطۀ‌‌Bنیز‌ماهیچۀ‌بطن‌به‌ســمت‌این‌بافت‌پیوندی‌منقبض‌می‌شود.‌ســاده تر بگم: انقباض همه 
حفرات به سمت دریچۀ دهلیزی بطنیه!

‌Bقلب‌در‌مرحلۀ‌اســتراحت‌قرار‌دارد‌و‌در‌این‌زمان،‌پیام‌انقباض‌در‌شــبکۀ‌هادی‌مخابره‌نمی‌شود!‌‌در‌نقطۀ‌‌Cو‌نقطۀ‌‌Dدر‌نقطۀ‌‌ 22

برخلاف‌نقطۀ‌‌Cدریچه‌های‌سینی‌باز‌هستند‌و‌خون‌درون‌قلب‌در‌حال‌کاهش‌است.‌
‌در‌نقطۀ‌‌Dبرخلاف‌‌Aماهیچۀ‌قلب‌در‌حال‌استراحت‌است‌و‌میوزین‌دچار‌تغییر‌شکل‌)حرکت‌پارویی(‌نمی‌شود.‌در‌نقطۀ‌‌Bبرخلاف‌ 33

‌Aبه‌دلیل‌بسته‌بودن‌دریچه‌های‌دولتی‌و‌سه‌لتی،‌کشیدگی‌طناب‌های‌ارتجاعی‌زیاد‌است.‌

 درهنگام انقباض ماهیچۀ اسکلتی و قلبی، ساختار سوم و پیوندهای موجود در ساختار پروتئین میوزین تغییر می کند.
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بریــم ســراغ بررســی یــه تســت بــا مفاهیــم خیلی ســخت و عمیق که مطمئنم بــرات جدیدن و خب ایــن هم یه کار جدیده از ما که میخوایم همیشــه یه ســری 

مطالب جدید و عمیقو بهت یاد بدیم! با‌توجه‌به‌شکل‌زیر،‌محل‌اتصال‌سیاهرگ‌

سر‌و‌گردن‌به‌ســیاهرگ‌زیرترقوه‌ای‌در‌سمت‌چپ،‌فاصلۀ‌بیشتری‌از‌محل‌
اتصال‌دو‌ســیاهرگ‌زیرترقوه‌ای‌به‌هم‌دارد.‌بنابراین،‌ســیاهرگ‌زیرترقوه‌ای‌
سمت‌چپ،‌در‌مدت‌زمان‌و‌فاصلۀ‌بیشتری،‌خون‌سیاهرگ‌های‌سر‌و‌گردن‌را‌
حمل‌می‌کند‌)البته‌تا‌قبل‌از‌تشکیل‌بزرگ‌سیاهرگ‌زبرین(.‌انسداد‌سیاهرگ‌
زیرترقوه‌ای‌سمت‌چپ،‌هیچ‌ربطی‌به‌ادم‌دست‌راست‌ندارد؛‌زیرا‌لنف‌دست‌

راست‌توسط‌سیاهرگ‌زیرترقوه‌ای‌راست‌به‌قلب‌بازگردانده‌می‌شود.
بررسی سایر گزینه ها: بررسی سایر گزینه ها: 

‌افزایش‌شــدید‌و‌ناگهانی‌فشــار‌خون‌در‌فردی‌که‌رشته‌های‌کشسان‌آن‌اندک‌هستند،‌می‌تواند‌باعث‌پاره‌شدن‌رگ‌های‌خونی‌شود.‌ 11

)چون دیگه رگ خاصیت انعطاف پذیریشــو از دســت داده!(.‌حالا‌این‌وســط‌اگر‌رگ‌های‌خونی‌داخلی‌ترین‌پرده‌مننژ‌نیز‌پاره‌شود؛‌محتویات‌

خروجــی‌از‌ایــن‌رگ‌ها‌در‌فضای‌بین‌پرده‌هــای‌مننژ‌تجمع‌پیدا‌می‌کند‌و‌با هل دادنشــون بــه دو طرف باعث میشــن که، برای مثــال فاصلۀ 
   !خارجی ترین پرده مننژ  تا بافت های مغز بیشتر بشه! میدونی این بیماری اسمش چیه؟ این بیماری یک حالت از سکتۀ مغزی رو بررسی کرد

 شکل‌زیر‌تصویری‌از‌سکتۀ‌مغزی‌را‌نشان‌می‌دهد‌که‌در‌آن‌فاصلۀ‌بین‌پرده‌های‌مننژ‌و‌مغز‌افزایش‌یافته‌است.‌

‌تجمع‌مایع‌بین‌دو‌پردۀ‌جنب‌باعث‌افزایش‌فشــار‌در‌فضای‌جنب‌می‌شود. فشار بیشــتر رو در حالت طبیعی، چه زمانی شاهد بودیم؟ در زمان  33

بازدم.‌افزایش‌فشــار‌در‌این‌فضا‌باعث‌می‌شــود‌تا‌ایجاد‌مکش‌)فشار‌منفی(‌توسط‌شش‌ها‌دچار‌اختلال‌گردد.‌در‌چنین‌حالتی،‌فرد‌باید‌

زحمت‌بیشــتری‌بکشــد‌تا‌هوا‌را‌به‌درون‌شــش‌های‌خود‌وارد‌کند.‌پس‌تجمع‌مایع‌بین‌دو‌پردۀ‌جنب،‌کاهش‌حجم‌هوای‌جاری‌را‌به‌
دنبال‌دارد.‌از‌طرف‌دیگر‌به‌دلیل‌اختلال‌در‌فعالیت‌دستگاه‌تنفس،‌کربن‌دی‌اکسید‌خون‌سیاهرگ‌های‌ششی‌زیادشده‌و‌اکسیژن‌خون‌
این‌ســیاهرگ‌ها‌کم‌می‌شــود.‌بنابراین‌در‌این‌شرایط‌لازم‌است‌تا‌فرد‌تعداد‌تنفس‌خود‌و‌عمق‌تنفس‌خود‌را‌بیشتر‌کند‌که‌برای‌چنین‌
حالتی،‌مرکز‌تنفس‌در‌بصل‌النخاع‌به‌میزان‌بیشــتری‌فعالیت‌می‌کند‌و‌مصرف‌‌ATPدر‌آن‌افزایش‌می‌یابد.‌خودمونی بگم برات! طرف باید 
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بیشتر زور بزنه تا نفس بکشه! چون اون میزان هوای همیشگیش بهش نمیرسه. تنفس بیشتر هم یعنی فعالیت مراکز تنظیم تنفسی بیشتر؛ بصل النخاع هم که 

مرکز اصلی تنفس رو داره.

‌کم‌قطعه‌ترین‌دریچۀ‌قلبی،‌میترال‌است.‌تنگی‌میترال،‌باعث‌می‌شود‌تا‌انتقال‌خون‌از‌دهلیز‌چپ‌به‌بطن‌چپ‌دچار‌اختلال‌شود‌و‌ 44

‌در‌نتیجه،‌فشار‌خون‌دهلیز‌ حجم‌کمتری‌خون‌از‌دهلیز‌به‌بطن‌منتقل‌شود.‌توی‌این‌حالت‌هم‌خون‌درون‌دهلیز‌چپ‌تجمع‌یافته‌
‌پس‌فشار‌سیاهرگ‌ششی‌نیز‌ چپ‌افزایش‌می‌یابد.‌با‌افزایش‌فشار‌خون‌در‌دهلیز‌چپ،‌باعث‌میشه‌که‌خون‌کمتری‌بهش‌وارد‌بشه‌
بالاتر‌رفته‌و‌به‌همین‌دلیل،‌بازگشت‌مواد‌به‌خون‌در‌شش‌ها‌کمتر‌می‌شود.‌به‌دنبال‌این‌اتفاق،‌خیز‌)ادِم(‌ریه‌رخ‌می‌دهد‌که‌با‌کاهش‌
تبادل‌مواد‌همراه‌اســت‌که‌نتیجۀ‌آن‌هم‌می‌شود‌کاهش‌اکسیژن‌در‌ســیاهرگ‌های‌ششی.‌این هم یه بیماری خاصه که وقتی پزشک شدی، 

بیشتر باهاش آشنا میشی! 
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 با توجه به شکل زیر، دریچه های 1 تا 4 به ترتیب دریچۀ دولختی، دریچۀ سه لختی، دریچۀ سینی آئورتی و دریچۀ سینی ششی هستند.

با توجه به اینکه دریچه های سینی در اثر انقباض 
بطن ها باز می شوند و خروج خون از آن ها ناشی از 
نیروی انقباضی بطن است، می توان نتیجه گرفت 
که از دریچه های ســینی نســبت به دریچه های 
دهلیزی-بطنی، خون با ســرعت بیشتری عبور 
می کند. دقت کنید کــه از دریچه های دولختی 
و ســینی آئورتــی خــون غنی از اکســیژن )نه 

کربن دی اکسید( عبور می کند.

 از قلب پستانداران هم خون روشن و 
هم خون تیره عبور می کند، اما دقت کنید که سمت 
راست قلب فقط خون تیره و سمت چپ قلب، فقط 

خون روشن را از درون خود عبور می دهد. 

بررسی سایر گزینه ها:بررسی سایر گزینه ها:

11 دریچه های دهلیزی- بطنی، در هنگام انقباض بطنی )مرحلۀ ســوم چرخۀ قلبی( از بازگشت خون )جریان معکوس خون( از بطن ها به 

دهلیزها جلوگیری می کنند. دریچه های سینی نیز در هنگام استراحت عمومی )مرحلۀ اول چرخۀ قلبی(، از بازگشت خون از سرخرگ های 
بزرگ به بطن ها، ممانعت می کنند.

22 در هنگام انقباض بطن ها )بلافاصله بعد از شــنیدن صدای اول قلب یا صدای پوم(، دریچه های سینی باز می شوند. بازشدن دریچه های 

سینی با حرکت رو به بالای سه قطعۀ تشکیل دهندۀ این دریچه ها صورت می گیرد.

 در شــروع انقباض بطنی، ابتدا دریچه های دولختی و سه لختی بسته می شــوند که نتیجۀ آن ایجاد صدای اول قلب است و سپس 
دریچه های سینی باز می شوند. در شروع استراحت عمومی نیز ابتدا دریچه های سینی بسته می شوند که نتیجۀ آن ایجاد صدای دوم قلب است و 
سپس دریچه های دولختی و سه لختی باز می شوند. بنابراین دقت کنید که بسته شدن گروهی از دریچه ها پیش از ایجاد صداهای قلبی و بازشدن 

دریچه های دیگر پس از ایجاد صداهای قلبی انجام می شود.

33 طناب های ارتجاعی، از جنس بافت پیوندی متراکم هستند و دریچه های دهلیزی-بطنی را به سطح درون بطن ها متصل می کنند.

 طناب های ارتجاعی در هر دو بطن حضور دارند، اما تعداد این طناب ها در بطن راســت بیشــتر است و دریچۀ سه لختی نسبت به 
دریچۀ دولختی، به طناب های ارتجاعی بیشتری اتصال دارد. 
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 وضعیت دریچه های قلب در مراحل مختلف چرخۀ قلبی!

(زيست دهم ـ فصل ۴ ـ اجزای دستگاه گردش مواد) پاسخ: گزینۂ

 موارد «ج» و «د» به درستی بيان شده اند.  
بررسی همۀ موارد: 

الف) همۀ انشعابات اوليۀ سرخرگ آئورت (رگ های كرونری) در خون رسانی به بافت های ماهيچه ای قلبی نقش 
دارند. دقت كنيد سرخرگ های كرونری منشعب از آئورت طبق شكل ۳ كتاب درسی، كوچک هستند و در ديوارۀ 
سرخرگ های كوچک رشته های كشسان كم تر و ماهيچه های صاف بيشتر ديده می شود. سرخرگ های كرونری 

در تغذيۀ ماهيچۀ قلب نقش دارند.
ب) طبق شكل ۴ در صفحۀ ۴۹ كتاب زيست شناسی ۱، ديده می شود كه دو سرخرگ اصلی كرونری از نيمۀ جلويی 

سرخرگ آئورت جدا می شوند. 
ج) همان طور كه در شكل كتاب درسی مشخص است، سرخرگ كرونری چپ، از پشت سرخرگ ششی عبور می كند

و سپس انشعابی از آن در ناحيۀ جلويی قلب به سمت نوک قلب حركت می كند و خون رسانی به اين نواحی 
را انجام می دهد.

د) با توجه به شكل ۳ در صفحۀ ۴۹ زيست شناسی۱، ديده می شود كه در حد فاصل بين دهليز و بطن راست، سياهرگ و سرخرگ كرونری بر 
روی بافت چربی مشاهده می شوند. 
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 همۀ موارد به جز مورد چهارم، درست بيان شده است. 
بررسی همۀ موارد:

مورد اول: مخروط سرخرگی بلافاصله قبل از سرخرگ شكمی است. با توجه به شكل، حجم مخروط سرخرگی نسبت به دهليز (بالاترين حفرۀ قلبی) 
بيشتر است. 

مورد دوم: دهليـز نسـبت بـه بطـن، در جايگاه بالاتری قرار دارد؛ پس دهليز در فاصلۀ بيشتری از بالۀ شـكمی قرار دارد.
مورد سوم: خون ورودی به مخروط سرخرگی، بطن، دهليز و سينوس سياهرگی، خون تيره است كه مقدار اكسيژن كم تری نسبت به خون روشن 

خروجی از آبشش ها دارد. 
مورد چهارم: با توجه به شكل، در ماهی، جابه جايی خون بين شبكه های مويرگی آبششی و عمومی بدن، بدون عبور از قلب و با عبور از رگ های 
سطح پشتی بدن جانور قابل انجام است؛ يعنی خون تيره پس از قلب وارد آبشش ها شده و پس از روشن شدن، ديگر به قلب برنمی گردد، بلكه 

از همان جا می رود به بخش های مختلف بدن.

پاسخ: گزینۂ

(زيست دهم ـ فصل ۴ ـ ماهيچۀ قلب) پاسخ: گزینۂ

 بريم سراغ بررسی تک تک جملات: ياخته های ماهيچه ای قلبی برخلاف ياخته های ماهيچه ای صاف، صفحات بينابينی دارند 
كه در اين محل اتصال غشايی ديده می شود. (درست) 

اين ياخته ها منشعب و اغلب تک هسته ای هستند و به ياخته های كناری خود در نواحی ويژه ای متصل می شوند. اين نواحی همان صفحات 
بينابينی هستند. (درست)

بسياری از (نه هر يک از) ياخته های ماهيچه ای قلبی به رشته های كلاژن بافت پيوندی متراكم در لايۀ ميانی قلب متصل هستند. (نادرست)
ياخته های ماهيچه ای قلب در يک زمان با هم منقبض شده و با هم به استراحت در می آيند؛ اما دقت كنيد كه در محل ارتباط ماهيچۀ دهليزها به 
ماهيچۀ بطن ها، بافت پيوندی عايقی وجود دارد كه مانع از انقباض هم زمان دهليزها و بطن ها می شود؛ بنابراين هرگز تمام ياخته های ماهيچه ای 

قلب با هم منقبض نمی شوند، بلكه دهليزها با هم و بطن ها هم با هم منقبض می شوند!

بنابراين دو مورد اشكال علمی در متن وجود دارد.
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(زيست دهم ـ فصل ۴ ـ نوار قلب) پاسخ: گزینۂ

A: انقباض دهليزی (دريچه های دولختی و سه لختی باز و سينی ها بسته)، B: شروع انقباض بطن ها (بسته شدن 

عمومی  استراحت   :D و  باز)  سينی  دريچه های  و  بسته  بطنی  دهليزی  (دريچه های  بطن ها  انقباض   :C سه لختی)  و  دولختی  دريچه های 

(بسته بودن دريچه های سينی و بازبودن دريچه های دولختی و سه لختی).

 نقطۀ B، مربوط به شروع انقباض بطن هاست. در اين مرحله دريچه های دهليزی ـ بطنی بسته می شوند. بسته شدن دريچه ها در 

اثر اختلاف فشار دو سوی اين ساختارها ست. بسته شدن آن ها به صورت صدای اول قلبی شنيده می شود. در نقطۀ C دريچه های دهليزی ـ بطنی 

بسته هستند و ديگر موقعيت آن ها تغيير نمی كند.

بررسی ساير گزينه ها: 

 در هنگام انقباض بطن ها، خون به درون سرخرگ های آئورت و ششی منتقل شده و فشار خون در اين رگ ها افزايش می يابد. در ادامه حين 

استراحت بطن ها فشار خون در سرخرگ آئورت به تدريج (به دليل خاصيت كشسانی ديواره) افت پيدا می كند. بنابراين فشار خون در آئورت در 

نقطۀ D نسبت به نقطۀ A، بيشتر (نه كم تر) است.

 در نقطۀ C، بطن ها در حال انقباض اند، پس دريچه های سينی باز هستند و دريچه های دهليزی ـ بطنی (دولختی و سه لختی) بسته اند. بسته بودن 

دريچه های سينی در ابتدای سرخرگ های آئورت و ششی، مانع از بازگشت خون به بطن ها (حفرات بزرگ تر قلب) می شود؛ بنابراين در نقطۀ C كه 

اين دريچه ها باز هستند، مانعی در برابر بازگشت خون به بطن ها وجود ندارد. 

 در نقطۀ A، دهليزها در حال انقباض اند. در زمان انقباض دهليزها، جابه جايی خون از دريچه های دهليزی ـ بطنی در جهت بالا به پايين 

صورت می گيرد، ولی در نقطۀ B كه آغاز انقباض بطن ها است، دريچه های دهليزی ـ بطنی بسته می شوند؛ پس خونی از بالا به پايين يا از پايين 

به بالا، از بين اين دريچه ها عبور نمی كند. در ادامه نيز با باز شدن دريچه های سينی، عبور خون در جهت پايين به بالا صورت می گيرد.
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زیرمبحث: زیست دهم ـ فصل ۴ ـ بخش های سازندۀ خون

۱( اگر مقداری از خون را گریزانه )سانتریفیوژ( کنیم، دو بخش خون 
از هم جدا می شود.

۲( معمولن در فرد سالم و بالغ 55 درصد حجم خون را خوناب و 45 
درصد را یاخته های خونی تشکیل می دهند.

۳( در بخش دوم خون )بخش یاخته ای( گویچه های قرمز، گویچه های 
سفید و گرده ها وجود دارند.

4( خوناب در بخش بالایی لولۀ حاصل از سانتریفیوژ قرار می گیرد و شامل آب، یون ها، مواد مغذی و پروتئین هاست.

5( بخش یاخته ای خون به خاطر وجود گویچه های قرمز که فراوان ترین یاخته های این بخش هستند، قرمزرنگ است.
طبق شکل صورت سؤال، A بخش یاخته ای و بخش B، خوناب است. 

موارد »الف« و »ج« درست هستند. 
بررسی همۀ موارد: 

الف( در بخش A، در غشای یاخته های خونی و در بخش B، در لیپوپروتئین های LDL و HDL، کلسترول یافت می شود.
ب( آلبومین خوناب، در انتقال بعضی داروها نظیر پنی سیلین نقش دارد. هموگلوبینِ بخش یاخته ای خون )درون گویچه های قرمز 

قرار دارد( نیز در حمل گازهای تنفسی نقش دارد.
ج( بعضی پروتئین های خوناب مانند فیبرینوژن، در فرایند تشکیل لختۀ خون شرکت دارند. ترکیبات فعال )آنزیم پروترومبیناز( در 

پلاکت های موجود در بخش یاخته ای نیز در فرایند انعقاد خون مؤثر هستند.
+Hو بی کربنات( علاوه بر این که در خوناب وجود دارند، می توانند در اثر فعالیت آنزیم کربنیک انیدراز گویچه های  ( pHیون های مؤثر در میزان )د
 قرمز تولید شوند؛ پس می توان گفت بخش یاخته ای خون نیز با نقش داشتن در تولید بی کربنات )به واسطۀ عملکرد آنزیم کربنیک انیدراز( 
خون مؤثر واقع باشد. یون بی کربنات تولیدی از گویچۀ قرمز خارج می شود و از طریق خوناب در بدن جا به جا می شود. pHمی تواند در تنظیم

   
موارد »ب« و »د« به درستی بیان شده اند.                           

الف( طحال نوعی اندام لنفی است که در دوران جنینی علاوه بر فعالیت های خود، به ساخت گویچه های قرمز هم می پردازد اما بعد 
از تولد این توانایی خود را از دست می دهد؛ پس طحال در دوران جنینی، تنوع فعالیت بیشتری دارد. طحال در مقابل حفره های 

قلبی قرار ندارد.
ب( مغز قرمز استخوان در تولید یاخته های خونی نقش دارد. البته در دوران جنینی، یاخته های خونی و گرِده ها در اندام های دیگری 
مثل کبد و طحال نیز ساخته می شود. در اندام های لنفی، مایع لنف جریان دارد و در لنف انواع از مختلفی از یاخته های ایمنی دیده 
می شود. هم چنین دقت کنید در اندام های لنفی امکان تقسیم لنفوسیست های B و T و تولید انواعی از این یاخته ها وجود دارد. 
ماکروفاژها گروهی از یاخته های ایمنی هستند که می توانند بیضی شکل باشند که دارای زوائدی هم هستند. این موضوع از شکل 

9 کتاب درسی در فصل 5 زیست شناسی 2 قابل برداشت است.
ج( در طحال سرخرگ نسبت به سیاهرگ در سطح بالاتری قرار دارد. طحال به مجرای لنفی چپ که ضخامت بیشتری دارد نزدیک تر است.

د( از بین اندام های لنفی، طحال در تخریب گویچه های قرمز آسیب دیده نقش دارد. با توجه به شکل کتاب درسی، طحال در سمت 
برآمدهء خود کاملن صاف نیست و در آن سطح، دو بخش فرورفته دیده می شود.
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2222- گزینه ی - گزینه ی 11 پاسخ صحیح است. پاسخ صحیح است.
یاخته های خونی )گویچه های سفید و قرمز( همگی در مغز قرمز استخوان تولید می شوند. فقط مورد »د« صحیح است.

بررسی همه موارد: بررسی همه موارد: 
الفالف گویچه های سفید دانه دار همگی دارای هسته ی دو یا چندقسمتی هستند. همه ی گویچه های سفید توانایی دیاپدز دارند و می توانند با تغییر شکل 

خود، از دیواره ی مویرگ های خونی طی دیاپدز خارج شده و در بافت ها پراکنده شوند. پس این مورد برای همه صحیح است نه برخی!
بب گویچه های سفید، همگی نسبت به گویچه های قرمز )فراوان ترین گویچه های خونی( اندازه ی بزرگ تری دارند. دقت کنید همه ی این یاخته ها برای 

هورمون های تیروئیدی گیرنده دارند. 
جج گویچه های قرمز در طی بالغ شدن، هسته ی خود را از دست می دهند. هسته ی خارج شده از یاخته نوعی بقایای یاخته ای محسوب می شود و توسط 

ماکروفاژ بلعیده می شود. همه ی گویچه های قرمز پس از بالغ شدن در مغز استخوان با عبور از دیواره ی مویرگ های ناپیوسته به جریان خون وارد می شوند. 
دد همه ی یاخته های خونی در پی مصرف فولیک اسید تولید شده اند؛ زیرا این ویتامین برای تقسیم طبیعی یاخته ای لازم است. می دانیم که گویچه های 

سفید همگی یاخته ی جانوری هستند و دارای اندامک وزیکول در سیتوپلاسم خود هستند. پس این مورد درباره ی گویچه های سفید درست است اما دقت 
کنید که گویچه ی قرمز هسته ندارد.

2929- گزینه - گزینه 33 پاسخ صحیح است. پاسخ صحیح است.
در قلب انسان، دریچه های قلبی از بافت پوششی درون شامه ایجاد شده اند و بافت پیوندی متراکم در لایه ی میانی قلب به استحکام آن ها کمک می کند. 
دریچه  سینی آئورتی نسبت به سایر دریچه ها، خون پر اکسیژن را از بدن خارج می کند. با توجه شکل زیر، عقب ترین قطعه ی این دریچه در مجاورت 

قطعه ای از دریچه ی دولختی قرار دارد که کوچکتر است. 

بررسی سایر گزینه ها:بررسی سایر گزینه ها:
می باشد.  ششی  سرخرگ  سینی  دریچه ی  است،  بالاتر  بقیه  از  که  قلبی  دریچه ی   11

دریچه های سینی فاقد قطعات آویخته هستند. 
22 دریچه ی سه لختی از بقیه ی دریچه ها بزرگ تر است. قطعات آویخته ی این دریچه به 

کمک طناب های ارتجاعی به دیواره ی بطن راست متصل هستند. به هنگام انقباض بطن و 
بسته شدن این دریچه ها، میزان کشش طناب های ارتجاعی افزایش می یابد. 

44 دریچه ی دولختی، دو قطعه ی آویخته دارد. این دریچه در ابتدای انقباض بطن بسته 

شده و کمی پس از اتمام انقباض بطن ها )نه بلافاصله بعد از آن( باز شده و خون روشن را 
از خود عبور می دهد. 
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4444- گزینه - گزینه 22 پاسخ صحیح است. پاسخ صحیح است.
 هرگاه دریچه ی سینی سرخرگ ششی باز باشند )در نقطه ی B و C( فشار خون بطن از سرخرگ ششی بیشتر است و هرگاه دریچه  ی سه لختی باز باشد 
)در نقطه ی A و D( فشار خون دهلیز راست از بطن راست بیشتر است. بنابراین بخش اول در همه ی گزینه ها صحیح است. فشار خون آئورت تقریباً در 

ابتدای موج T نوار قلب به حداکثر خود می رسد. 
بررسی سایر گزینه ها: بررسی سایر گزینه ها: 

11 در موج T پیام استراحت در بطن ها در حال انتشار است و کمی قبل از انتهای این موج بطن ها به استراحت می روند. 

33 صدای دوم قلب )که کوتاه و واضح است( به دلیل بسته شدن دریچه های سینی در انتهای انقباض بطنی و در اواخر موج T به گوش می رسد. 

44 در قله ی موج P، انقباض دهلیز آغاز می شود اما دقت داشته باشید در این نقطه، همه ی یاخته های ماهیچه ای دهلیز منقبض نمی شوند. بلکه انقباض از 

بخش بالایی دهلیز آغاز شده و آرام آرام یاخته های پایین تر نیز منقبض می شوند. در واقع در این نقطه هنوز برخی از یاخته های ماهیچه ای دهلیزها، پیام 
انقباض را دریافت نکرده اند. 

ت ساسخ:تگزلنۂت

این  در  است.  لخته  تشکیل  فرایند  سؤال،  صورت  عبارت  از  منظور   

فرایند آنزیم های مختلفی شرکت می کنند مثل پروترومبیناز و ترومبین، پروتئین ترومبین 

هم خاصیت آنزیمی دارد، چرا که می تواند فیبرینوژن را تغییر دهد. این پروتئین می تواند 

در پی تغییر نوعی پروتئین دیگر )پروترومبین( ایجاد گردد. تغییر پروترومبین با تغییر در 

پیوند های آن از جمله بر هم کنش های آب گریز آن رخ می دهد.

بررسی سایر گزینه ها: 

 در فرایند تشکیل لخته، درپوش پلاکتی ایجاد نمی شود. بلکه در زمان آسیب دیدگی های جزئی دیوارهء مویرگ ها پلاکت ها درپوش تشکیل می دهند. 

این دو فرایند از هم متفاوت هستند.

 ترکیبات مورد نیاز برای انجام فرایند تشکیل لخته یون کلسیم )معدنی( و ویتامین K )آلی( است. هم چنین برای ترشح ریزکیسه ها به خارج 

H هم مصرف می شود، اما توجه داشته باشید در زمان تشکیل لخته، پروتئین های  O2 از یاخته، ATP مصرف می شود که طی هیدرولیز آن،

فیبرین درون خوناب از تغییر شکل فیبرینوژن ایجاد می شوند نه اینکه اگزوسیتوز شوند. 

 ترومبین و آنزیم پروترومبیناز، آنزیم هایی هستند که در فرایند تشکیل لخته مؤثرند. دقت داشته باشید پروتئین های ترشحی از طریق 

رناتن های متصل به شبکهء آندوپلاسمی زبر تولید می شوند؛ اما توجه کنید غیر از رناتن، شبکهء آندوپلاسمی صاف و حتی بخشی از پوشش هسته 

نیز به شبکهء آندوپلاسمی زبر متصل هستند.
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ساسخ:تگزلنۂت

 خودتان را در تلهء قیدهای مطرح شده در کتاب درسی نیندازید! در سؤالاتی با قالب بالا، منظور از قید بعضی لزومن تعداد کمی 
نیست! به عبارتی »بعضی« یعنی همه نه!  

 همهء موارد به درستی بیان شده اند.
بررسی همهء موارد:  

الف( باقی ماندهء فشار سرخرگی باعث ادامهء جریان خون در سیاهرگ ها می شود، اما به علت کاهش شدید فشار خون و جهت حرکت خون در 
سیاهرگ ها که در بیشتر آن ها به سمت بالا است، لازم است عواملی به جریان خون در سیاهرگ ها کمک کنند. 

ب( وجود دریچه های لانه کبوتری در بعضی از سیاهرگ ها باعث می شود که جریان خون در این رگ ها برخلاف سرخرگ ها به صورت پیوسته 
برقرار نباشد! چرا که با بسته شدن این دریچه های جریان خون برای لحظه ای کوتاه، متوقف می شود.

ج( جریان خون در هر سیاهرگ در مقایسه با سرخرگ هم ارز )هم اندازهء( خود، با مقاومت کم تری روبه رو می شود؛ چون سیاهرگ ها فضای داخلی 
وسیع تر و دیوارهء نازک تری دارند. 

د( در زمان دم هنگامی که قفسهء سینه باز می شود )افزایش حجم آن(، فشار از روی سیاهرگ های نزدیک قلب )نه همهء سیاهرگ های بدن( 
برداشته می شود و درون آن ها فشار مکشی ایجاد می شود که خون را به سمت بالا می کشد. 

ساسخ:تگزلنۂت

از: ۱( دریچهء سینی  ترتیب عبارت اند  به  نشان دهندهء »دریچه های قلب« است و بخش های مشخص شده در شکل،   شکل 
سرخرگ ششی، ۲( دریچهء دولختی، ۳( دریچهء سینی آئورتی و ۴( دریچهء سه لختی.

فاصلهء بین پایان موج S تا شروع ثبت موج T، مربوط به مرحلهء انقباض بطن ها است. به هنگام شروع انقباض بطن ها به دلیل افزایش فشار خون 
درون بطن ها دریچه های دولختی و سه لختی بسته می شوند و تا پایان این مرحله بسته خواهند بود.

بررسی سایر گزینه ها: 
 فاصلهء بین پایان موج P تا شروع ثبت موج R، مربوط به مرحلهء انقباض دهلیزها است. در مرحلهء استراحت عمومی و انقباض دهلیزها، خون 

از دهلیز وارد بطن می شود. در این زمان ها دریچه های سینی بسته اند و دریچه های دهلیزی بطنی باز هستند.
 فاصلهء بین پایان موج P تا شروع ثبت موج Q، مربوط به مرحلهء انقباض دهلیزها است. در این مرحله، قطعات سازندهء همهء دریچه های قلب در 
پایین ترین محل خود هستند. چراکه دریچه های دهلیزی بطنی باز و دریچه های سینی بسته هستند. دریچه های سینی به سمت درون سرخرگ ها 

باز می شوند؛ پس وقتی بسته هستند در پایین ترین وضعیت خود هستند و وقتی باز می شوند در بالاترین وضعیت قرار می گیرند.
 فاصلهء بین پایان ثبت موج T تا شروع موج P، مربوط به مرحلهء استراحت عمومی است. در مرحلهء استراحت عمومی هیچ یک از دریچه ها اجازهء 
عبور خون به سمت بالا را نمی دهند. خون از دریچه های باز دهلیزی بطنی به سمت پایین )از دهلیز به بطن( جابه جا می شود. به یاد داشته باشید، 

دریچه های سینی که اجازهء عبور خون به بالا را می دهند )به درون سرخرگ های ششی و آئورت(، در مرحلهء استراحت عمومی بسته اند.
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ساسخ:تگزلنۂت

0 ثانیه ای(، تارهای ماهیچهء دهلیزی کوتاه می شوند. در مرحلهء بعد از این مرحله یعنی  1/  در مرحلهء انقباض دهلیزها )مرحلهء

مرحلهء انقباض بطن ها، در ابتدا فشار خون بطنی کمی بیشتر شده و ابتدا دریچه های دهلیزی بطنی بسته شده و سپس دریچه های سینی باز 

می شوند و خون بطن ها وارد سرخرگ های ششی و آئورت می گردد.

بررسی سایر گزینه ها: 

0 ثانیه ای(، دریچه های دهلیزی بطنی بسته می شوند. در مرحلهء قبل از آن یعنی انقباض  3/  در ابتدای انقباض بطن ها )ابتدای مرحله

دهلیزها، موج الکتریکی توسط سه رشته از جنس بافت هادی از گره اول به گره دوم منتقل شده است و باعث تحریک گرهء دوم می شود. 

دقت کنید تحریک گره دوم برای انقباض بطن ها ضرروی است، پس لازم است قبل از انقباض بطن ها  یعنی در مرحلهء انقباض دهلیزی، این 
اتفاق رخ دهد.

 توجه داشته باشید اگرچه شکل مربوط به انتشار تکانهء قلبی در طول چرخهء ضربان قلب از کتاب درسی حذف گردیده است، اما این به 
این منظور نیست که طراح توجیهی برای ترکیب کردن مبحث شبکهء هادی با چرخهء ضربان قلب نداشته باشد! 

در کنکور سراسری تیر ۱۴۰۲ نیز شاهد ترکیب شدن این دو مبحث با یکدیگر بودیم اما چرا؟  از کجای کتاب درسی طراح این اجازه را پیدا 
کرده است؟ در کتاب درسی مطرح شده است، رسیدن پیام تحریک به ماهیچه های قلب اندکی پیش از انقباض آن هاست. به عبارتی از این 

جمله می توان برداشت کرد، فعالیت گرهء سینوسی دهلیزی در مرحلهء استراحت عمومی آغاز می شود. 

 در طول موج P پیام در مسیـرهای بین گرهی جابه جا شده و به گره دهلیزی بطنی می رسد. در فاصلهء P تا Q پیـام در گره 
 دهلیـزی بطنـی معطل شده و سپـس در فاصلهء Q تا R )بخش بالاروی موج QRS( پیام از دستـه تار موجود در دیوارهء بین دو بـطن 

می کند.  عبور 

 در مرحلهء استراحت عمومی همهء ماهیچه های قلبی )دهلیزی و بطنی( در حال استراحت هستند. در مرحلهء قبل از آن یعنی انقباض بطن ها، 

در حد فاصل موج R تا S، پیام الکتریکی در حال انتشار در دیوارهء بطن ها از جمله بخش های خارجی آن است.

0 ثانیه ای(، حجم خون درون حفرات پایینی )بطن  های( قلب کاهش می یابد. در مرحلهء بعد  3/  در طی مرحلهء انقباض بطن ها ) مرحلهء

از آن یعنی مرحلهء استراحت عمومی و در حین انقباض دهلیزها فشار خون سرخرگی در حال کاهش بوده و در حین انقباض بطن ها درحال 
افزایش است.
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منتخب آزمون های قلمچی 

 با توجه به شکل مقابل، کدام عبارت به درستی بیان شده است؟ -

جود در دیواره به یکدیگر شباهت و از نظر ضخامت  هاي مو از نظر تنوع بافت» 5«و » 1«) بخش 1
  تفاوت دارند. دیواره، با یکدیگر  ترین لایۀ داخلی

پروتئینی در دیوارة خود به یکدیگر شباهت  هاي گلیکو اي از رشته از نظر وجود شبکه» 2«و » 4«) بخش 2
  هایی با توانایی تغییر طول خود، تفاوت دارند. و از نظر وجود یاخته

 ، از نظر جهت جریان مایع درون خود با یکدیگر تفاوت و از نظر فقدان وجود»4«و » 5«) بخش 3
  اي در ساختار خود، به یکدیگر شباهت دارند. هاي چندهسته  یاخته

دار با یکدیگر تفاوت و از نظر نقش در ایجاد شبکۀ  ژن ، از نظر میزان مواد دفعی نیترو»2«و » 3«) بخش 4
 مرولی، به یکدیگر شباهت دارند. مویرگی گلو

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

 کند؟ طور مناسب کامل می کدام مورد عبارت زیر را به -

  »طور حتم .....................  اي از فرایند تشکیل ادرار که ..................... به معمول در کلیه انسان، هر مرحله طور به«
  گردند. بافتی باز می دوباره به مایع میان را مواد مفید –کنندة ادرار را تغییر دهد  تواند ترکیب مایع درون مجراي جمع ) می1
  .قابل انجام استخوردة نفرون  پیچ هاي غیر هایی در بخش توسط یاخته – تأثیر بگذاردکیبات دفعی درون گردیزه تواند بر غلظت تر ) می2
  ندارد. ATPمستقیماً نیازي به مصرف انرژي زیستی مانند مولکول  –اي است  ) مرتبط با غلظت مواد درون شبکۀ مویرگی دورلوله3
  گیرد. مواد فقط طی انتقال فعال و با مصرف انرژي انجام می جایی جابه – شود یک انجام میخوردة نزد به مقدار بیشتري در لولۀ پیچ) 4

 است؟ مناسب، براي کامل کردن عبارت زیر کدام مورد -

  »شوند، از نظر ..................... دارند. که ..................... یکدیگر انجام میدر نفرون  ز فرایند تشکیل ادرارا اي دو مرحلههر  «
  خورده در نفرون، با هم شباهت پیچاي شکل و  لولهقابلیت انجام در نوعی ساختار  –جهت  ) هم1
  د بر غشاي پایه، با هم تفاوتهاي عمو راکیزه هایی با  ر یاختهبه انجام رسیدن دقابلیت  –) در خلاف جهت 2
  امکان عدم مصرف انرژي زیستی براي عبور مواد در عرض دیوارة نفرون، با هم شباهت –) در خلاف جهت 3
  به منظور ورود به مجراي نفرون، باهم تفاوتتنها یک لایه یاختۀ پوششی  غشاي اد ازعبور موامکان  –جهت  ) هم4

 کند؟ طور مناسب تکمیل می رد عبارت زیر را بهمو کدام، دهمکتاب درسی در با توجه به انواع جانوران مطرح شده  -

دار یا دفع برخی مواد معدنی موجود در محیط داخلی  ژن نوعی جانور که ضمن ..................... تنظیم اسمزي، دفع مواد زائد نیترو«
  »پیکر خود را به کمک ..................... انجام دهد.

اي  ساختارهاي لوله –تواند  دهد، می شکل در لولۀ گوارش انجام می اي هاي استوانه به کمک یاختهداشتن سامانۀ گردش باز، جذب آب را ) 1
  روده متصل به راست

سطوح  –تواند  رابطۀ عکس دارد، می ،نسبت به محیطبا فشار اسمزي مایعات بدن جانور  آب، میزان نوشیدن رقیق) تولید ادرار به مقدار کم و 2
  و طرف بدنتنفسی قرار گرفته در د

غدد  –تواند  گیرد، نمی ) عدم رسوب کلسیم در اسکلت درونی آن، مولکول اکسیژن را از آبی با فشار اسمزي بیشتر نسبت به بدن خود می3
  ریز در دیوارة اندامی گوارشی برون

ساختارهاي  –تواند  دهد، نمی می واسطۀ مثانه کاهش ) تغییر تعداد حفرات قلب خود حین بلوغ، فشار اسمزي خون خود را هنگام خشکی به4
  مستقر در نزدیک اندام بینایی

 1402آذر    3قلمچی  

 1402آذر    3قلمچی  

 1402آذر    3قلمچی  

 1402آذر    3قلمچی  

 
 

 زیست مجموعه تست جمعبندی  

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in

Kon
ku

r.i
n

ASUS
Typewritten text
1

ASUS
Typewritten text
2

ASUS
Typewritten text
3

ASUS
Typewritten text
4



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

AyandehSazan_Ed 

 

 آینده سازان 

                         
  

1 

دار  ژن وجود دارند که تنظیم اسمزي بدن را بدون دفع مواد زائد نیترو دار مهره ق اطلاعات کتاب درسی، ساختارهایی در جانورانمطاب - 
 ها نسبت داد؟ جانداران واجد این ساختار گروهی از توان به میدهد که  مواردي را نشان می گزینه،دهند. کدام  صورت می

  هاي آب دارد. جذب مولکول توانمندي زیادي در بازها  الف) ساختار کلیه در بدن آن
  شود. هاي حرکتی فرستاده می ها جهت تبادل گاز تنفسی به اندام ب) خون خروجی از بطن

  دهند. هاي بنیادي مغز استخوان صورت می هاي خونی خود را بدون دخالت یاخته ج) تولید یاخته
  .استتر از یک  ها، کم ي آب محل زندگی آند) نسبت فشار اسمزي مایعات درون بدن به فشار اسمز

  »د«و » ج«، »الف) «2    »ج«و » ب«فقط ) 1
  »د«و » ج«، »ب«، »الف) «4    »د«و » الف«فقط ) 3

 1402آذر    3قلمچی  

 ؟استگی فقط در خصوص این کلیه کدام گزینه، هر دو ویژ دردر یک سمت بدن است.  ۀ قرار گرفتهکلی رشکل مقابل بیانگ - 
 

  تري دارد. کند و سرخرگ کوتاه ) سیاهرگ آن از جلوي سرخرگ آئورت عبور می1
  باشد. تر می شود و میزناي متصل به آن کوتاه سرخرگ آئورت جدا می انشعاب ) سرخرگ آن زودتر از2
  شود. هاي بیشتري محافظت می کند و توسط دنده بزرگ سیاهرگ زیرین عبور می ) سرخرگ آن از پشت3
  شود. ) سیاهرگ آن بلندتر است و میزناي آن با عبور از جلوي انشعابات بزرگ سیاهرگ زیرین به مثانه وارد می4

 1403آذر    2قلمچی  

پوستان دریایی که دو گروه متفاوت از بندپایان هستند، کدام ویژگی  با توجه به مطالب کتاب درسی دربارة حشرات و سخت  -
 پوستان دریایی متمایز کند؟ حشرات را از سخت  تواندنمی

 ها نقشی در انتقال گازهای تنفسی ندارد.  ( دستگاه گردش مواد آن۱
 ها برای دفع، در تنظیم اسمزی نیز نقش دارد.  شدة آن( ساختار مشخص۲
 کنند. ( برای انتقال مادة دفعی از محیط داخلی به ساختار دفعی، انرژی زیستی مصرف می۳
 شود. ها وارد میکنند که مستقیماً به فضای بین یاختههای بدن پمپ می( مایعی را به حفره۴

 با توجه به مطالب کتاب درسی دربارة جانوران بالغی که ساختار مشخصی برای دفع دارند، کدام عبارت درست است؟   -

 کند، سامانة گردشی بسته دارد.  های اضافی را وارد قسمتی از لولة گوارش می( هر جانوری که بخشی از یون۱
 دهد. ها نقش دارند، فقط خون تیره را از درون قلب عبور میهای آن در دفع مواد یا یون( هر جانوری که آبشش۲
 دهد.کند، جذب مواد مغذی را فقط در معده انجام میدار دفع میعنوان مادة زائد نیتروژناسید را به( هر جانوری که اوریک ۳
 شکل دستگاه دفع ادرار خود آب را بازجذب کند، سازوکار »پمپ فشار مثبت« دارد. ایتواند از بخش کیسه( هر جانوری که می۴

 1402آذر    2  ماز 

 1402آذر    2  ماز 
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1 

 گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  کدام  -

 طور حتم ..................« »در یک لَپ )لوب( کلیه، بخشی ..................، به
 شده به خون نقش دارد ـ توسط انشعاباتی از سرخرگ وابران احاطه شده است.  ( که در بازگرداندن مواد مفید تراوش۱
ای است ـ محل اصلی انجام مراحل اول و دوم فرایند تشکیل ادرار  لایه( در گُردیزه )نفرون( که دارای بافت پوششی مکعبی یک ۲

 است.

های دیگر این شبکه است ـ در مجاورت محل  ای که جهت اصلی جریان خون روشن در آن برعکس قسمت( از شبکة دورِلوله۳
 اصلی بازجذب قرار دارد.

( از گُردیزه )نفرون( که جهت جریان مواد درون آن مخالف جهت جریان خون در رگ مجاور است ـ در مجاورت انشعابی از  ۴
 سیاهرگ کلیه قرار گرفته است. 

 کدام عبارت، دربارة انسان درست است؟  -

 ای که در سطح بالاتری قرار دارد، برخلاف کلیة دیگر، در نزدیکی نوعی اندام لنفی قرار گرفته است. ( کلیه۱
 تری متصل است. ای که فاصلة کمتری تا سرخرگ آئورت دارد، نسبت به کلیة دیگر، به میزنای کوتاه( کلیه۲
 تری متصل است. به سیاهرگ کوتاهباشد، نسبت به کلیة دیگر، تر میکلیه نزدیک ای که سرخرگ آن به غدة فوقکلیه( ۳
کند. تر است، برخلاف کلیة دیگر، توسط سرخرگی افقی و مستقیم خون را از آئورت دریافت میای که به رودة کور نزدیک ( کلیه۴

 

 1402آذر    2  ماز 

 1402آذر    2  ماز 

مطالب کتاب درسی دربارة تنظیم اسمزی و دفع مواد در جانوران، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب    بهبا توجه   -

 است؟

 «....................  حتمطور  ، به....................»در هر جانوری که  

 ها در تنظیم اسمزی نقش دارند.کند ـ کلیه( یون سدیم اضافی از بخشی از لولة گوارش عبور می۱

 شود.ها انجام میهستند ـ تبادل مواد توسط مویرگایستایی محیط داخلی مؤثر ها در هم( آبشش۲

 کند. شود ـ حجم ادرار در خارج از کلیه هم تغییر می( اندازة مثانه در پاسخ به خشکی محیط بیشتر می۳

 دهد.روده رخ میهای مواد دفعی دستگاه گوارش در راستکند ـ بازجذب آب و یوناسید را دفع می( اوریک ۴

است؟  درستبه بخشی از دستگاه دفع ادرار فردی سالم است، چند مورد    مربوطبا توجه به شکل مقابل که    -

 «، مقدار بیشتری اوره دارند.3«، نسبت به بخش »4« و »1الف: بخش »

 «، ماهیچۀ صاف کمتری دارند.1» «، نسبت به بخش  3« و »2ب: بخش »

 «، ماهیچۀ صاف در دیوارة خود دارند.4«، همانند بخش »3« و »1ج: بخش »

کنند.«، مایعی دارای گلوکز را حمل می4«، برخلاف بخش »3« و »2د: بخش »

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴

 1403  ن آبا   17  ماز 

 1403  ن آبا   17  ماز 
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1 کدام1گزینة1زیر1در1رابطه1با1ساختار1کلیه1و1حفاظت1از1آن1در1انسان1سالم1و1ایستاده،1صحیح1می1باشد؟1-
1( هر یک از کلیه ها ضمن داشتن مجاورت با پایینی ترین دنده، تنها با سه مهرة کمری مرتبط اند. 

2( پردة پیوندی اطراف هر کلیه، از طریق ساختارهای رشته مانند به بخش واجد گلومرول متصل است.
3( در سطح خارجی کلیه چین خوردگی هایی مشاهده شده و کاهش وزن فرد به طورحتم باعث افتادگی کلیه می شود.

4( تیره ترین بخش برش طولی کلیه، ترکیب سازندة ادرار را مستقیماً وارد میزنای واجد ماهیچه های فاقد گیرندة حس وضعیت می کند.

چند1مورد1از1عبارات1زیر1می1تواند1معرف1ویژگی1کلیه1ای1باشد1که1محل1عبور1میزنای1مرتبط1با1آن1از1روی1رگ1های1خونی1نسبت1به1-1
سمت1مقابل،1فاصلة1کمتری1از1محل1انشعاب1نوعی1سرخرگ1بزرگ1در1ناحیة1لگن1دارد؟1)مقایسة1صورت1گرفته1نسبت1به1سمت1

مقابل1است.(
الف(1کلیه1ای1که1عقبی1ترین1رگ1مرتبط1با1قسمت1میانی1آن،1طول1بیشتری1دارد.

ب(1کلیه1ای1که1میزنای1آن1تعداد1یاخته1های1ماهیچه1ای1صاف1بیشتری1دارد.
ج(1کلیه1ای1که1تعداد1انشعابات1سیاهرگی1مرتبط1با1آن1بیشتر1است.

د(1کلیه1ای1که1بیشتر1توسط1دنده1ها1محافظت1می1شود.
4( 4 مورد 3( 3 مورد   2( 2 مورد   1( 1 مورد   

1 کدام1مورد،1برای1تکمیل1عبارت1زیر1مناسب1است؟-
»1در1بدن1هر1انسان،1کیسة1ماهیچه1ای1ذخیره1کننده1ادرار1با1................1مرتبط1است1که1................1«

1( نوعی بنداره اسکلتی - متاثر از پیام های عصبی مغز، مواد آلی کمتری مصرف می کند.
2( دریچه هایی - حاصل چین خوردگی یاخته های بافت پوششی در سطحی جلوتر از میزراه می باشند.  

3( زوج اندام لوله ای شکل و واجد ماهیچه های صاف - در سطح جلوتری نسبت به سرخرگ و سیاهرگ از کلیه خارج می شود.
4( گیرنده هایی مکانیکی- در افراد با اختلال تولید پیک دوربرد توسط یاخته های عصبی هیپوتالاموس، به میزان بیشتری تحریک می شوند.

1 کدام1مورد،1برای1تکمیل1عبارت1زیر1مناسب1است؟-
»به1طور1معمول،1....................1مهره1داران1بالغی1که1خون1ضمن1یک1بار1گردش1در1بدن،1یک1بار1از1قلب1عبور1می1کند،1.....................«

1( فقط در بعضی از - غددی وجود دارند که یون های اضافی را به بخشی از معده وارد می کنند.
2( در همۀ - یاخته های واقع در آبشش ها، می توانند در دفع مادة )یا مواد( زائد از بدن جانور نقش موثری داشته باشند. 

3( در همۀ - به سبب زیادتر بودن فشار اسمزی مایعات درون بدن نسبت به محیط، ادراری رقیق تولید می شود.
4( فقط در بعضی از - حجم مثانه، هنگامی که میزان آب محیط کاهش پیدا می کند، به منظور ذخیرة آب، بزرگ تر می شود.

در1کدام1گزینه،1هر1دو1ویژگی1مطرح1شده1تنها1در1ارتباط1با1یکی1از1فرایندهای1موثر1در1تشکیل1ادرار1در1بخش1لوله1ای1نفرون،1به1صورت1-1
درست1بیان1شده1است؟1

1( بخشی از خوناب را در نتیجۀ فشار خون از کلافک خارج می کند. - مواد طی آن، تنها براساس اندازه وارد گردیزه می شوند.
2( ترکیب مایع تراوش شده را هنگام عبور از گردیزه و مجرای جمع کننده تغییر می دهد. - در بیشتر موارد به روش فعال صورت می گیرد.
3( برخی مواد طی این فرایند بدون عبور از غشای پایۀ مویرگ ها جابه جا می شوند. - از طریق تنظیم +H خون در تنظیم pH نقش دارد.

4( بعضی داروها طی آن دفع می شوند. - با ورود مواد به لوله ای متشکل از چند لایه یاختۀ مکعبی واجد ریزکیسه های مجاور ریزپرزها آغاز می شود.

 1402آذر    1زیستاز  

 1402آذر    1زیستاز  

 1402آذر    1زیستاز  

 1402آذر    1زیستاز  

 1402آذر    1زیستاز  
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1 در1ارتباط1با1تنوع1دفع1و1تنظیم1اسمزی1در1جانداران،1کدام1مورد1برای1تکمیل1عبارت1زیر1نامناسب1است؟-
»به1طور1معمول،1...............1جانورانی1که1..............1می1کنند.«

1( فقط بعضی از - در آن ها کلیه و آبشش ها در تنظیم اسمزی نقش دارند، محلول نمک بسیار غلیظ را به روده ترشح
2( فقط بعضی از - کلیه ای با توانمندی زیاد در بازجذب آب دارند، نمک اضافه را از طریق غدد نمکی دفع

3( همة - مثانة آن ها محل ذخیرة آب و یون هاست، در طول حیات از چند نوع شیوة تنفسی استفاده
4( همة - کلیه دارند، اندام های حیاتی خود را توسط استخوان های اسکلت درونی محافظت 

1با1توجه1به1شکل1زیر1که1ساختارهایی1را1در1پیکر1زنبور1نر1نشان1می1دهد،1کدام1عبارت1صحیح1است؟-1
1( بخش 1 عملکردی مشابه آبششِ پراکنده و وسیع در خرچنگ دارد.

2( بخش 3 همانند بافت سطحی سقف حفرة بینی انسان، یاخته های استوانه ای شکل دارد.
3( معادل بخش 2 در ماهی آب شیرین، محل ترشحات نمکی غددی مشابه غدد نمکی در پرندگان دریایی است.

4( یاخته های بخش 4 همانند کمان آبششی در کوسه، اکسیژن را بدون واسطه از ساختارهای نزدیک خود دریافت می کنند.

با1توجه1به1مطلب1کتاب1درسی1و1با1درنظرگرفتن1شکل1مقابل1که1رگ1های1خونی1مرتبط1با1گردیزه1)نفرون(1را1نشان1می1دهد،1کدام1-1
مورد1برای1تکمیل1عبارت1زیر1نامناسب1است؟

»در1حدود1منطقة1............«
1( 1، گردیزه به ساختار لوله ای شکلی متصل می شود که قطر آن از قشر به سمت مرکز کلیه افزایش می یابد.
2( 3، ضمن حرکت خلاف جهت خون و محتویات گردیزه، مواد دفعی از آخرین بخش لولة هنله می گذرند. 

3( 2، ساختار واجد یاخته های مکعبی ریزپرزدار به قطورترین بخش لوله ای شکل گردیزه متصل می شود.
4( 4، بخشی از ساختار U شکل گردیزه مشاهده می شود که نزدیک ترین بخش گردیزه به لگنچه است.

1 با1توجه1به1اینکه1ناف1کلیه1محل1عبور1رگ1های1خونی1و1دیگر1ساختارهای1مرتبط1با1کلیه1است؛1کدام1مورد،1برای1تکمیل1عبارت1-
مقابل1مناسب1است؟1»به1طور1معمول،1...........1مرتبط1با1ناف1کلیه1ای1که1با1انشعابات1بیشتری1از1رگ1های1خونی1ارتباط1دارد،1نسبت1

به1ساختار1مشابه1مرتبط1با1کلیة1دیگر1...........«
1( بالاترین ساختار - یاخته های انقباضی بیشتری در دیوارة خود دارد. 

2( پایین ترین ساختار - ادرار را در مسیر کوتاه  تری به مثانه منتقل می کند.    
3( پایین ترین رگ - به قسمت بالاتری از نوعی رگ بزرگ تر از خود متصل است.
4( بالاترین رگ - با جهت گیری مورب تری به نوعی رگ شکمی متصل می شود.

کدام1گزینه،1به1طور1حتم1برای1تکمیل1عبارت1زیر1مناسب1است؟1-1
»1در1یک1پسر1بالغ1مبتلا1به1..............1بیشتر1می1شود1و1در1یک1دختر1بالغ1مبتلا1به1.............1افزایش1می1یابد.«1

1( تنگی سرخرگ آوران، مصرف ATP در یاخته های لولۀ پیچ خوردۀ نزدیک ـ کم کاری بخش پسین هیپوفیز، فشار اسمزی خوناب 
2( دیابت بی مزه، تعداد دفعات تحریک مرکز تشنگی در تالاموس ـ تاخوردگی میزنای، احتمال نارسایی کلیه ها

3( پرکاری بخش پسین هیپوفیز، میزان کشیدگی دیوارۀ مثانه ـ سنگ کلیه، دفعات تخلیۀ مثانه
4( نارسایی کبد، میزان آمونیاک خون ـ تنگی سرخرگ وابران، دفع ادرار رقیق از بدن

 1403آبان    30زیستاز  

 1403آبان    30زیستاز  
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کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  - 
»در بدن انسان سالم و بالغ، کلیه ای که در مقایسه با کلیهء دیگر ...............، به میزنایی اتصال یافته است که ............... .«

1( سرخرگ طویل تری به آن خون رسانی می کند ـ از پشت انشعاب سمت راستِ بزرگ سیاهرگ زیرین، عبور می کند
2( پایین تر است و سرخرگ آن از جلوی بزرگ سیاهرگ زیرین عبور می کند ـ طول کم تری نسبت به میزنای دیگر دارد

3( سیاهرگ آن از جلوی سرخرگ آئورت عبور می کند ـ در سمت چپ بدن و پایین تر از سرخرگ همین کلیه دیده می شود
4( سیاهرگ حاوی خون تیرۀ طویل تری به آن متصل است ـ در نیمۀ راست مثانه، دریچه ای در دهانۀ آن قرار گرفته است

برای تکمیل عبارت زیر کدام مورد مناسب است؟- 
»با توجه به مطالب کتاب درسی دربارهء ساختار بیرونی کلیه و حفاظت از آن، هر عامل حفاظتی از کلیه ها که ............... .«
1( از انواع یاخته ها و رشته های پروتئینی با ضخامت متفاوت تشکیل شده است، در شرایطی سبب حفظ موقعیت کلیه ها می شود

2( به کلیه ها چسبیده و رشته های کلاژن  ضخیم دارد، در صورت تحلیل بیش از حد، منجر به تاخوردگی میزنای می شود
3( به عنوان نوعی ضربه گیر مانع از آسیب دیدن آن ها  می گردد، در یک انتهای خود با ستون مهره ها مفصل تشکیل داده است

4( بخش پشتی کلیۀ راست را به میزان کم تری مورد حفاظت قرار می دهد، واجد مادۀ زمینه ای دارای کلسیم در فضای بین یاخته ای است

کدام مورد زیر در خصوص مراحل تشکیل ادرار در فردی بالغ، صحیح است؟- 
»به طور معمول، )در( هر مرحله ای که ............... .«

1( با فعالیت یاخته های ریزپرزدار انجام می پذیرد، جابه جایی مواد در جهت مخالف با نخستین مرحلۀ تشکیل ادرار رخ می دهد
2( شامل مکانیسم های فعال و غیرفعال است، مواد مفید و لازم برای بدن، به درون شبکۀ مویرگی دورلوله ای وارد می شوند

3( جابه جایی مواد به صورت کاملاً انتخابی صورت می گیرد، به محض ورود مواد به نخستین بخش گردیزه )نفرون( آغاز می گردد
4( تنها در بخش غیرلوله ای شکل گردیزه )نفرون( مشاهده می شود، بخشی از خوناب از منافذ یاخته های پوششی عبور می کند

 

 1402آبان    19خیلی سبز  

 1402آبان    19خیلی سبز  

 1402آبان    19خیلی سبز  

با توجه به ساختار بدن انسان در حالت ایستاده کدام عبارت درست است؟- 

۱( کلیه ای که میزنای بلندتر دارد همانند کلیۀ دیگر، در مجاورت لگنچه دارای سرخرگی است که نسبت به سیاهرگ انشعابات بیشتری دارد.
۲( کلیه ای که سرخرگ کوتاه تر دارد نسبت به کلیۀ دیگر، از محل دوشاخه شدن بزرگ ترین رگ های خونی حفرۀ شکمی فاصلۀ کم تری دارد.
۳( کلیه ای که در برابر عوامل محیطی محافظت بیشتری دارد برخلاف کلیۀ دیگر، دارای سیاهرگی است که از جلوی آئورت عبور می کند.

۴( کلیه ای که دارای سرخرگی در پشت بزرگ سیاهرگ زیرین است برخلاف کلیۀ دیگر، در مجاورت زائدۀ بزرگ ترین مهرۀ کمری می باشد.

 با توجه به بخشی از فرایند تخلیهء ادرار که در آن، نوعی بندارهء حلقوی تحت تأثیر اعصاب خودمختار بدن شل می شود، کدام مورد نادرست است؟- 
)به حداکثر رسیدن کشیدگی دیوارهء مثانه، به عنوان آغاز فرایند تخلیهء ادرار در نظر گرفته شود.(

۱( بعد از این بخش، ارسال پیام انقباض به آخرین مانع خروج ادرار می تواند متوقف شود.
۲( قبل از این بخش، افزایش مصرف رایج ترین شکل انرژی توسط یاخته های دوکی شکل رخ می دهد.

۳( بعد از این بخش، کاهش فعالیت گروهی از اندامک های دوغشایی در یاخته های چندهسته ای قابل انتظار می باشد.
۴( قبل از این بخش، بندارۀ موجود در حد فاصل بخش انتهایی میزنای و ابتدای مثانه، مانع از بازگشت ادرار به بخش قبلی می شود.

 1403آبان    18خیلی سبز  

 1403آبان    18خیلی سبز  
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کدام گزینه با توجه به مطالب کتاب درسی، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟- 
»هر جانوری که ............... جانوری که ............... می تواند تبادلات گازی خود را با انجام تنفس ............... انجام دهد.«

1(‌ساختارهای‌دارای‌غضروف‌در‌حفاظت‌از‌اندام‌های‌درونی‌آن‌نقش‌دارند،‌همانند‌ـ‌حجم‌زیادی‌از‌آب‌را‌به‌صورت‌ادرار‌رقیق‌دفع‌
می‌کند‌ـ‌آبششی

2(‌به‌کمک‌ساختاری‌مرتبط‌با‌روده‌به‌تنظیم‌اسمزی‌می‌پردازد،‌برخلاف‌ـ‌مواد‌زائد‌نیتروژن‌دار‌را‌توسط‌بخش‌مبادله‌ای‌دستگاه‌تنفسی‌
دفع‌می‌کند‌ـ‌نایدیسی

3(‌غده‌هایی‌درون‌بدن‌آن‌در‌دفع‌محلول‌غلیظ‌نمکی‌از‌محیط‌داخلی‌نقش‌دارند،‌برخلاف‌ـ‌اوریک‌اسید‌را‌همراه‌با‌مواد‌دفعی‌از‌لوله‌
گوارشی‌دفع‌می‌کند‌ـ‌ششی

4(‌می‌تواند‌ترکیب‌نهایی‌ادرار‌را‌در‌ساختار‌یا‌اندامی‌خارج‌از‌کلیه‌هایش‌تغییر‌دهد،‌همانند‌ـ‌علی‌رغم‌نرماده‌بودن،‌فرایند‌لقاح،‌درون‌
بدنش‌اتفاق‌می‌افتد‌ـ‌پوستی

کدام موارد برای تکمیل عبارت زیر مناسب هستند؟- 
»به طور معمول در فرایند تشکیل ادرار در انسان هر ماده ای که از ............... گردیزه بیرون می رود، ............... می شود.«

الف( ساختار شبیه به قیف ـ در میان پودوسیت ها و یاخته های سنگفرشی دیده
ب( محل شروع بازجذب ـ موجب مصرف انرژی زیستی در یاخته های دارای ریزپرز

ج( آخرین بخش پیچ خورده ـ به مایعی که بیشتر آن را آب تشکیل می دهد، وارد
د( بخش U شکل ـ وارد لوله ادراری با پیچ خوردگی کمتر از لوله پیچ خورده نزدیک

4(‌»ب«‌و‌»ج« 3(‌»الف«‌و‌»د«‌ 2(‌»ب«‌و‌»د«‌ 1(‌»الف«‌و‌»ج«‌
 

 در کدام مورد، مقایسۀ درستی بین دستگاه گردش خون و دستگاه ادراری صورت گرفته است؟  -

 ای اندک است.   های دستگاه گردش خون و دستگاه ادراری، داشتن بافتی با فضای بین یاخته( وجه اشتراک همۀ دریچه1
 ای است.هایی دوکی شکل و تک هستههای دستگاه ادراری و دستگاه گردش خون، داشتن یاخته( وجه اشتراک همۀ بنداره2
ای ثابت انجام  منظور حفظ وضعیت درونی بدن در محدودهگردش خون، عملکردهایی به  دستگاه   ( در دستگاه ادراری برخلاف3

 شود.   می
ادراری، بیشترین حجم مربوط به مایع موجود در مجاری دستگاه، از آب تشکیل شده    دستگاه  ( در دستگاه گردش خون برخلاف4

 است.

 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -

 »فقط بعضی از .................. .« 

 دهند ها، تنظیم اسمزی را بدون مصرف انرژی و به کمک انتشار ساده انجام می اییاختهالف: تک
 گیرنددار قرار مینیتروژنهای انسان، در تماس با ادرار حاوی مواد  مانند در کلیههای قیف ب: بخش

 کنندها عبور میهای گردیزه و یا فاصلۀ بین آنانسان، از سیتوپلاسم یاخته  کلیۀ  های بازجذب شده درج: مولکول
 کنندشود، از این لوله صرفاً برای تنظیم اسمزی استفاده میمی لوله که با منفذی به بیرون باز  د: جانوران دارای نوعی

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 
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 کدام مورد درست است؟  -

 گیرد. از قلب جانور، در تماس با دریچه قرار نمی  نحلقوی، خون هنگام خارج شدهای ( در کرم1
 شوند.شده دفع میها و توسط انتشار تسهیلدار، از طریق آبشش پوستان، مواد دفعی نیتروژن ( در سخت2
 های بدون دانۀ تولید شده توسط یاختۀ بنیادی میلوئیدی، بیشتر است.دار نسبت به گویچههای دانه( در انسان، تنوع گویچه3
 دار تولید شده توسط یاختۀ میلوئیدی است. های سفید دانههای محافظ کلیۀ راست بیشتر از انواع گویچه( در انسان، تعداد دنده4

 1402اسفند    10دوپینگ  
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منتخب آزمون های قلمچی 

 پور) (حامد حسين» 3«گزينة  -38
  اند از: هاي مشخص شده در شکل عبارت   بخش

  بزرگ سیاهرگ زیرین - 5میزناي  - 4سیاهرگ کلیه  - 3سرخرگ کلیه  - 2سرخرگ آئورت  - 1
سیاهرگ زیرین به سمت بالا و جهت جریان ادرار در میزناي بـه سـمت  جریان خون در بزرگجهت 

    اي دارند (شباهت). هسته هاي تک پایین است (تفاوت). هر دو بخش در ساختار خود فقط یاخته
  : بررسی سایر گزینه

اي دارنـد   هر دو رگ در دیـوارة خـود بافـت پوششـی، بافـت پیونـدي و بافـت ماهیچـه»: 1«گزینۀ 
و بافـت پیونـدي اي  (شباهت). تفاوت ضخامت دیوارة سرخرگ و سیاهرگ، مربوط به بافت ماهیچـه

  نه پوششی. لایۀ داخلی دیوارة رگ، متشکل از بافت پوششی است. ؛است
که متشـکل ت پوششی، داراي غشاي پایه هستند رة خود در زیر بافهر دو بخش در دیوا»: 2«گزینۀ 

همچنــین هــر دو بخــش در دیــوارة خــود بافــت هاي پروتئینــی و گلیکــوپروتئینی اســت.  از رشــته
میزنـاي بـراي  کاهند. (شباهت). هاي آن در حین انقباض از طول خود می اي دارند که یاخته ماهیچه

  میانی خود، ماهیچۀ صاف دارد.  د و سرخرگ هم در لایۀحرکات کرمی خود نیاز به ماهیچه دار
را دار سـرخرگ کلیـه بیشـتر از سـیاهرگ کلیـه اسـت. زیـ ژن میزان مواد دفعـی نیتـرو»: 4«گزینۀ 

آورد تا دفع شوند و سـیاهرگ کلیـه، خـونی کـه  د را به کلیه میسرخرگ کلیه، خون حاوي این موا
کند. سیاهرگ کلیـه نقشـی در ایجـاد  ز کلیه دریافت میها شده است را ا مواد دفعی آن وارد گردیزه

  گلومرولی ندارد! مویرگی شبکۀ
  )75تا  71و  58، 56، 48، 16، 15هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست(تنظيم اسمزي و دفع مواد زائد) 

 ----------------------------------------------  

 )پژمان يعقوبي(» 2«گزينة  - 42
. تحـت تـأثیر قـرار دهنـدتوانند غلظت مواد دفعـی درون گردیـزه را  تشکیل ادرار می هر سه مرحلۀ

جذب، درون قوس هنله قابل انجام هستند. پس همـۀ ایـن  تراوش، درون کپسول بومن و ترشح و باز
بررسـی سـایر  خوردة نفرون انجام شـوند. پیچ هاي غیر هایی در بخش توانند توسط یاخته ها می فرایند
  ها: گزینه
کنندة  شده را هنگام عبور از درون مجراي جمع جذب و ترشح، ترکیب مایع تراوش دو فرایند باز:  »1«گزینۀ 

اـفتی  اند، دوباره به مایع میان نفرون شده جذب مواد مفیدي که طی تراوش وارد دهند. در باز ادرار تغییر می ب
  بنابراین این مورد دربارة ترشح صادق نیست. گردند. باز می
اي  جذب، مرتبط بـا غلظـت مـواد درون شـبکۀ مـویرگی دورلولـه هاي ترشح و باز فرایند»: 3«گزینۀ 

د مولکـول هستند. تراوش برخلاف دو مرحلۀ دیگر، مستقیماً نیازي به مصـرف انـرژي زیسـتی ماننـ
ATP .شوند. صورت فعاّل و با مصرف انرژي زیستی انجام می اماّ ترشح و بازجذب بیشتر به ندارد  
دقت کنیـد کـه در افتد.  زدیک اتفاق میخوردة ن جذب درون لولۀ پیچ بیشترین مقدار باز»: 4«گزینۀ 

مصـرف انـرژي انجـام انتقال فعـال و بـا  ل مواد فقط از طریقاشکیل ادرار، انتقت هیچکدام از مراحل
  شود جذب می براي مثال آب به روش اسمز و بدون مصرف انرژي زیستی باز گیرد. نمی

  )75تا  72هاي  ه، صفح1شناسي  (زيست(تنظيم اسمزي و دفع مواد زائد) .
 ----------------------------------------------  

1پاسخ تست  

 2  پاسخ تست  
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 ري)(سبحان بها» 3«گزينة  - 44
جذب و همینطور تراوش و  شوند. فرآیند ترشح و باز جهت با هم انجام می تراوش و ترشح هم

دون مصرف صورت غیر فعال و ب شود. تراوش همواره به جذب، خلاف جهت هم انجام می باز
صورت  توانند به گیرد. ترشح و بازجذب هم می هاي گردیزه صورت می انرژي زیستی توسط یاخته

   روش امکان عدم مصرف انرژي زیستی وجود دارد. 3غیرفعال انجام شوند، پس در هر 
  ها: بررسی سایر گزینه

که  خورده نیست در حالی اي و پیچ شود که ساختار لوله بومن انجام می  تراوش در کپسول»: 1«گزینۀ 
  شود. خورده و لوله هنله) انجام می هاي پیچ شکل نفرون (لوله اي هاي لوله ترشح در همۀ بخش

هاي عمود بر غشاي پایه دارند. هم ترشح و  نزدیک راکیزه  خوردة هاي لولۀ پیچ یاخته»: 2«گزینۀ 
  .دشوخوردة نزدیک انجام  د در لولۀ پیچتوان یهم بازجذب م

شود.  مویرگ انجام می  یک لایه یاختۀ پوششی دیوارةغشاي تراوش با عبور مواد از »: 4«گزینۀ 
هاي دیوارة گردیزه اتفاق بیفتد، این ویژگی را داراست؛ پس در این مورد  ترشح هم اگر از یاخته

  )با هم شباهت دارند. (نه تفاوت!

  )74تا  72و  15، 11هاي   ، صفحه1شناسي  (زيست(تنظيم اسمزي و دفع مواد زائد) 

 )علي حيدري محمد(» 4«گزينة  - 46

  :بررسی همۀ گزینه ها
  ودةر راسـت هاي مهره بوده که سامانۀ گردش باز داشته و آب را به کمـک یاختـه ) ملخ جانوري بی1

کننـدة آب  هاي جذب شناسـی دهـم یاختـه زیست 5فصـل  12کند. مطابق شکل  جذب می خود باز
دهـد.  هاي مالپیگی انجـام می شکل دارند. ملخ تنظیم اسمزي خود را به کمک لوله اي ظاهري استوانه

  ندارند.رودة ملخ اتصالی  اند و به راست هاي مالپیگی به رودة جانور متصل دقت داشته باشید که لوله
ترشـح  (نـه رقیـق!) نوشند و ادراري به مقدار کـم و غلـیظ شور، آب زیادي می ) ماهیان ساکن آب2
شور، با وجود نوشیدن آب به مقدار زیاد، فشار اسـمزي بـدن آنهـا از محـیط  کنند. در ماهیان آب می

بـدن جـانور باشد. در این جانور، میزان نوشیدن آب توسط جانور با میـزان فشـار اسـمزي  کمتر می
هاي قـرار  ها را به کمک آبشـش تواند برخی یون شور می نسبت به محیط رابطۀ عکس دارد. ماهی آب

  کند. دفعگرفته در دو طرف بدن خود 
ماهی، در اسـکلت درونـی بـدن خـود فاقـد رسـوبات  شور مانند کوسه ) ماهیان غضروفی ساکن آب3

شـور از  گیرند که فشـار اسـمزي آب می شور  آب باشند. این ماهیان مولکول اکسیژن را از کلسیم می
رودة خــود غــدد  شــور در دیــوارة راســت بــدن ماهیــان بیشــتر اســت. ماهیــان غضــروفی ســاکن آب

  کنند. اي دارند  که محلول غلیظ نمکی را ترشح می روده راست
لیـز طن و یـک دهلوغ، تعداد حفرات قلب آن از یک ب) قورباغه نوعی جانور دوزیست بوده که طی ب4

جـذب  هنگام خشکی آب را از مثانه به خـون بازکند. این جانور به  لیز تغییر میبه یک بطن و دو ده
تواند تنظیم اسمزي پیکـر خـود را  دهد. این جانور نمی کرده و فشار اسمزي خون خود را کاهش می

جود در نزدیکـی چشـم خـود انجـام دهـد. در نزدیکـی چشـم برخـی پرنـدگان و  به کمک غدد مو
  کنند. ترشح می ینمکغلیظ زندگان غددي وجود داشته که قطرات خ

  )52، صفحة 2شناسي  (زيست )77و  76 ،67تا  65هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست) (تركيبي
----------------------------------------------  
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 )حسين ميرزايي امير(» 2«گزينة  - 50

ابتدا توجه داشته باشید  که براي پاسخ دادن به این دسته از سوالات کـه اخیـراً در کنکورهـاي 
کنـد، خیلـی  ه بسیار کلـی را در صـورت سـوال مطـرح میسراسري بسیار رایج شده و یک جمل

به منظور صورت سوال برسـیم! منظـور از صـورت  ها استفاده کنیم تا ها بهتر است از گزینه وقت
و برخی پرندگان و اي)  دهرو و غدد راست  ور (از طریق آبششسوال جانورانی مانند ماهیان آب ش

  ۀ موارد:بررسی هم نمکی) است. دخزندگان (از طریق غد
  کلیه در خزندگان و پرندگان توانمندي زیادي در بازجذب آب دارد. –درست الف) 

طور کلـی اولاً دقـت داشـته  این مورد در خصوص هیچ جانوري صادق نیست! بـه –ب) نادرست 
خزندگان، پرندگان و پستانداران صادق است. دومـاً، در  برخی فقط براي» ها  بطن«باشیدکه لفظ 

شـود.  ، به مقصد یکسانی فرسـتاده نمی ین جانداران نیز خون خروجی از هر دو بطنیک از ا هیچ
  فرستد. ها می رود و دیگري خون روشن را به اندام یکی جهت تبادل به شش می

بـوده و فاقـد اسـتخوان (و طبیعتـاً مغـز  اي روده واجد غدد راستن غضروفی، ماهیا –ج) درست 
هـا بـدون دخالـت مغـز اسـتخوان صـورت  اي خـونی آنه استخوان) هستند. پس تولیـد یاختـه

  گیرد. می
، فشـار هـا آب شـور صـادق اسـت. در ایـن ماهیهـاي  این مورد در خصـوص ماهی – د) درست

 ،اسمزي مایعات بدن کمتر از آب دریاست؛ بنابراین نسبت فشـار اسـمزي مایعـات بـدن بـه آب
  باشد. کمتر از یک می

  )52، صفحة 2شناسي  (زيست )77و  67تا  65، 62ي ها ه، صفح1شناسي  (زيست) (تركيبي
----------------------------------------------  

 بادي)آ   رضا فيض (حميد»1«گزينة  - 46
یابیم که این کلیۀ سـمت چـپ  انشعاب) در می 3با توجه به انشعابات سیاهرگ کلیه (

  است.
کتاب درسی مشـخص اسـت، سـیاهرگ کلیـۀ  74صفحۀ  10همانطور که در شکل 

سـرخرگ  کنـد و ایـن کلیـه، سمت چپ از جلوي انشعاب سرخرگ آئـورت عبـور می
  تري دارد. کوتاه

  ها: بررسی سایر گزینه
کتـاب درسـی مشـخص اسـت،  74صـفحۀ  10همانطور که در شـکل »: 2«گزینۀ 

شود ولی میزنـاي  سرخرگ کلیۀ سمت چپ زودتر از انشعاب سرخرگ آئورت جدا می
 باشد. تر می متصل به کلیۀ سمت راست کوتاه

کتـاب درسـی مشـخص اسـت،  74صـفحۀ  10همانطور که در شـکل »: 3«گزینۀ 
  کنـد ولـی کلیـۀ سرخرگ کلیۀ سمت راست از پشت بزرگ سیاهرگ زیرین عبور می

  شود. هاي بیشتري محافظت می سمت چپ توسط دنده
کتاب درسی مشخص اسـت، میزنـاي  74صفحۀ  10همانطور در شکل »: 4«گزینۀ 

شـود.  هر دو کلیه با عبور از جلوي انشعابات بزرگ سیاهرگ زیرین بـه مثانـه وارد می
  پس این ویژگی در خصوص هر دو کلیه صحیح است.

  )74هاي  ، صفحه1شناسي  زيست() تنظيم اسمزي و دفع مواد زائد(
----------------------------------------------  
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 (  1005)سخت ـ مفهومی ـ  ۴گزینه   پاسخ:  

 

  

را برعهده دارد. جانورانی    بافتیميان   آبخون، لنف و  های  کند. همولنف نقش می  پمپهای بدن  را به حفره   همولنف، مایعی به نام  بازسامانۀ گردشی    درقلب  

یابد. بندپایانی مانند  آنها جریان می   مجاورتشود و  بدن آنها وارد می   هاییاخته  بينبه فضای  مستقیماً  و همولنف   مویرگ ندارندکه سامانۀ گردشی باز دارند، 

 شوند، دارای سامانۀ گردشی باز هستند.  پوستان نیز که جزء بندپایان محسوب میملخ سامانۀ گردشی باز دارند. سخت 

 

 گزینه دلیل درستی یا نادرستی هر 
 .شودی درون بدن با کمک دستگاه گردش مواد انجام م یتنفس  یانتقال گازها ،ییایپوستان در در سخت    1گزینۀ 
 ندارد.  ینقش یاسمز  میپوستان در تنظآبشش سخت  2گزینۀ 
 .شودی با روش انتشار ساده انجام م  دارتروژن ی زائد ن ۀپوستان، دفع ماددر سخت    3گزینۀ 

 هستند.  باز یگردش ۀسامان یدارا شوند،ی محسوب م  ان یپوستان که جزء بندپاسخت و ملخ   4گزینۀ  

 

تنفس    دارای  جانوران  در  دارد.  وجود  نایدیسی  تنفس  در  نایدیسیدر حشرات،  نقشی  مواد  تنفسی، دستگاه گردش  گازهای  در  ندارد  انتقال  اما   .

شود و در جانوران دارای تنفس آبششی، انتقال گازهای تنفسی درون بدن با کمک دستگاه گردش مواد  پوستان دریایی، تنفس آبششی دیده می سخت 

 شود.  انجام می 

 
 سامانۀ گردش مواد باز   شود: نوعی سامانۀ گردش مواد که در آن رگ ورودی به قلب مشاهده نمی 

 : سامانۀ گردش مواد باز  باشدمی نوعی سامانۀ گردش مواد که فاقد مویرگ
 ان یبندپا  ای از جانداران دارای سامانۀ گردش مواد باز: دسته 

 هاملخ  سامانۀ گردش مواد که در حمل گازهای تنفسی فاقد نقش است: جاندارانی دارای نوعی 
 پوستان سخت  ها در حمل گازهای تنفسی خون نقش دارد: جاندارانی که همولنف موجود در بدن آن 

 پوستان سخت  جاندارانی دارای همولنف و تنفس آبششی: 
 ها ملخ  ای از بندپایان دارای سامانۀ گردش مواد باز و تنفس نایدیسی: دسته 

شوند.  دفع می  هاآبشش ، از  سادهبا انتشار    دار نيتروژنپوستان، مواد دفعی  برای دفع هستند. مثلاً در سخت  مشخصیدارای ساختار    مهرگانبیبیشتر   

هستند،   سامانۀ دفعی متصل به رودهکه   مالپيگی  هایلوله . اما در حشرات،  ندارد  نقشی تنظیم اسمزیپوستان در که آبشش سخت  دقت داشته باشید

نقش در  بر  علاوه کنند و بنابراین، سامانۀ دفعی حشرات،  های مالپیگی میرا نیز وارد لوله  هایوناسید( آب و  )اوریک  دارنیتروژن دفع مواد زائد  بر  علاوه 

 نیز نقش دارد.    تنظیم اسمزیدفع مواد، در  

شود. اما ورود  شود و برای آن، انرژی زیستی مصرف نمی انجام می   ساده   انتشاربا روش    از طریق آبشش،  دارپوستان، دفع مادة زائد نیتروژندر سخت  
 شود.  انجام می   انتقال فعالبا روش    نوعی ترشح بوده و  های مالپیگیبه لوله اسيداوریک
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 ( 1005)متوسط ـ مفهومی ـ  4گزینه   پاسخ:  

 ، ساختار مشخصی برای دفع وجود دارد.   دارانهمهٔ مهره و  مهرگانبیشتر بی در  ←
 

  

 است.   مثبتفشار    پمپوجود دارد، سازوکار    بالغکه در دوزیستان   ایتهویه سازوکار

   

وجود    بسته(، سامانۀ گردشی  ای روده غدد راست)دارای    غضروفیو ماهیان    )تخلیۀ قطرات غلیظ به دهان(   نمکی  غدددر خزندگان و پرندگان دارای   

 شود.  دارد اما در حشرات، سامانۀ گردشی باز دیده می

جای  به و    نداردوجود    خوندارند، اصلاً چیزی به نام    باز که سامانۀ گردشی   پوستانسخت در  اما  کند.  عبور می  قلب دروناز    تیرهخون  فقط  در ماهیان،   

 شود.  در سامانۀ گردشی دیده می   همولنفخون،  

 شود.  نیز انجام می   رودهو    دهانمواد در   جذب،  معدهبر  علاوه در انسان،  اما  . شوددر لولة گوارش حشرات، جذب مواد مغذی در معده انجام می 
 

 

 (  1005)سخت ـ ترکیبی ـ  ۳گزینه  پاسخ:  

  
بیش  شده در این قسمت از نفرون،  خوردة نزدیک، مقدار مواد بازجذبدر لولۀ پیچفراوان    ریزپرزهایعلت وجود  به

  هاست. سایر قسمت   از

   

اما همانطور که در شکل مشخص است،    ، شود کننده انجام میبخشی از فرایند بازجذب درون مجرای جمع 

 شود.  )انشعابات سرخرگ وابران( دیده نمی   ایدورِلوله کننده، شبکۀ مویرگی  در اطراف مجرای جمع 

 

سوم تشکیل ادرار یعنی مراحل  هستند اما شروع مرحلۀ دوم و    ایلایهمکعبی یکهای نفرون دارای بافت پوششی  قسمتسایر  کپسول بومن،    جزبه 

 شود. ای دیده نمیمرحلۀ اول تشکیل ادرار یعنی تراوش در بخش لوله دیک است و  خوردة نزبازجذب و ترشح، در لولۀ پیچ 

 قرار گرفته است.  سرخرگقوس هنله در مجاورت  بالارویکلیه قرار دارد اما قسمت  سیاهرگقوس هنله در مجاورت انشعابی از  رویپایينقسمت  
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 (  1005)سخت ـ ترکیبی ـ  ۳گزینه  پاسخ:  

 
 کلیه  چپ ای که در سطح بالاتری قرار دارد: در انسان، کلیه 
 کلیه  چپ ای که فاصلهٔ کمتری تا سرخرگ آئورت دارد: در انسان، کلیه 

 کلیه  راست  باشد:تر می کلیه نزدیک ای که سرخرگ آن به غدهٔ فوقکلیه در انسان، 
 کلیه  راست تر است: ای که به رودهٔ کور نزدیک در انسان، کلیه 

 
 گزینه دلیل درستی یا نادرستی هر 

 قرار دارند.  سیآپاند  یک یراست در نزد  یۀطحال و کل یکی چپ در نزد یۀکل   1گزینۀ 
 راست دارد.  یزناینسبت به م یشتر یچپ طول ب یزنایم   2گزینۀ 
 تر است. چپ کوتاه یۀ کل اهرگیراست از س یۀکل اهرگیس  3گزینۀ 

 . کندی م ریمس  یط  هیاز آئورت تا کل  لیصورت ما راست به  یۀسرخرگ کل 4گزینۀ  

 

  
در کلية راست نسبت به کلية چپ، سرخرگ کليه به  همانطور که در شکل مشخص است،  

با توجه به    تر است.کليه نزدیکقسمت بالاتری از کليه متصل شده است و به غدة فوق

سياهرگ کلية راست از سياهرگ  در سمت راست بدن،    رینیزسیاهرگ  قرارگیری بزرگ 

 تر است.  کلية چپ کوتاه

   

قرار دارند. طحال و    آپاندیسدر نزدیکی   راستو کلیۀ    طحال  نزدیکیدر   چپکلیۀ  

 شوند.  محسوب می  لنفیهای  اندامآپاندیس، جزء  

تر سرخرگ کلية چپ کوتاهتر بودن کلیۀ چپ به سرخرگ آئورت،  با توجه به نزدیک  

کلیۀ چپ از کلیۀ راست بالاتر است و در نتیجۀ فاصلۀ   از سرخرگ کلية راست است.

 ميزنای چپ نيز طول بيشتری نسبت به ميزنای راست دارد. بیشتری از مثانه دارد. به همین دلیل،  

کند. صورت مایل از آئورت تا کلیه طی مسیر میهمانطور که در شکل سمت راست مشخص است، سرخرگ کلیۀ راست به 

   

بازجذب  و سپس    شودتر می مثانه برای ذخیرة بیشتر آب بزرگ شدن محیط، دفع ادرار کم و  . به هنگام خشک هاستمحل ذخیرة آب و یونمثانة دوزیستان  

 تواند تغییر کند. ادرار می   حجمبنابراین در دوزیستان، در خارج از کلیه و در مثانه،  ؛  کندافزایش پیدا می آب از مثانه به خون  

   

 وجود دارد. داران  فقط در مهره ،  کنند اما کلیهدر حشرات، مواد دفعی از روده عبور می 

 پوستان، دارای سامانة گردشی باز هستند و مویرگ ندارند. سخت  

 نکته 
 پوستان هم گروهی از بندپایان هستند و سامانهٔ گردشی باز دارند. خوانیم که سامانهٔ گردشی باز در بندپایان وجود دارد. سخت ( دهم می ۴در فصل ) 

 شود. روده میها در رودة بزرگ انجام شده و سپس مدفوع جامد وارد راست در انسان، بازجذب آب و یون 
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 هر چهار مورد این سؤال، صحیح است.

  

وارد کلیه می  الف: ادرار می مواد دفعی توسط سرخرگ کلیه  وارد  مواد دفعی  بنابراین،  شوند و  شوند. سپس، 

سیاهرگ کلیه نسبت به سرخرگ کلیه، مقدار کمتری از مواد دفعی را در خود دارد. مواد دفعی که وارد ادرار  

کنند و بنابراین، در میزنای نیز نسبت به سیاهرگ کلیه، مقدار مواد  اند، از طریق میزنای کلیه را ترک میشده 

 دفعی بیشتر است.

بنابراین سیاهرگ  ؛  دارند  ماهیچة صاف کمتریاندازه،  های همها نسبت به سرخرگ طور کلی، سیاهرگبه  ب:

تر نسبت به  های کوچک کلیه نیز نسبت به سرخرگ کلیه، مقدار کمتری ماهیچة صاف دارد. همچنین سرخرگ 

 دارند.   مقدار بیشتری ماهیچة صاف تر )مانند سرخرگ آئورت(،  های بزرگ سرخرگ 

ها، ماهیچة صاف وجود دارد. در دیوارة میزنای هم ماهیچة صاف وجود  ها و سیاهرگدر لایة میانی سرخرگ  ج:

 دارد. 

ادرار را حمل  ها، خون را حمل میها و سیاهرگ سرخرگ   د: کنند و درون خون، گلوکز وجود دارد. میزنای، 

 ، گلوکز در ادرار وجود ندارد. فرد سالمکند و در  می
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عزیزدل من اگه به شــکل کتاب دقیق دقت بفرمایی! میبینی که کپســول کلیه، در ســطح زیرین خود رشته هایی 

اتصالیِ ریزی اســت که به قشر کلیه متصل اند. همونجوری که مســتحضر هســتی و اطلاع داری، بخش قشری کلیه 
واجد مویرگ های گلومرول می باشد! 

 رشته های ریزی که موجب اتصال کپسول کلیه به قشر آن می شوند، سست هستند و کپسول کلیه به 
راحتی از کلیه جدا می شود.

بررسی سایر گزینه ها: بررسی سایر گزینه ها: 

11 از خدا که پنهون نیســت از شــما چه پنهون؟! کلیه ها در پشــت محوطۀ شکمی قرار دارند و هر دو 

کلیه، با پایینی ترین دنده مجاورت دارند. برای قسمت آخر این گزینه هم باز باید ارجاعت بدم به شکل 
کتاب درسی! طبق شکل میبینی که هر کلیه با چهار الی پنج مهرۀ کمری مجاورت دارد. 

 اندازۀ مهره های کمری از بالا به پایین بزرگ تر می شود.

 با توجه به روند اهمیت جزئیات در تســت های مربوط به کنکور سراسری، لازمه که 

خودت به صورت ویژه روی شــکل ها فوکوس کنی و تنها به نکات کتاب ها و آزمون ها، تکیه نکنی و 

یکم توانایی خودت تو زمینۀ توجه به جزئیات رو تقویت کنی! از ما گفتن بود بعداً نگی ای کاش یکی بهم 

اینو میگفت... 

33 این مطلب رو با توجه به شــکل قبلی، متوجه میشــی که در ســطح خارجی کلیه ها چین 

خوردگی هایی مشــاهده می شود. البته بنظرم همین که جمله رو خونده باشی از لحنش باید فهمیده باشــی که این قسمت درسته! چون یجوری گفته که 
خیلی میخوره که درست باشه! تو رو خدا لحن جمله رو دقت کن: »در سطح خارجی کلیه چین خوردگی هایی دیده می شود.« در مورد توضیحات دیگر 

در این گزینه باید خدمتت عرض کنم که توی متن کتاب درســی گفته شــده که تحلیل چربی اطراف کلیه در نتیجۀ کاهش وزن، ممکن 
اســت )نه لزوماً!( باعث افتادگی کلیه شــود. همون قضیه که هر گردی، گردو نیســت و این حرفا! علت نادرســتی این قســمت از گزینه به کاربردن کلمۀ 

)به طورحتم( است! 

44 باز هم نگاه دقیق تر به شکل کتاب درسی کلید فهمیدن نکات این گزینست و بس! همش که شد بررسی شکل! آره اصلاً بررسی شکل شاه کلید )نه کلید!( 

حل این تست بود! خوبه؟ ولم کن، بذار سوال رو توضیح بدم! هرم کلیه، تیره ترین بخش برش طولی کلیه و لگنچه، روشن ترین بخش می باشد. 

ادرار از هرم وارد ســاختار مجرامانند بین هرم و لگنچه می شــود، نه میزراه! یادت باشه که میزراه ماهیچه های صاف داره که گیرندۀ حس 
وضعیت ندارند! 
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 باز هم اومدم با یه تست خفن از نکات شکل کتاب درسی! توی این شکل میبینی که محل عبور 

میزنای از روی رگ های خونی در سمت چپ، نسبت به سمت راست، فاصلۀ کمتری از محل منشعب شدن 

سرخرگ دارد. پس منظور صورت سوال، کلیۀ چپ است! دیگه حواست هست که تصویر مثل آینه است و راست 

تصویر، میشه سمت چپ تو! 

موارد )ب و ج و د( مربوط به کلیۀ چپ بوده و مورد )الف( مربوط به کلیۀ راست می باشد. بنابراین سه 
مورد شرط ذکرشده در صورت سوال را دارند! 

بررسی همۀ موارد:بررسی همۀ موارد:

الفالف دیگه از الان تا آخر این ســوال، میدونی که نکات رو دارم از توی شــکل ها ریز به ریز بهت میگم! پس نیاز نیســت 

تکرار کنم که با توجه به شکل این مطلب رو فهمیدم! عقبی ترین رگ مرتبط با قسمت وسط کلیه، سرخرگه 

و همونجور که میدونی ســرخرگ کلیوی چپ کوتاه تر از ســرخرگ کلیوی راســت است! چرا؟ چون 
ســرخرگ آئورت شــکمی، به کلیه چپ نزدیکتره و به همین خاطر، سرخرگ کلیوی )که از سرخرگ 

آئورت شکمی جدا میشه!( سمت چپ کوتاه تره! 
بب هر گلابی میدونه که اگه یه میزنای طولش بیشــتر باشه، تعداد یاخته های ماهیچه ایش هم بیشتره! پس میزنای سمت چپ که طول 

بیشتری داره، تعداد یاخته هاش هم بیشترن! راستی تا حالا واست سوال شده چرا میگیم میزنای و نمیگیم صندلی نای؟!
جج این گزینه خیلی ریز و جزئیه ولی اگه کتاب آیکیوی جامع و میکروی دهمو خونده باشی، قشنگ میتونستی این گزینه رو جواب بدی! دیدی چجوری تبلیغ 

کتابامو کردم؟ البته خدایی تا الان هر کی میکروها و آیکیوهای زیســت رو کار کرده ازش راضی بوده! برگردیم به ادامۀ ســوال، پیام بازرگانی تموم شــد! اگه وســط کلیه 

چپ و راست رو نگاه کنی، میبینی که توی سمت چپ، سه انشعاب سیاهرگی از کلیۀ چپ خارج شده اند و توی سمت راست، دو انشعاب 
سیاهرگ از کلیۀ راست خارج شده اند. پس منظور این گزینه هم کلیۀ چپه! 

دد لازمــه توضیــح بــدم؟! دیگــه در ایــن حــد بلــد نیســتی! اگه اینو نمیدونی دیگــه کنکور نده و برو از همیــن الان دنبال یه چیز دیگه بــاش! همه میدونن که کلیۀ 

چپ بیشتر توسط دنده ها محافظت می شود! 

14  پاسخ تست 
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اگر به هردلیلی هورمون ضدادراری ترشح نشود، مقدار زیادی ادرار رقیق از بدن دفع می شود که بهش میگیم دیابت بی مزه است. هورمون 
ضدادراری رو کی میساخت؟ آفرین! یاخته های عصبی هیپوتالاموس میسازن! حالا برو و نمودار زیرو بخون:

 ترشح هورمون ضدادراری از بخش پسین هیپوفیز و تولید این هورمون در هیپوتالاموس رخ می دهد.

بررسی سایر گزینه ها:بررسی سایر گزینه ها:

11 میدونی چطور باید این گزینه رو رد کنی؟ باید حواست به بچه هایی که توی پوشک 

خودشــون جیــش میکنــن باشــه! در نــوزادان و کودکانی که هنوز ارتباط مغز و 

نخاع آنان به طور کامل شــکل نگرفته، تخلیــۀ مثانه به صورت غیرارادی و 
بدون دســتور مغز صورت می گیرد. پس در این حالت شــل شدن ماهیچۀ 
اســکلتی مربوط به بندارۀ خارجی میزراه بدون دســتور مغز انجام می شود. 
زمانی که ماهیچه شل می شود، به حالت استراحت درمی آید و مصرف انرژی 
و مواد آلی توســط این ماهیچه کمتر می شــود. بنابراین در چنین حالتی، 

بدون دستور مغز، مصرف ترکیبات آلی در ماهیچه کمتر شده است.  

 برای انجام فعالیتی ارادی در بدن، دخالت قشر مخ الزامی است. 
)یازدهم-فصل1(

22 همین اول بگم که کسی بخواد بگه این توی مبحث این آزمون نیست، ماژیکمو پرت میکنم سمتش تا بفهمه اینجا زیستازه و باید نکات ترکیبی رو بلد باشی! 

ناســلامتی کنکوری هســتی! د برو که رفتیم... دریچه های مثانه حاصل چین خوردن بافت پوششــی مثانه روی دهانه میزنای است. شکل بعدیو ببین 

تا متوجه بشی که این دریچه ها در سطح عقبی تری 
نسبت به محل خروج میزراه از مثانه قرار دارند! 

 دریچه هــا برخلاف بنداره هــا از چین 
خوردن بافت پوششی ایجاد می شوند. بنداره ها در واقع 

ماهیچه های حلقوی هستند. 

33  گلای تــو خونــه، محصــلای نمونه! لازمه که باز هم شــکل 

کتــاب درســی رو نظــاره کنیــن تــا ببینیــن لگنچه و میزراه 

نســبت به سرخرگ و ســیاهرگ در سطح عقبی تر 
قرار گرفته اند! چقدر فلسفی شد؛ خسته شدم؛ وقتشه برم 
یــه قهــوه بزنــم بر بدن! تــو هم یه چیزی نــوش جان کن تا 

بفهمی توی آزمون چخبره و چی به چیه! 

 15  پاسخ تست 
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 در ماهی ها و نوزاد دوزیستان، خون ضمن یک بار گردش در بدن، یک بار از قلب عبور می کند؛ از آنجایی که سوال در ارتباط با جانوران بالغ 

می باشد، در این جا تنها ماهی ها مطرح هستند. 
در همۀ ماهی ها، آبشــش در دفع کربن دی اکســید که یک نوع مادۀ دفعی است نقش دارند. البته خودت میدونی دیگه که در ماهیان آب 

شور، بعضی مواد دفعی نیتروژن دار نیز از طریق آبشش دفع می شوند. 
بررسی سایر گزینه ها:بررسی سایر گزینه ها:

11 در ماهیان غضروفی )یعنی بعضی از ماهی ها!( غدد راست روده ای، محلول غلیط نمک دار را به بخشی از روده )نه معده!( وارد می کنند. 

بنابراین این ماهی ها، از این طریق، نمک های اضافی را از بدن خود خارج می کنند.

 سینه خواهم شرحه شرحه از فراق تا بگویم شرح درد این سوال! پسر و دختر گلم، دقت بفرما که طراحان محترم و زبل گاهی اوقات با جایگزین کردن 
کلمات نزدیک به هم میخواهند توی نوعی را در دام بیاندازند؛ اما تو باید شیش دونگ حواست رو جمع کنی تا در حلقۀ دام بلا نیفتی! آفرین؛ راستی بعدن هم برو این شعر 

سعدی که توش میگه »سلسلۀ موی دوست حلقۀ دام بلاست / هر که در این حلقه نیست، فارغ از این ماجراست« رو بخون تا یکم به فهم ادبیاتیت اضافه شه! بسه 

چقدر زیست میخونی! منم که میبینی در حال حاضر خیلی فاز ادبیاتی برداشتم و بهتره که منم برم چهار تا شعر بخونم یکم سرحال بیام! 

33 در ماهیان آب شــیرین، فشار اسمزی مایعات بدن بیشــتر از محیط می باشد، به همین علت آب به بدن این ماهی ها وارد می شود. این 

ماهی ها به همین ســبب، حجم زیادی از آب را از طریق ادرار رقیق از بدن خود خارج می کنند. در ماهیان آب شــور این موضوع برعکس 
می باشد و فشار اسمزی مایعات بدن کمتر از محیط می باشد و آب از بدن آن ها خارج می شود. این ماهی ها، ادراری غلیظ تولید می کنند.
44 در دوزیستان، هنگامی که آب محیط کاهش می یابد، اندازۀ مثانه به منظور ذخیرۀ آب بیشتر، بزرگ می شود و به همین ترتیب از مثانه 

به خون، بازجذب آب صورت می گیرد. اما خب میدونی دیگه که دوزیستان جزئی از صورت سوال نیستند! 

 مراحل تشکیل ادرار شامل تراوش، بازجذب و ترشح است. با توجه به اینکه در صورت سوال، بخش های لوله ای نفرون ذکر شده است و 

عمل تراوش در کپسول بومن )بخش غیرلوله ای نفرون( صورت می گیرد، پس تراوش را نباید در نظر بگیرید.

در طی فرایند ترشح در برخی موارد، ممکن است مواد از خود یاخته های نفرون به درون نفرون ترشح شوند. در واقع این مواد، مواد دفعی 
تولیدی خود این یاخته ها هســتند که طی ترشــح به نفرون وارد می گردند. که در چنین حالتی، از غشای پایۀ مویرگ عبور نمی کنند! از 

طرف دیگه، فرایند ترشح با ترشح یون هیدروژن در تنظیم pH نقش موثری دارد. 

بررسی سایر گزینه ها:بررسی سایر گزینه ها:

11 هر دو ویژگی مطرح شده در این گزینه در ارتباط با تراوش است و خب یادت نرفته که توی صورت سوال، محدودیتی ذکرشده بود که 

طبق اون نباید تراوش رو در نظر میگرفتی! باز هم توی تله افتادی؟! حواســتو جمع کن پســر و دختر خوب! میدونی که اینجا زیســتازه و ما از کوچکترین 
لغزشت استفاده می کنیم! 

22 این گزینه، هم در ارتباط با ترشح و هم در ارتباط با بازجذب درست است.

44 ویژگی اول این گزینه در ارتباط با ترشح است که باعث دفع سموم و داروها می شود. ولی ویژگی دوم در ارتباط با هیچ مرحله ای درست 

نیست! چرا؟ چون لولۀ پیچ خوردۀ نزدیک، از یک لایه بافت پوششی مکعبی تشکیل شده است، نه چند لایه! 

سخت | خط به خطسخت | خط به خطپاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 33
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کلیه در مهره داران وجود دارد. مهره داران دارای اســکلت داخلی  هستند که می تواند استخوانی و یا غضروفی باشد. ماهی های غصروفی در 
اسکلت درونی خود استخوان ندارند و اندام های حیاتی خود را توسط غضروف های اسکلت درونی محافظت می کنند.

 همۀ مهره داران دارای بافت غضروف هستند. استخوان نیز در بیشتر مهره داران )به جز ماهی های غضروفی( دیده می شود.

بررسی سایر گزینه ها:بررسی سایر گزینه ها:

11 در ماهیان آب شــور، کلیه ها و آبشــش ها در تنظیم اسمزی نقش دارند. غدد راست روده ای در ماهیان غضروفی آب شور وجود دارند و 

محلول سدیم کلرید بسیار غلیظ را به روده ترشح می کنند.  
22 خزندگان و پرندگان، کلیه ای با توانمندی زیاد در بازجذب آب دارند. غدد نمکی در برخی خزندگان و پرندگان دریایی و بیابانی وجود دارد. 

 اصطلاح غدد نمکی برای برخی خزندگان و پرندگان دریایی و بیابانی به کار می رود؛ اما دقت داشته باشید که غدد ترشح کنندۀ نمک 
علاوه بر خزندگان و پرندگان در جانورانی مانند ماهی  های غضروفی نیز دیده می شوند. حتی غدد عرق انسان نیز ترشحات حاوی نمک دارند و 

به عبارتی می توان گفت نمک ترشح می کنند.

33 مثانۀ دوزیســتان محل ذخیرۀ آب و یون هاســت. دوزیستان در طول حیات خود از ســه نوع روش تنفسی )آبششی، پوستی و ششی( 

استفاده می کنند. 

 18  پاسخ تست  

 
 

 زیست مجموعه تست جمعبندی  

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in

Kon
ku

r.i
n



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

AyandehSazan_Ed 

 

 آینده سازان 

                         
  

1 

متوسط | استنباطی | تیپ تستی مشابه تست متوسط | استنباطی | تیپ تستی مشابه تست 189189 کنکور  کنکور 14001400 و تست  و تست 3232 کنکور تیر  کنکور تیر 14021402  پاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 22

همونطور که میدونی، توی کنکورهای اخیر مد شــده از شــکل های تغییریافتۀ کتاب ســؤال میدن! توی این تســت هم ما اومدیم و شــکل کتاب رو با یه تغییرات 

جزئی آوردیم براتون! 

 بخش های 1 تا 4 به ترتیب لولۀ مالپیگی، روده، راست روده و فضای حاوی همولنف هستند.

 توی تســتایی که شــکل خارج از کتاب درسی دارن، باید سعی کنی قسمت های مختلف شکل رو با شکلی که توی کتاب درسی 

هست انطباق بدی و ببینی که هر قسمت معادل کدوم ساختار، اندام، بافت یا .... در کتاب درسیه!

با توجه به شکل های زیر، راست رودۀ حشرات همانند بافت سطحی سقف حفرۀ بینی انسان، دارای یاخته های استوانه ای شکل است.

 یاخته های پوششــی راست رودۀ ملخ اندازه های متفاوتی دارند و در قسمت میانی راســت روده طویل ترند. به طور کلی یاخته های 
پوششی راست روده نسبت به روده طویل تر هستند.

بررسی سایر گزینه ها:بررسی سایر گزینه ها:

11 لوله های مالپیگی در دفع مواد زائد نیتروژن دار مانند اوریک اســید نقش دارند. در سخت پوستان مانند خرچنگ نیز آبشش ها مواد زائد 

نیتروژن دار را دفع می کنند. دقت داشته باشید که در خرچنگ ها، آبشش ها به نواحی خاصی محدود شده اند و پراکنده نیستند.

 آبشــش های برخی بی مهرگان مانند ستارۀ دریایی برجستگی های پراکندۀ پوستی هســتند. در سایر بی مهرگان آبشش دار )مانند 
خرچنگ( و مهره داران آبشش دار، آبشش ها به نواحی خاص محدود شده اند.

33 در ماهی های آب شــور )نه شیرین( مانند سفره ماهی و کوسه ماهی، غدد راست روده ای وجود دارد که همانند غدد نمکی در خزندگان 

و پرندگان دریایی، دارای ترشــحات نمکی هستند. اما دقت داشــته باشید که غدد نمکی پرندگان و خزندگان برخلاف غدد راست روده ای 
ماهی ها، محلول نمک را به روده ترشح نمی کنند!

 غدد راســت روده ای ماهی ها، محلول نمک را به روده ترشح می کنند و غدد نمکی پرندگان و خزندگان، محلول نمک را به خارج از 
بدن ترشح می کنند.

44 بخش 4 فضای حاوی همولنف است. در حشرات دستگاه گردش مواد نقشی در تنفس ندارد و یاخته ها مستقیماً اکسیژن را از انشعابات 

پایانی نایدیس ها دریافت می کنند. اما در ماهی ها، عملکرد دستگاه تنفس به دستگاه گردش مواد وابسته بوده و کمان های آبششی و سایر 
یاخته های بدن، اکسیژن خود را به  واسطۀ مویرگ ها از خون دریافت می کنند. 
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 U با توجه به شــکل مقابل، پایین ترین بخش قوس هنله )ســاختار
شکل گردیزه( که در واقع نزدیک ترین بخش گردیزه به لگنچه است، 

پایین تر از قوس رگ خونی قرار دارد.

 این سبک تستی )حدود منطقۀ ....( در کنکور سراسری 

1403 مطرح شد و به نظر میرسه که توی کنکورهای بعدی و آزمون های 

آزمایشــی بســیار مورد توجه طراحان قرار بگیره! یه خلاقیت خاصی 

داره و دســت طراح رو برای هر جور پیچوندن باز میذاره! حالا امسال 

توی آزمونای مختلف به شــیوه های متنوعی با این سبک تستی روبرو 

خواهی شد! 

بررسی سایر گزینه ها:بررسی سایر گزینه ها:

11 با توجه به شــکل مقابل، در حدود منطقۀ 1، گردیزه به مجرای 

جمع کننده متصل می شــود. مجرای جمع کننده، ســاختار لوله ای 
شکلی است که قطر آن از قشر به سمت مرکز کلیه افزایش می یابد.

22 همانطور که در شــکل مشــخص است، آخرین بخش لولۀ هنله در حدود منطقۀ 3 قرار دارد. هم چنین جهت حرکت خون در رگ های 

دو طرف قوس هنله مخالف جهت حرکت محتویات گردیزه درون قوس هنله است.
33 منظور از ساختار واجد یاخته های مکعبی  ریزپرزدار، لولۀ پیچ خوردۀ نزدیک است. با توجه به شکل، در حدود منطقۀ 2، لولۀ پیچ خوردۀ 

نزدیک به ابتدای قوس هنله )قطورترین بخش لوله ای شکل گردیزه( متصل می شود. 

  سخت | مفهومی  |  تیپ تستی مشابه تست سخت | مفهومی  |  تیپ تستی مشابه تست 1616 کنکور دی  کنکور دی 14011401پاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 33

 مطابق شکل مقابل، کلیۀ چپ در ارتباط با انشعابات بیشتری از رگ های خونی قرار دارد. علت این 

اختلاف این است که سیاهرگ کلیۀ چپ در محل ناف کلیه، سه انشعاب دارد. 

ســیاهرگ کلیه، پایین ترین رگ مرتبط با ناف آن می باشــد. مطابق شکل، محل اتصال سیاهرگ کلیۀ 
چپ به بزرگ ســیاهرگ زیرین نسبت به محل اتصال ســیاهرگ کلیۀ راست به آن، در سطح بالاتری 

قرار گرفته است.
بررسی سایر گزینه ها: بررسی سایر گزینه ها: 

11 سرخرگ کلیه، بالاترین ساختار مرتبط با ناف کلیه ها می باشد. سرخرگ کلیۀ چپ نسبت به راست، 

طول کمتری دارد و بنابراین واجد یاخته های انقباضی کمتری در لایۀ ماهیچه ای دیوارۀ خود می باشد.
22 همانطورکه در شــکل مشخص است، میزنای، پایین ترین ســاختار مرتبط با ناف کلیه ها می باشد. 

با توجه به بالاتر بودن کلیۀ چپ نســبت به راســت، میزنای کلیۀ چپ بلندتر است و ادرار را در مسیر 
طولانی تری به مثانه منتقل می کند.

44 همانطورکه اشــاره شــد، بالاترین ساختار و رگ مرتبط با ناف کلیه، ســرخرگ کلیه می باشد. مطابق شکل )نقطه چین مشخص شده( ، 

سرخرگ کلیۀ راست نسبت به چپ، با جهت گیری مورب تری به آئورت متصل می شود. 
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سخت | مفهومیسخت | مفهومیپاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 44

در نارســایی کبد، توانایی کبد برای تبدیل آمونیاک به اوره کاهش می یابد بنابراین میزان آمونیاک خون افزایش یافته و اوره خون کاهش 
می یابد. از طرفی با تنگی ســرخرگ وابران، میزان تراوش بیشــتر شده و فرد ممکن است ادرار بیشتر تولید کند. )آب بیشتری از ادرار دفع 

می کند و ادرار رقیق می شود(
بررسی سایر گزینه ها:بررسی سایر گزینه ها:

11 تنگی ســرخرگ آوران، ســبب کاهش مقدار تراوش می شود. به دنبال کاهش تراوش، میزان بازجذب مواد نیز کاهش می یابد. بنابراین 

میزان مصرف ATP در یاخته های ریزپرزدار لولۀ پیچ خوردۀ نزدیک که بیشــترین میزان بازجذب را انجام می دهند، کاهش می یابد. در اثر 
کم کاری بخش پســین هیپوفیز، ترشــح هورمون ضدادراری کاهش یافته و آب زیادی از بدن دفع می شود. در نتیجه فشار اسمزی خوناب 

افزایش می یابد.

 در اثر افزایش یا کاهش تراوش، میزان مصرف ATP توسط یاخته های کپسول بومن تغییری نمی کند؛ زیرا تراوش برخلاف بازجذب 
بدون صرف انرژی زیستی در یاخته های نفرون انجام می شود.

 نقص در بخش پسین هیپوفیز تولید هورمون ضدادراری را کاهش نمی دهد؛ زیرا هورمون ضدادراری توسط هیپوتالاموس تولید 

می شود. 

22 در دیابت بی مزه، به سبب فقدان هورمون ضدادراری، میزان دفع آب از طریق ادرار در فرد افزایش می یابد. به همین میزان فشار اسمزی 

خون از حد مشــخصی فراتر رفته و مرکز تشنگی در هیپوتالاموس )نه تالاموس( بیشتر تحریک می شود. تحلیل بیش از حد چربی اطراف 
کلیه ها در افرادی که برنامه کاهش وزن ســریع و شــدید به کار می گیرند ممکن است سبب افتادگی کلیه و تا خوردگی میزنای شود. در 
این صورت، فرد با خطر بسته شدن میزنای و عدم تخلیۀ مناسب ادرار از کلیه روبه رو می شود که در نهایت به نارسایی کلیه خواهد انجامید.

 فشار اسمزی با غلظت رابطۀ مستقیم دارد. هرچه غلظت مواد در یک محلول بیشتر باشد، فشار اسمزی محلول بیشتر است. 

33 پرکاری بخش پسین هیپوفیز، سبب ترشح زیاد هورمون ضدادراری می شود. در این شرایط میزان دفع آب از کلیه ها کاهش شدیدی 

می یابد و حجم خون بیشتر می شود. در این حالت به علت تولید ادرار کمتر، میزان کشیدگی دیوارۀ مثانه کاهش )نه افزایش( می یابد. هم چنین 
در فرد مبتلا به ســنگ کلیه، به دلیل عدم تخلیۀ کامل ادرار در هر نوبت دفع ادرار، تعداد دفعات تخلیۀ مثانه توســط فرد افزایش می یابد.
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(زيست دهم ـ فصل ۵ ـ اجزای دستگاه ادراری) پاسخ: گزینۂ

 مطابق با شكل زير، سياهرگ كليۀ چپ از جلوی سرخرگ آئورت می گذرد. ميزنای اين كليه در سمت چپ بدن واقع است 
و در سطح پايين تری نسبت به سرخرگ و سياهرگ كليۀ چپ قرار دارد.

بررسی ساير گزينه ها:
 سرخرگ كليۀ راست طويل تر از سرخرگ كليۀ چپ است (زيرا از آئورت كه سمت چپ بدن واقع است، دورتر است). طبق شكل زير، هر دو 

ميزنای از جلوی انشعابات پايينی بزرگ سياهرگ زيرين عبور می كنند.
 كليۀ راست، پايين تر است، اما سرخرگ هيچ يک از دو كليه، از جلوی بزرگ سياهرگ زيرين عبور نمی كند.

 موقعيت برخی اندام های بدن تحت تأثير قرارگيری و يا شكل برخی اندام (های) ديگر متفاوت است؛ مثلن ۱) كليۀ راست به علت شكل 
و موقعيت قرارگيری كبد از كليۀ چپ پايين تر است. ۲) نيمۀ راست ديافراگم به خاطر شكل كبد، از نيمۀ چپ آن بالاتر است. ۳) شش چپ به 

علت مجاورت با قلب، از شش راست كوچک تر است و لوب های كم تری هم دارد.

 منظور بخش اول اين گزينه، كليۀ چپ است. در محل اتصال ميزنای چپ به مثانه، نوعی دريچه قرار دارد كه مانع از بازگشت ادرار به 
ميزنای چپ می شود.

(زيست دهم ـ فصل ۵ ـ عوامل حفاظت کننده از کليه ها) پاسخ: گزینۂ
 دنده ها از بخشی از كليه (يا قسمت بالايی و پشتی آن ها ) محافظت می كنند. به دليل اين كه كليۀ راست قدری پايين تر 
از كليۀ چپ واقع است، تعداد دنده  های كم تری از كليۀ راست محافظت می كند (فقط دندۀ ۱۲). دنده ها نوعی استخوان پهن هستند، پس از 
جنس بافت پيوندی محسوب می شوند. در همۀ بافت های پيوندی مادۀ زمينه ای (�ه در استخوان كلسيم دارد)، رشته های پروتئينی و فضای 

بين ياخته ای ديده می شود.
بررسی ساير گزينه ها:

همۀ عوامل محافظت کننده از کليه ها شامل کپسول، بافت چربی و دنده ها نوعی بافت پيوندی محسوب می شوند. هر نوع بافت پيوندی از انواع 

ياخته ها، مادۀ زمينه ای و رشته های پروتئينی با ضخامت متفاوت (�لاژن با قطر بيشتر و كشسان با قطر كم تر) تشكيل شده است. چربی اطراف 
کليه ها در حفظ موقعيت كليه ها نقش مهمی دارد، اما اين مورد دربارۀ دنده ها و كپسول كليه صادق نمی باشد.

 دقت كنيد عوامل ديگری هم هستند كه در حفاظت از كليه ها نقش دارند؛ مثل گويچه های سفيد كه با عوامل بيگانۀ واردشده به 
اين بخش مبارزه می كنند.

 كپسول كليه، هر دو كليه را در بر گرفته و به آن ها  چسبيده است. كپسول نوعی بافت پيوندی است كه در اين بافت رشته های كلاژن ضخيم 
وجود دارد، در حالی كه تحليل بيش از حد چربی اطراف كليه در افرادی كه برنامۀ كاهش وزن سريع و شديد به كار می گيرند ممکن است

(نههه قطعن) سبب افتادگی کليه و تاخوردگی ميزنای شود.

 بافت چربی و كپسول، با كليه در ارتباط هستند، اما دنده ها از آن ها فاصله دارند. از طرفی دنده ها فقط از بخشی از كليه ها حفاظت 
می كنند (برخلاف چربی و كپسول).

دنده ها و بافت چربی به عنوان نوعی ضربه گير مانع از آسيب ديدن كليه ها می شوند. دنده های ۱۱ و ۱۲ طبق شکل کتاب در يک انتهای خود 

با استخوان ها ی مهره تشكيل مفصل داده اند، اما چربی مفصل تشكيل نمی دهد.
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(زيست دهم ـ فصل ۵ ـ مراحل تشکيل ادرار) پاسخ: گزینۂ

 تراوش تنها در بخش غيرلوله ای شكل گرديزه (نفرون) يا همان كپسول بومن مشاهده می شود؛ در تراوش بخشی از خوناب در 
نتيجۀ فشار خون درون مويرگ از كلافک خارج شده و به كپسول بومن وارد می شوند. شبكۀ مويرگی گلومرول، از نوع مويرگ های منفذدار است، 

بنابراين ياخته های پوششی ديوارۀ اين مويرگ ها منفذدار است كه مواد از طريق آن ها خارج می شوند.
بررسی ساير گزينه ها:

 فرايندهای ترشح و بازجذب با فعاليت ياخته های ريزپرزدار (در بخش لوله ای شكل نفرون) انجام می پذيرند. ترشح هم جهت با تراوش است 
(جابه جايی مواد از خون به نفرون)، اما بازجذب در خلاف جهت هر دو فرايند ترشح و تراوش رخ می دهد (جابه جايی مواد از نفرون به خون).

ترشح و بازجذب شامل مكانيسم های فعال و غيرفعال است (هم با مصرف انرژی زيستی است و هم بدون مصرف آن). در فرايند بازجذب، 

مواد مفيد دوباره به خون شبكۀ مويرگی دور لوله ای (دوم) بازمی گردند. در ترشح، موادی كه لازم است دفع شوند از مويرگ های دورلوله ای يا 
خودِ ياخته های گرديزه به درون گرديزه ترشح می شوند كه خب اين مواد لزومن مفيد نيستند!

 در فرايندهای ترشح و بازجذب جابه جايی مواد به صورت كاملن انتخابی صورت می گيرد؛ اما در تراوش، اندازۀ مواد است كه در جابه جايی 
آن ها نقش دارد. به محض ورود مواد تراوش شده به لولۀ پيچ خوردۀ نزديک، بازجذب آغاز می شود. ترشح هم می تواند در لولۀ پيچ خوردۀ نزديک 

رخ دهد، اما دقت كنيد كه نخستين بخش گرديزه (نفرون) کپسول بومن است و در آن بازجذب و ترشح رخ نمی دهد. 

زیرمبحث: زیست دهم ـ فصل ۵ ـ موقعیت کلیه ها

در شکل مقابل: 

۱( کلیۀ چپ و راست را می توان از موقعیت آن ها تشخیص داد. کلیۀ چپ بالاتر 
از کلیۀ راست قرار دارد.

۲( کلیۀ چپ به سرخرگ آئورت و کلیۀ راست به بزرگ سیاهرگ زیرین نزدیک تر 
است؛ در نتیجه داریم:

الف( سرخرگ ها از نظر طول: سرخرگ کلیۀ چپ کوتاه تر از سرخرگ کلیۀ راست 

ب( سیاهرگ ها از نظر طول: سیاهرگ کلیۀ راست کوتاه تر از کلیۀ چپ

۳( سیاهرگ کلیۀ چپ از روی )جلوی( آئورت عبور می کند.

4( سرخرگ کلیۀ راست از پشت بزرگ سیاهرگ زیرین عبور می کند.

5( سیاهرگ کلیۀ راست برخلاف سیاهرگ کلیۀ چپ، دو انشعاب دارد.

6( بخش ابتدایی میزنای در پشت سیاهرگ و سرخرگ کلیه قرار دارد ولی در ادامه، در بخشی از طول خود از روی انشعاباتی از 
بزرگ سیاهرگ زیرین و آئورت عبور می کند.

از  ادامه  انشعاب های آن، در  7( آئورت در محل قرارگیری کلیه ها در مجاورت )کنار( بزرگ سیاهرگ زیرین است ولی آئورت و 
بزرگ سیاهرگ زیرین و انشعاب های آن جلوتر قرار می گیرند.

طبق شکل1 صفحۀ 70 کتاب درسی زیست شناسی 1، کلیۀ سمت چپ به دلیل بالاتر قرارگرفتن نسبت به کلیۀ راست، می تواند 
بخش های بیشتری از آن، توسط دنده ها محافظت شود. سیاهرگ کلیۀ چپ از جلوی سرخرگ آئورت عبور می کند.

بررسی سایر گزینه ها: 
گزینۀ )1(: کلیۀ چپ چون بالاتر است، میزنای بلندتری هم دارد. طبق برش طولی کلیه در شکل 3 صفحۀ 71 زیست دهم، تعداد 

انشعابات سیاهرگ کلیه بیشتر از سرخرگ است.
گزینۀ )2(: کلیۀ سمت چپ به دلیل فاصلۀ کم تر از آئورت دارای سرخرگ کوتاه تر می باشد و نسبت به کلیۀ سمت راست بالاتر بوده 

و از محل دوشاخه شدن سرخرگ آئورت و بزرگ سیاهرگ زیرین )بزرگ ترین رگ های شکمی( فاصلۀ بیشتری دارد.
گزینۀ )4(: هیچ کدام از کلیه ها به اندازه ای به سمت پایین قرار نگرفته اند که در مجاورت زائدهء عرضی بزرگ ترین مهرهء کمری قرار 

گرفته باشند. بزرگ ترین مهرهء کمری، مهرهء پنجم می باشد که در مجاورت محل دوشاخه شدن آئورت قرار دارد.
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زیرمبحث: زیست دهم ـ فصل ۵ ـ تخلیهء ادرار

جدول مقایسه ای بنداره های میزراه:

بندارۀ خارجیبندارۀ داخلی
پایین تر از بندارهء داخلیمحل اتصال مثانه به میزراهموقعیت

اسکلتیصافچه نوع ماهیچه ای دارد؟
پیکریخودمختارنوع اعصاب کنترل کننده

زمان بازشدن
 بعد از فعال شدن سازوکار تخلیۀ ادرار

 سبب ورود ادرار به میزراه می شود.
در افراد بالغ به صورت ارادی و در برخی کودکان 

به صورت غیرارادی  تخلیۀ ادرار از بدن

در سازوکار تخلیۀ ادرار، اعصاب خودمختار و پیکری، هر دو فعالیت می کنند و با این که نخاع در این فرایند نقش دارد، اما می تواند 
توسط مغز، مهار یا تسهیل گردد. با افزایش حجم مثانه تا حد مشخصی، گیرنده های دیوارهء آن تحریک و باعث فعال شدن سازوکار 

تخلیۀ ادرار می شوند.
وقایعی که با فعال سازی سازوکار تخلیۀ ادرار رخ می دهد: 1( ارسال پیام حرکتی انقباض توسط اعصاب خودمختار به سمت ماهیچۀ 
صاف مثانه 2( انقباض ماهیچۀ صاف دیوارهء مثانه و افزایش فشار مثانه 3( ارسال پیام استراحت )توقف ارسال پیام انقباض( توسط 
اعصاب خودمختار به سمت ماهیچۀ صاف بندارهء داخلی میزراه و شل شدن این بنداره 4( مهار عصب پیکری مرتبط با بندارهء خارجی 

5( مهار انقباض بندارهء خارجی و در نهایت تخلیۀ ارادی ادرار. )توجه: ترتیب وقایع برای سهولت در یادگیری می باشد.(
پس از ورود ادرار به مثانه، دریچه ای )نه بنداره!( که حاصل چین خوردگی مخاط مثانه روی دهانۀ میزنای است، مانع بازگشت ادرار به 
میزنای می شود. به عبارتی، این ساختار بنداره نیست؛ زیرا بنداره ها از جنس عضله هستند و در این دریچه، ماهیچه مشاهده نمی شود.

در بخش هایی از بدن، چین خوردگی های مخاط دیده می شود مثل ۱( دریچه ای که حاصل چین خوردن مخاط مثانه روی دهانۀ 
میزنای است ۲( پرده های صوتی که حاصل چین خوردن مخاط حنجره هستند. ۳( دریچه های قلبی که حاصل چین خوردن بافت 

پوششی درون شامۀ قلب هستند 4( دریچه های لانه کبوتری در دیوارهء سیاهرگ های دست و پا.
بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ )1(: بعد از شل شدن بندارهء داخلی میزراه، برای خروج ادرار از بدن، باید بندارهء خارجی میزراه )به عنوان آخرین مانع( از حالت 
انقباض خارج شود که برای این کار، ماهیچۀ اسکلتی )بندارهء خارجی( باید استراحت کند )توقف انقباض آن(.

گزینۀ )2(: قبل از شل شدن بندارهء داخلی میزراه، ماهیچۀ صاف مثانه شروع به انقباض می کنند )افزایش مصرف ATP در یاخته های 
دوکی شکل(

حال  در  چه  )ماهیچه ها،  می کنند  مصرف   ATP خود،  فعالیت های  برای  معمول  طور  به  بدن  زندهء  یاخته های  همۀ  کنید  دقت 
استراحت و چه انقباض، ATP مصرف می کنند( اما در شرایطی مثل انقباض ماهیچه ها، مصرف انرژی افزایش می یابد.

گزینۀ )3(: بعد از شل شدن بندارهء داخلی، به منظور خروج ادرار از بدن باید یاخته های ماهیچه ای بندارهء خارجی میزراه )اسکلتی 
و چندهسته ای( شل شوند )از حالت انقباض خارج شوند( در نتیجه فعالیت های این یاخته ها و میزان مصرف ATP جهت انقباض 

.)ATP یاخته ها، تا حدی کاهش می یابد )کاهش فعالیت گروهی از اندامک های دوغشایی یاخته مثل راکیزه برای تولید
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)فصل 5 دهم - گفتار 3 - تنوع دفع در جانداران - ترکیب با فصل 3 دهم و فصل 7 یازدهم(-    گزینه »4«  
مثانه دوزیستان، محل ذخیره آب و یون هاست و این جانوران می توانند آب درون مثانه خودشان را بازجذب کنند؛ بنابراین، ترکیب ادرار در خارج 
از کلیه هایشان نیز قابل تغییر است. کرم خاکی، جانوری هرمافرودیت )نرماده( است که لقاح به صورت دوطرفی و درون بدنش انجام می گیرد؛ 

تنفس پوستی در دوزیستان و کرم های خاکی مشاهده می شود.
 بررسی سایر گزینه ها:  بررسی سایر گزینه ها: 

بنابراین،  دارد؛  وجود  غضروف  نیز  مهره داران  سایر  درونی  اسکلت  در  است،  غضروفی  کاملا  آن ها  اسکلت  که  غضروفی  ماهی های  علاوه بر   )1
غضروف در محافظت از اندام های درونی همه مهره داران نقش دارد اما فقط گروهی از آن ها، تنفس آبششی دارند.

2( لوله های مالپیگی در حشرات و غدد راست روده ای در ماهیان غضروفی، ساختارهای مرتبط با روده هستند که در تنظیم اسمزی جانور نقش 
دارند؛ حشرات، تنفس نایدیسی دارند اما تبادل گازها در ماهی ها به کمک ساختارهای نایدیسی انجام نمی گیرد.

3( غده های راست روده ای در ماهی های غضروفی و همچنین غدد نمکی در برخی خزندگان و پرندگان دریایی و بیابانی، محلول نمکی غلیظ دفع 
می کند؛ تنفس پرندگان و خزندگان به کمک شش انجام می شود اما ماهی های غضروفی، تنفس آبششی دارند.

)فصل 5 دهم - گفتار 2 - فرایندهای تشکیل ادرار(-  4 گزینه » «  
موارد »الف« و »ج« برای تکمیل این عبارت مناسب هستند.

 بررسی همه عبارت ها:  بررسی همه عبارت ها: 

الف( ابتدای گردیزه شبیه قیف است و کپسول بومن نام دارد. مواد تراوش شده به کپسول بومن، وارد لوله پیچ خورده نزدیک می شوند؛ همه این 
مواد، در حدفاصل بین پودوسیت های دیواره داخلی و یاخته های سنگفرشی دیواره خارجی کپسول بومن مشاهده می شوند.

ب( به محض ورود مواد تراوش شده به لوله پیچ خورده نزدیک، بازجذب آغاز می شود. دیواره این لوله از یک لایه بافت پوششی مکعبی تشکیل 
شده است که ریزپرز دارند و بازجذب اغلب مواد را به صورت فعال انجام می دهند؛ اما برخی مواد مثل آب، بدون مصرف انرژی زیستی توسط این 

یاخته ها بازجذب می شوند.
ج( لوله پیچ خورده دور، آخرین بخش پیچ خورده گردیزه است؛ موادی که از این بخش خارج می شود یا طی بازجذب به خوناب برمی گردند یا برای 

تشکیل ترکیب نهایی ادرار، به مجرای جمع کننده می روند. بیشتر حجم خوناب و ادرار از آب تشکیل شده است.
د( لوله هنله، بخش U شکل گردیزه است؛ موادی که از این بخش خارج می شوند، یا طی بازجذب به خوناب برمی گردند یا به لوله پیچ خورده دور 

می روند.
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 ( ۱۰۰5و  ۱۰۰4)متوسط ـ ترکیبی ـ  ۱پاسخ: گزینه  

  
  ای به کارها، بافت ماهیچه ساختار دریچه  شود. درقسمت می  طرفه شدن جریان خون در آنباعث یک  هر بخشی از دستگاه گردش مواددر    هادریچهوجود  

 . سازدها را میخورده است و دریچه  چین  است که بافت پوششینرفته بلکه همان  

د. مخاطی که سطح درونی  شوادرار به میزنای می  روی دهانۀ میزنای است، مانع بازگشت  مخاط مثانهخوردگی  ای که حاصل چیندریچهدر دستگاه ادراری،  

 اندک است.   یدر بافت پوشش  هااخته ی  نیب  یفضا   پوشاند، حاوی بافت پوششی است.حفرات بدن را می

  

  
  ماهیچۀ صاف ، از جنس  های مویرگیبندارههستند. در دستگاه گردش خون،   های ماهیچۀ صافیاختهای،  هستههای دوکی شکل و تک  منظور از یاخته 

 است.  یمخطط و اراد   ۀچیاز نوع ماه  زراهی م  یاست؛ اما بنداره خارج  یراراد یصاف و غ  ۀچیاز نوع ماه  زراه،یم  یبنداره داخل  ،یدر دستگاه ادرار هستند.  

ای ثابت  ایستایی، حفظ وضعیت درونی بدن در محدودهبدن نقش دارند. منظور از هم  ایستاییحفظ همدستگاه گردش خون و دستگاه ادراری، هر دو در   

 است. 

 خاطر استفاده از »برخلاف«، گزینه غلطه و دیگه نیازی نیست دستگاه گردش خون رو بررسی کنیم!پس بهدهد. تشکیل می آبرا  درصد ادرار 95حدود  

    

 ( ۱۰۰5)متوسط ـ مفهومی ـ  ۱پاسخ: گزینه  

  
 همۀ موارد درست هستند. 

  
به شود  یاسمز وارد م   ۀ جیکه در نت  یآب  ،یمانند پارامس  گرید  یدر برخ  یشود. ولیانجام م انتشار  با کمک    یاسمز   میتنظ  هایااختهیتکاز    یاریبسدر    

  داند.های بعضی و بسیاری را با یکدیگر متفاوت نمیکنکور سراسری قید  .شودیدفع م  یانقباض  یهاواکوئول توسط   یهمراه مواد دفع 

 . رندگییقرار م  دارتروژن یمواد ن  یحاو  تماس با ادراردر  (  لگنچه)  هابعضی از آنموجود در کلیه هستند که فقط    مانندهای قیفبخشکپسول بومن  و  لگنچه    

 شوند. می از گردیزه به خون بازجذباز مواد  بعضی دیگر  شوند و  می کننده به درون خون بازجذباز مجرای جمعها  مولکول بعضی از    

نیز به منظور دفع و  در بعضی جانوران  به منظور دفع مواد زائد و  برخی جانوران دیگر  فقط به منظور تنظیم اسمزی، در  بعضی جانوران  ساختار نفریدی در    

 شود. تنظیم اسمزی استفاده می 

 
 ( ۱۰۰5و  ۱۰۰4)متوسط ـ ترکیبی ـ  ۳پاسخ: گزینه  

  
)مونوسیت و    گویچۀ بدون دانهنوع  دو)ائوزینوفیل، بازوفیل و نوتروفیل( و   دار گویچۀ دانهنوع  سهدر مغز استخوان،   تقسیم و تمایز یاختۀ بنیادی میلوئیدیاز 

 آید.گویچۀ قرمز( به وجود می 

  
 .ردگیی قرار م  ۀ ابتدای سرخرگچیدردر تماس با از قلب جانور،    نخون هنگام خارج شد  ،خاکیی نظیر کرم حلقو   هایدر کرم 

 . شوندیدفع م  (شده  لنه تسهی) ساده انتشار  توسط  و  هاآبشش   قیاز طر  دار،تروژن ین  دفعی  مواد  پوستان،در سخت 

 شود.دار تولید میسفید دانه نوع گویچۀ سههای بنیادی میلوئیدی کنند و از یاخته( محافظت می12و  11دنده )دنده  یک الی دو انسان از کلیه راست 

 30  پاسخ تست 

 31  پاسخ تست 

 32  پاسخ تست 
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 با توجه به شکل مقابل، کدام گزینه صحیح است؟ -

پلاسم، از  ترین اندامک سیتو ساکاریدي در پی ورود آب به درون حجیم هاي پلی )، رشته3) همانند بخش (2) در بخش (1
  گیرند. ه میپروتوپلاست فاصل

با گذشت زمان و به منظور  که داشته دخو)، مولکول زیستی چسب مانندي در ساختار 2) همانند بخش (1) بخش (2
  شود. تشکیل لان، دچار کاهش ضخامت می

توانند در دو لایۀ  ساکارید مؤثر در تولید کاغذ بوده که می هایی از جنس پلی )، واجد رشته1) برخلاف بخش (2) بخش (3
  صورت موازي قرار داشته باشند. فاوت، بهمت
هاي  هایی از یاخته که کانال بیش از دو یاخته به یکدیگر را داشته و در محلاتصال )، توانایی 3) برخلاف بخش (1) بخش (4

 شود. پلاسمی وجود دارد، مشاهده می سیتو

                           
 کند؟ تکمیل می ینادرستکدام گزینه عبارت زیر را به طور  -

  .»استها  اي از آن مشخصه ر........ بیانگکه ...... باشدهاي نوعی بافت در گیاهی نهاندانه  معرف یاختهتواند  می......... در دنیاي زنده، ......«
  وجهی داشتن ساختار چند –پلاست  اي پروتو یههاي حاش ) داشتن نوعی دیسه با توانایی حضور در بخش1
  توانایی حضور در ساختار ساقه و برگ برخلاف ریشه –هاي هوادار مجاور  جود در حفره ) مصرف اکسیژن مو2
  ، حداقل در بخشی از عمر خود،2داشتن توانایی ساخت رنابسپاراز  –ها  ) حضور در ساختار پوستۀ بسیاري از دانه3
  هاي روپوستی و پارانشیمی گیاه  گیري در حد فاصل یاخته قرار –شدگی نابرابر  نین با ضخیمگفاقد لی ) دیوارة نخستین4

 دهد؟ کنند، نشان می کامل می نادرستیمواردي که عبارت زیر را به   کدام گزینه، همۀ - 
هاي نشان  ، ................... یاختهاستدر شکل مقابل که مربوط به ساقه گیاهی جوان «

  »داده شده در بخش ................... 
  کنند.   ، قابلیت رشد را در طول حیات خود، حفظ می»2« -الف) فقط گروهی از 

  .تري هستند هاي زیرین خود حاوي مادة وراثتی متنوع ، نسبت به سلول»1« -  ب) همۀ
  شود. آمیزي تیره دیده می پذیر دارند که در رنگ ضخیم و انعطاف دیوارة ،»2« -  ج) همۀ

  کنند. با کمک آن مواد غذایی را ذخیره می هاي بزرگی دارند که  ، واکوئول»3« -د) فقط گروهی از 
  ) د4  ) ج و د3  ) ب، ج و د2  ) الف و ب1

(1)

(2)

(3)

  کدام گزینه، عبارت زیر را به طور مناسب کامل می کند؟ -
  ...................»ر ساقۀ گیاه گوجه فرنگی، ................. یاخته هاي سامانۀ بافت ................. به طور حتم د«   
  هاي سیتوپلاسمی دارند.  هاي دیوارة خود، کانال در محل لان –اي  زمینه –ترین  ) مستحکم1  
  .دارندترکیبات رنگی مختلفی ، ي خوددر سبزدیسه(کلروپلاست)ها –اي  زمینه –ترین  ) رایج2  
  تر پیکر گیاه نقش دارند. هاي قطور اي مواد در آوند در ایجاد جریان توده –پوششی  –ترین  ) فراوان3  
  د.کن ها فقط در یک جهت حرکت می هایی هستند که شیرة درون آن اختهی –آوندي  –ترین  ) اصلی4  

 1402آذر    3قلمچی  

 1402آذر    3قلمچی  

 1402آذر    3قلمچی  

 1402آذر    3قلمچی  
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(1) (2)

  شده است؟ داده شده در شكل مقابل، به درستي بيان هاي نشان با بخش ارتباطكدام گزينه در  -
اي از  ميوة گلابـي، داراي ديـواره   درهاي سخت  دهندة ذره هاي تشكيل همانند ياخته» 1) «الف

 باشد. مشاهده مي  جنس پكتين است كه در ناحيه لان غيرقابل

د هسته بوده و انرژي جابجايي اي، فاق هاي كلانشيم سامانة بافت زمينه برخلاف ياخته» 1«ب) 
  كند. هاي همراه خود تأمين مي مواد را از طريق ياخته

اي، تركيبات شيميايي ديوارة خـود را   ترين بافت سامانة زمينه هاي رايج همانند ياخته» 2«ج) 
  توسط پروتوپلاست زنده ساخته است.

هاي زنـدة فاقـد    آوندي، در اطراف ياخته  شكل سامانة بافت هاي دوكي خلاف ياختهبر»  2«د) 
  هسته، بيشترين تراكم خود را دارند.

  درست است.» ب«و همانند » ج«برخلاف » الف«       )1
  نادرست است.» د«و همانند » ج«برخلاف » ب«   )2
  درست است.» د«و برخلاف » الف«ند همان »ج) «3
  نادرست است.» الف«و برخلاف » ج« دهمانن» د) «4

 1402  دی   29قلمچی  

 

 های گیاهی درست است؟دهندة انواع بافتهای تشکیلچند مورد، دربارة یاخته  -

 ای، فضایی خالی در قسمت مرکزی خود دارند.های دراز بافت زمینهشکل بافت آوندی برخلاف یاختههای دوکییاختهالف:  
های همراه، ویژگی جذب و استفاده از انرژی را از دست  های وابسته به یاختههای فاقد دیوارة عرضی همانند یاختهب: یاخته

 اند.داده

های مجرامانند در دیوارة های کوتاه آوندی، فرورفتگیهای سازندة ذرات سخت بخش گوشتی گلابی برخلاف یاختهج: یاخته
 خود دارند. 

های بافتیِ دارای قابلیت تقسیم، در دو نوع سامانة بافتی استفاده برای تولید طناب و پارچه همانند یاختههای قابلد: یاخته
 شوند. یافت می

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

های گیاهی روی زمین را تشکیل  با توجه به مطالب کتاب درسی، کدام عبارت، دربارة گروهی از گیاهان که بیشترین گونه  -
 است؟   نادرستدهند،  می

 شود. )پلاست(ها می  شود، موجب تجزیة سبزینه در دیسهای میلپهکنندة رشدی که باعث رسیدگی میوة نوعی گیاه دو ( تنظیم۱
 ها بسازند. رویة یاختهتوانند ترکیبات مؤثر در جلوگیری از تقسیم بیای سفیدرنگ نیستند، نمی( گیاهانی که قادر به تولید شیره۲
به یاختههای دیسهیاخته(  ۳ بافت پوششی، نسبت  تر و بیشتری های کوچک زمینی، دیسهدار در سیبهای دیسهدار در سامانة 

 دارند.
از میوهترکیب ذخیره(  ۴ ایجاد میشده در واکوئول که رنگ بعضی  ایجاد  کند، رنگی مشابه  ها را  رنگ ریشة روناس را در میوه 

 کند.می
 

 1402آذر    2  ماز 

 1402آذر    2  ماز 
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1 

 

 

 

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -
 هایی .................. هستند، ممکن .................. باشد.«های نوعی بافت گیاهی که در آن، یاخته»در طول حیات یاخته

 ترین رنگیزة یک اندامکفراوان ای زیادی موجود ـ نیست سبزینهیاخته( دارای فضای بین۱
 های بافتی ـ نیست تزئینات چوبی متفاوت در دیواره وجود داشته ترین یاخته( کوتاه، قطور۲
 های( آنزیم سازندة لیگنین همواره خاموشمتفاوت موجود ـ است ژن )یا ژنهای ( با طول۳
 ترین بخش به پروتوپلاست زنده ها فاقد هسته ـ است دیوارة پسین نزدیک ترین یاخته( اصلی۴

 1402آذر    2  ماز 

    دهد، کدام عبارت درست است؟با توجه به شکل مقابل که بخشی از یک اندام گیاهی را نشان می  -

 «، در سطح رویی اندام نسبت به سطح زیرین آن، فراوانی بیشتری دارد.  ۲( بخش »۱
 «، در سطح رویی اندام نسبت به سطح زیرین آن، ضخامت بیشتری دارد.  ۳( بخش »۲
بخش »۳ بخش »۱(  برخلاف  بیان ژن۲«  نحوة  در  تفاوت  یاخته«، حاصل  در  های  ها 

 روپوستی است. 
فشردة  همهای به«، در قسمتی از اندام، در تماس با یاخته۲« همانند بخش »۴( بخش »۴

 پارانشیمی قرار دارد. 

درست    با قطر برابر   لپه و دولپهبا توجه به مطالب کتاب درسی، کدام عبارت دربارة مقایسة ساختارهای نخستین گیاهان تک  -
 است؟

 های آوندی بیشتری دارد.  شکل دارد، هر دستة آوندی، یاختههای باریک و نواری( در ساقة گیاهی که برگ۱
 های مرکز ریشه نفوذپذیری زیادی به آب دارند.  های منشعب در برگ آن وجود دارند، یاخته( در ریشة گیاهی که رگبرگ۲
 تر است.ای، کمترین بافت سامانة بافت زمینههای رایجتواند کامبیوم آوندساز تولید کند، تعداد یاخته( در ریشة گیاهی که می۳

تر  شکل تا روپوست کمهای دراز دوکیهای متعدد به ساقة هوایی آن متصل هستند، فاصلة یاخته( در ساقة گیاهی که ریشه۴
 است. 

 دربارة سازوکارهای رشد در گیاه انجیر معابد، درست است؟کتاب درسی، چند مورد،    مطالببا توجه به    

 های آوندی غیرزنده، نقش اصلی را در رشد قطری ساقه دارد.هایی شامل یاختهالف: تشکیل استوانه
 اند. دارند، در سال اول رشد گیاه تشکیل شده  های سطحییاختهکه بیشترین فاصله را تا    چوبیب: آوندهای  

 سازد. های زنده میسازد، در سمت مقابل نیز یاختهج: نوعی یاختة مریستمی که در یک سمت خود یاختة پارانشیمی می
ای ساخته  های واقع در سامانة بافت زمینه، توسط مریستمکنندلیگنین ساخته و به دیوارة خود اضافه میهایی که  د: یاخته

 شوند.  می
۱ )۴ ۲ )۳ ۳ )۲ ۴ )۱ 

 1402آذر    16  ماز 

 

 1402آذر    16  ماز 

 

 1402آذر    16  ماز 

 

 کند؟ درستی کامل میکدام مورد، عبارت زیر را به  -

 طور حتم ....................« ای که ....................، بهلپه»هر یاختۀ پیکری در یک گیاه تک

 باشد.  های حیات میاست ـ فاقد همة ویژگی های دِنای خطی را از دست داده( توانایی رونویسی ژن۱

 شکل در مرکز یاخته دارد. ای درشت و کرویباشد ـ هستهای خود می( قادر به همانندسازی دِنای هسته۲

 اند ـ نقشی در ترابری مواد ندارد. صورت نامنظم در دیواره پراکنده شدهساکاریدهای دیوارة آن، به( همة پلی۳

الگوی جریان فشاری محسوب می۴ نوعی محل مصرف در  ـ رشته(  منافذ دیوارة آن عبور  شود  از  های سیتوپلاسمی 

 اند.کرده

 1403آذر    1ماز  
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در شکل مقابل، مربوط به نواحی مختلفی از درون یک اندام   شدهمشخصهای  اگر بخش  -

نظر  در  را  )برگ  است؟  درست  مورد  کدام  باشند،  عرضی  برش  در  علفی  گیاهی  رویشی 

 نگیرید.( 

ها در برگ حالت  طور حتم، رگبرگ« عناصر آوندی دیده شوند، به۳( اگر در حدود ناحیة »۱

 منشعب دارند.  

طور حتم، پوست واضح های همراه وجود داشته باشند، به« یاخته۲( اگر در حدود ناحیة »۲

 و مشخص در این اندام وجود دارد.

طور حتم، استوانة آوندی بخش عمدة این اندام را تشکیل  های زنده دیده نشوند، به« یاخته۴( اگر در حدود ناحیة »۳

 داده است. 

های متعددی به ساقة هوایی گیاه  طور حتم، ریشههای آوندی وجود داشته باشند، به« دسته۱( اگر در حدود ناحیة »۴

 اند.متصل شده

کند. کدام مورد، دربارة این گیاه آب رشد میمطابق مطلب کتاب درسی، نوعی گیاه خودرو در مناطق خشک و کم  -

 درست است؟ 

 بندد. کند و در شب میهای خود را در طول روز باز میها، روزنه( برخلاف همة انواع کاکتوس۱

 ( برخلاف همة گیاهان ساکن مناطق معتدل، سامانة بافت پوششی با چند لایه یاخته در آن وجود دارد. ۲

 های پارانشیمی خود داشته باشد.تواند فضاهای پر از گازها در بین یاخته( همانند همة گیاهان آبزی، می۳

 کند. داری میکنندة آب را در واکوئول نگه ساکاریدهای جذب( همانند همة گیاهان ساکن مناطق گرم و خشک، پلی۴

 1403آذر    1ماز  

 

 1403آذر    1ماز  

 

1 به1طور1معمول،1در1یک1یاختة1گیاهی1کدام1گزینه1عبارت1زیر1را1به1طور1صحیح1کامل1می1نماید؟-
»1هر1لایه1ای1در1حد1فاصل1بین1غشای1دو1یاختة1گیاهی1واجد1دیوارۀ1پسین1و1مجاور1هم1که1..................1«

1( نزدیک ترین بخش به غشای فسفولیپیدی و دولایه ای می باشد، زودتر تشکیل می شود.
2( مانع رشد یاخته می شود، در محل کانال های سیتوپلاسمی پلاسمودسم غیرقابل مشاهده است.

3( می تواند در محل لان مشاهده شود، با داشتن ضخامت بیشتر، واجد نقش بیشتری در حفاظت از یاخته است.
4( با رهاشدن محتویات ریزکیسه های تشکیل شده در هنگام تقسیم سیتوپلاسم ایجاد می شود، رشته های سلولزی دارد.

1 کدام1عبارت1در1خصوص1یاخته1هایی1که1منشأ1سه1نوع1سامانۀ1بافتی1در1پیکر1گیاه1یونجه1هستند،1نادرست1است؟-
1( هر یاخته ای که در تولید یاخته های سازندۀ پوستک نقش دارد، در محلی بالاتر از سطح خاک یافت می شود.

2( هر یاخته ای که توسط بخش انگشتانه مانندی محافظت می شود، به تولید همۀ یاخته های قابل مشاهده در ریشه می پردازند.
3( بعضی از یاخته هایی که هسته ای درشت در مرکز سیتوپلاسم خود دارند، در تولید یاخته های سازندۀ تار کشنده نقش دارند.

4( بعضی از یاخته هایی که در مجموعه ای شامل برگ های بسیار جوان قرار دارند، به تولید عامل مؤثر در فرایند ریزش برگ می پردازند.

1 -1 مطابق1مطلب1کتاب1درسی1در1ارتباط1با1مقایسۀ1دو1گیاه1تک1لپه1و1دولپۀ1هم1اندازه،1کدام1گزینه،1برای1تکمیل1عبارت1زیر1مناسب
است؟1»گیاهی1که1.................1،1در1مقایسه1با1گیاه1دیگر1...................«

1( در هنگام پیری اندام ها، پیراپوست جای روپوست آن را می گیرد – دسته های آوندی در ساقه به صورت پراکنده تر قرار گرفته اند.
2( دسته های آوندی آن در ساقه بر روی یک دایره فرضی قرار دارند – انشعابات بیشتری از ریشه را به پایۀ ساقه متصل می کند.

3( آوندهای چوبی با قطر بیشتر در بخش مرکزی ریشۀ آن قرار گرفته اند – دارای تعداد بیشتری دسته جات آوندی در ساقه است.
4( میزان پوست در ساقۀ آن بیشتر می باشد – دسته های آوندی را در فاصلۀ بیشتری از روپوست ساقه نگه می دارد.

 1402آذر    1زیستاز  

 1402آذر    15  زیستاز 

 1402آذر    15  زیستاز 
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1 

1 با1در1نظرگرفتن1مریستم1های1نخستین1و1پسین،1کدام1مورد،1برای1تکمیل1عبارت1زیر1مناسب1است؟1-
»در1نوعی1گیاهی1دولپه1ای1و1چندساله،1هر1مریستمی1که1...........،1به1طور1حتم1...........«1

1( سامانۀ پوششی گیاه را می سازد - به سمت خارج، بافت چوب پنبه را تولید می کند.
2( سامانۀ آوندی را تولید می کند - یاخته هایی می سازد که همگی در ساختار پوست درخت قرار می گیرند.
3( در ساختار انشعابات غیرچوبی ساقه یافت می شود - در تشکیل اندام هایی با قطر بسیار زیاد نقش دارد.

4( در افزایش قطر ساقۀ گیاه نقش دارد - یاخته هایی می سازد که با فاصله گرفتن از یکدیگر، تعرق را امکان پذیر می کنند.

 1403آبان    30زیستاز  

مطابق با اطلاعات کتاب درسی، گروهی از گیاهان نهان دانهء علفی می توانند یاخته های چوبی شدهء دوکی شکل و دراز فراوانی را در مرکزیترین - 
قسمت ریشهء خود جای دهند. کدام موارد، ویژگی مشترک این گروه از گیاهان است؟ 

الف( بخش پوست در ریشهء آن ها کاملاً مشخص و ضخیم است.
ب( برگ های پهن و ریشه ای غیرمستقیم با انشعابات فرعی فراوان ایجاد می کنند.

ج( دسته های آوندی چوب و آبکش ساقه بر روی دوایر متحدالمرکز قرار دارند.
د( در ساقه، آوندهای آبکش نسبت به آوندهای چوبی، فاصلهء کم تری از روپوست دارند.

4( الف ـ د 3( ب ـ د  2( ج ـ د  1( الف ـ ج 

کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟- 
»نوعی کامبیوم در پیکر یک درخت 8ساله که ............... نوع دیگر کامبیوم، ............... .«

1( بلافاصله در زیر عدسک ها قرار دارد، همانند ـ همواره به صورت یک حلقۀ دایره ای شکل از یاخته های فشرده به یکدیگر تشکیل می شود
2( با برداشتن پوست درخت در معرض آسیب قرار می گیرد، نسبت به ـ در تشکیل قطورترین بخش ساقه مؤثر است

3( در ساخت سامانۀ بافت پوششی این گیاه نقش دارد، برخلاف ـ قادر به تولید یاخته های پارانشیمی است
4( در سامانۀ بافت زمینه ای ساقه تشکیل می شود، برعکس ـ در تشکیل پوست درخت دخالت دارد

مطابق مطالب کتاب درسی، کدام گزینه در مورد سازش گیاهان با محیط، درست است؟- 

1( هر نوع گیاهی که در مناطقی با تابش شدید نور خورشید زندگی می کند، فقط در روپوست بالایی خود، سازوکارهایی برای کاهش تبخیر آب دارد.

2( نوعی گیاه که در مناطقی با پوشش گیاهی اندک زندگی می کند، جهت جذب آب، در دیسه )پلاست( های خود ترکیبات پلی ساکاریدی 

ذخیره می کند.

3( گیاهانی که در مناطقی زندگی می کنند که بعضی از زمان های سال پوشیده از آب است، می توانند در اندام های مختلف خود، پارانشیم 

هوادار داشته باشند.

4( نوعی درخت که ریشۀ خود را در آب و گلِ قرار داده است، تنها از طریق شش ریشه، اکسیژن مورد نیاز یاخته های خود را تأمین می کند.

 1402آذر    10خیلی سبز  

 1402آذر    10خیلی سبز  

 1402آذر    10خیلی سبز  

چند مورد برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟- 
»براساس مطلب کتاب درسی آن دسته از یاخته های گیاهی که ............... در آن ها نسبت به یاخته های روپوست رویی برگ ها بیشتر است، ............... .«

yتعداد لایه های دیوارهء یاخته ای ـ می توانند حجم خود را به  صورت برگشت ناپذیر افزایش دهند 
yمقدار کلروفیل ـ به  طور حتم مربوط به رایج ترین بافت سامانۀ بافت زمینه ای در گیاه هستند 
yمحیط رنگ این ترکیبات را در کروموپلاست های خود تغییر دهند pH میزان آنتوسیانین ـ ممکن است به دنبال تغییر 
yمیزان پروتئین گلوتن ـ به  طور حتم از این نوع مولکول برای رشد و نمو گیاهان بالغی نظیر گندم و جو استفاده خواهند کرد 

4 )4  3 )3   2 )2  1 )1

 1403  اسفند   10خیلی سبز  
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1 

با توجه به شکل زیر و با فرض این که مناطق مورد نظر در داخل ساقه درخت قرار گرفته باشند، کدام عبارت نادرست است؟ - 
1( بخش )4( در حد فاصل  آوندهای چوب نخستین و آوندهای آبکش نخستین قرار دارد و واجد 

یاخته هایی با دیوارۀ پسین چوب پنبه ای است.
2( بخش )3( در حد فاصل دو کامبیوم چوب  پنبه  ساز و آوندساز قرار دارد و هدایت قند و مواد آلی 

را در بخش های مختلف گیاه انجام می  دهد.
از خود  بخش  هایی  در  و  است  تشکیل شده  زنده  یاخته های  از  مختلفی  انواع  از   )2( بخش   )3

برآمدگی  هایی ویژه دارد.
4( بخش )1( ساختاری حلقه  ای )دایره شکل( دارد و نقش اصلی را در افزایش قطر عرضی ساقه ایفا می  کند.

 

 

 

 

در خصوص یاخته های نوعی سامانۀ بافتی که ترابری مواد را در گیاه برعهده دارد، چند مورد از موارد زیر نادرست است؟- 
الف( هر یاختۀ  بالغی که واجد پروتوپلاستی زنده و فعال می باشد، فقط در همین سامانۀ بافتی قابل مشاهده می باشد.
ب( هر یاختۀ  درازی که لیگنین را در دیوارهء خود رسوب داده است، از یاخته های اصلی این سامانۀ بافتی محسوب می شود.

ج( هر یاخته ای که به حرکت نوعی شیرهء گیاهی کمک می کند، در همۀ گیاهان واجد سامانۀ بافتی آوندی، یافت می شود.
د( هر یاخته ای که از طریق دیوارهء عرضی با یاختۀ مشابه خود در ارتباط است، شیرهء گیاهی را از پروتوپلاست خود عبور می دهد.

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

در ارتباط با مقایسۀ بین گیاهان تک لپه ای و دولپه ای، کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟- 
»به  طور معمول آن دسته از گیاهانی که ............... .«

1( تنوع مریستم های پیکر آن ها می تواند نسبت به نوع دیگر گیاهان بیشتر باشد، ابتدا ریشه ای غیرمستقیم و افشان تشکیل می دهند
2( دسته های آوندی در ساقۀ آن ها نسبت به نوع دیگر گیاهان منظم تر است، آوندهای چوبی را در سطح خارجی  آوندهای آبکش قرار داده اند

3( ضخامت پوست ریشۀ آن ها نسبت به نوع دیگر گیاهان بیشتر است، در مرکزی ترین بخش ساقه خود آوندها را جای داده اند
٤( قطر دسته های آوندی ساقه در آن ها نسبت به نوع دیگر گیاهان کم تر است، در تمام طول عمر خود دارای یاخته های ترشح کنندۀ پوستک هستند 

کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟- 
»به  طور معمول، ............... یاخته های موجود در پیکر نوعی گیاه زنده و علفی که ............... .«

1( تمامی ـ دارای ظاهری دراز در سامانۀ بافت آوندی هستند، در بخش های مختلف دیوارۀ خود، ضخامت متفاوتی دارند
2( فقط بعضی از ـ اصلی ترین یاخته های سامانۀ بافت آوندی محسوب می شوند، فاقد ژن سازندۀ پروتئین های تسهیل کنندۀ عبور آب هستند

3( تمامی ـ در سامانۀ بافتی با وظیفۀ ترابری مواد حضور داشته و چوبی شده اند، در کنار هم لولۀ پیوسته ایجاد کرده اند
٤( فقط بعضی از ـ در ساختار پیراپوست شرکت می کنند، مواد مغذی و ترکیبات دیگر را از راه پلاسمودسم  منتقل می کنند 

 1403  اسفند   10خیلی سبز  

 1403  اسفند   10خیلی سبز  

 1403  اسفند   10خیلی سبز  

 1403  اسفند   10خیلی سبز  

نشان دهیم، کدام مورد در ارتباط با  Bشود را با آوندی تغذیه می دستۀتوسط یک  کهبافتی  مقدارو  Aهای آوندی را با اگر تعداد دسته  -
 درستی مطرح شده است؟لپه و دولپه، بهدانگان تکمقایسۀ بین نهان

 در ریشه، کمتر از ریشۀ گیاه دیگر است.   A( در گیاهی که فاصلۀ رگبرگ و روپوست رویی آن، کمتر از گیاه دیگر است، 1
 در ساقه، کمتر از ساقۀ گیاه دیگر است. Aتر از گیاه دیگر هستند، های غلاف آوندی در برگ آن، قطورگیاهی که یاخته( در 2
 .انداحاطه شده در گیاه های حاوی سبزینههای برگ توسط یاختهآونددر ساقۀ آن، بیشتر از ساقۀ گیاه دیگر است،  B( گیاهی که 3
های پارانشیمی متراکم و در تماس با روپوست بالایی تر از ریشۀ گیاه دیگر است، حاوی یاختهدر ریشۀ آن، بیش B( گیاهی که 4

 است. 

 1403فروردین    3دوپینگ  
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1 

 

 
منتخب آزمون های قلمچی 

  
 )علي حيدري محمد(» 3«گزينة  - 23

): تیغـۀ میـانی، دیـوارة پسـین و دیـوارة 3) تـا (1هاي مشخص شده در شکل بـه ترتیـب از ( بخش
  باشد. می نخستین
 4هاي سلولز بـوده کـه مطـابق شـکل  میانی در ساختار خود واجد رشته  پسین برخلاف تیغۀ  دیوارة
هاي دیـوارة پسـین بـا   هاي سلولزي در برخی لایـه اسی دهم، امکان دارد که رشتهشن زیست 6فصل 

  ها: بررسی سایر گزینه صورت موازي قرار داشته باشند. سلولز در تولید کاغذ نقش دارد. یکدیگر به
اختـه و ورود آب بـه درون ژسـانس ی در دیوارة پسین همانند دیوارة نخستین، در پی تور»: 1«گزینۀ 
و شـود  تر می نزدیـکدیـواره وجـود دارد  2کـه در هـر هاي سلولزي  ل، پروتوپلاست بر رشتهواکوئو

  کند. پروتوپلاست به دیواره فشار وارد می
هـا منـاطقی  . لانبه فراوانی وجـود دارنـدها در مناطقی از یاخته به نام لان  پلاسمودسم»: 2«گزینۀ 

نازك مانده اسـت  هباشید که در محل لان، دیواربوده که در آن دیواره نازك مانده است. دقت داشته 
 گونه نیست که در محل لان، دیوارة یاخته با گذشت زمان دچار کاهش ضـخامت شـده باشـد. و این

شود که حـالتی چسـب ماننـد  پکتین مشاهده می برخلاف دیوارة پسین در تیغۀ میانی علاوه بر این
  داشته و در اتصال دو یاخته نقش دارد.

در  بـرخلاف دیـوارة نخسـتین میـانی  شناسی دهم، تیغـۀ زیست 6فصل  4: مطابق شکل »4«گزینۀ 
مطرح شده در کنکـور تیـر   تواند بیش از دو یاخته را به یکدیگر متصل کند. مطابق نکتۀ شرایطی می

مشـاهده  اي هـیچ بخشـی از دیـوارة یاختـه ، در محلی از یاخته که پلاسمودسم وجـود دارد،1402
  )82تا  80، 9هاي  ، صفحه1شناسي  (زيستياخته تا گياه) (از شود. نمی

 )محمود علي وصالي(» 2«گزينة  -25
اي هوادار، در بافت پارانشیم هوادار در گیاهان آبزي وجود دارد. طبق متن کتاب درسی، این بافت در ه حفره

  ها: بررسی سایر گزینه تواند یافت شود. ریشه، ساقه و برگ گیاهان می
، سبزدیسه نـوعی دیسـه اسـت  1شناسی  کتاب زیست 84صفحۀ  الف - 8 مطابق شکل»: 1«گزینۀ 

هاي  شـود. ایـن انـدامک ممکـن اسـت در یاختـه اي پروتوپلاست یافت می هاي حاشیه  که در بخش
  وجهی دارند. که ساختار چند شودپارانشیمی مشاهده 

ها  ها معمولاً سخت است پس بافت اسکلرانشیم در ساختار پوسـتۀ بسـیاري از دانـه : پوستۀ دانه»3«گزینۀ 
هاي یوکاریوت براي رونویسی گروهی از  هاي اسکلرانشیم تا قبل مرگ، همانند سایر سلول ضور دارد. یاختهح
  نیاز دارند. 2پلیمراز  RNA، به ساختن mRNAهاي موجود در هسته و تولید  ژن

هاي کلانشـیمی وجـود  شـدگی نـابرابر، در یاختـه دیوارة نخستین فاقد لیگنین با ضخیم»: 4«گزینۀ 
  توانند بین روپوست و پارانشیم مشاهده شوند. ها مطابق شکل می این یاخته دارد.

88و  87 ،83، 81هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست(تركيبي)  
  )23، صفحة 3شناسي  (زيست )132 تا 130هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست 

 ----------------------------------------------  

 )محسن بيگي محمد(»  1«گزينة  -29
 باشـد. هاي نامگذاري شده به ترتیب مربوط به روپوست، بافت کلانشیم و بافـت پارانشـیم می قسمت

  بررسی موارد: 
  کنند. قابلیت رشد خود را در طول عمر حفظ می یمیکلانشهاي  همۀ سلولالف) 

موجـود در از نظـر داشـتن مـادة وراثتـی پلاسـت دارنـد و  هاي روپوسـتی کلرو ب) گروهی از سلول
  هاي زیرین خود دارند. تنوع بیشتري نسبت به سایر سلول ،پلاسم سیتو
لانشـیمی اسـت و هاي ک پـذیر از ویژگـی همـۀ سـلول دیوارة نخستین ضـخیم و انعطافداشتن ج) 
  شوند. دیده میتیره آمیزي نیز  همین دلیل است که در رنگ به

کننـد و گروهـی  سـنتز می هاي پارانشیمی انواع مختلفی دارند گروهی سبزینه دارنـد و فتو د) سلول
  توانند در آنها مواد را ذخیره کنند. هایی دارند که می واکوئول

  )13، صفحة 3شناسي  (زيست )89تا  86، 83هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست) تركيبي(
 ----------------------------------------------  

1پاسخ تست  
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 (محمدمهدي روزبهاني)» 3«گزينة  - 32
 یروپوسـت يها اختهی ،یپوشش يها اختهی نیتر است. فراوان 1400به سؤال کنکور  مربوط نهیگز نیا

خام بـه  رةی. تعرق در حرکت شردیگ یها تعرق صورت م ن) هستند که از سطح آافتهیزیرتمای(غيعاد
) تر(قطـوریچوب يهـا در آونـد يا توده انیجر جادیدر ا جهیکند و در نت یصورت مکش از بالا عمل م

    د.نقش دارن
  ا:ه نهیگز ریسا یبررس
هاي اسکلرانشیم، هستند که  اي، یاخته هاي سامانۀ بافت زمینه ترین یاخته مستحکم»: 1« نۀیگز
  هاي خود هستند. اند فاقد پلاسمودسم در ساختار لان ون مردهچ
باشـند  ئیـد می تنو هاي خود داراي سبزینه و کارو کننده در سبزدیسه سنتز هاي فتو یاخته»: 2« نۀیگز

اي اسـت داراي انـواع مختلفـی  ترین بافت سامانۀ بـافتی زمینـه ولی دقت کنید که پارانشیم که رایج
  کنند. سنتز می وهی از آنها فتویاخته است که تنها گر

مـواد در  هسـتند. یو آبکشـ یآونـد چـوب يها اختهی ،يبافت آوند يها اختهی نیتر یاصل »:4« نۀیگز
جا شـوند  جهـات جابـه  توانند در همۀ هاي آبکشی می هاي چوبی تنها در یک جهت ولی در آوند آوند

  هاي چوبی صحیح است. پس این گزینه تنها در مورد آوند
  )89تا  86، 83، 81هاي  ، صفحه1شناسي  (زيستز ياخته تا گياه) (ا

 ----------------------------------------------  

  )موسائي اجيرامين ح(»2«  گزينة -11
  به درستي بيان شده است.» ج«فقط مورد 

  عنصر آوندي»  1«بخش 
  فيبر»  2«بخش 

  بررسي موارد:
نيست، ديوارة پسين اسـت؛ توجـه كنيـد     اي كه در ناحيه لان موجود ديواره »:الف«مورد 

  باشد. پكتين ميكه ديوارة پسين در ساختار خود فاقد 
  د نه عناصر آوندي!نباش هاي همراه براي آوندهاي آبكش مي ياخته»: ب«مورد 
، تركيبات شيميايي موجـود در ديـواره   »زنده و مرده«هاي گياهي  همه سلول»: ج«مورد 

هاي مرده قبـل از مـرگ    سازند. پروتوپلاست سلول سلولي را توسط پروتوپلاست زنده مي
اي  پنبـه  سازند و پس از تشكيل ديـوارة چـوبي يـا چـوب     ره را ميتركيبات شيميايي ديوا

  دهند. پروتوپلاست خود را از دست مي
هـاي   هاي آوند آبكش است. ياخته هاي زندة فاقد هسته، ياخته از ياخته منظور»: د«مورد 
هـاي فيبـر و    شكل سامانة بافت آوندي، تراكئيدها هستند. براسـاس شـكل، ياختـه    دوكي

  هاي آوند آبكش، بيشترين تراكم خود را دارند. اطراف ياخته تراكئيدها در
 )89تا  86هاي   ، صفحه1شناسي  زيست(

----------------------------------------------  

  

   

  فضایی خالی ،  آوند چوبیهای  یاخته  همانند  اسکلرانشيمیهای بافت  همانطور که در شکل مشخص است، در یاخته   

 یاخته وجود دارد.    مرکزیدر قسمت  

 .  باشندمی هستند و دارای ویژگی جذب و استفاده از انرژی    زندههای  ، یاخته آوند آبکشهای  یاخته 

  دارای انشعاب و بدون انشعابی  مجرامانند  هایفرورفتگی،  اسکلرئيدهای  همانطور که در شکل مشخص است، در یاخته  

 ای وجود دارد.  در دیوارة یاخته 

 ها مجرامانند نیستند. شود ولی این فرورفتگی هایی مشاهده می فرورفتگی در دیوارۀ عناصر آوندی نیز   

   آوندی.در سامانۀ بافت    هموجود دارند و    ایزمینه در سامانۀ بافت    هم،  پارانشيمیهای  و یاخته  فيبرهای  یاخته 

  

موارد )ج( و )د(، درست هستند.  
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مقدار فراوانی وجود دارند. آلکالوئیدها  به  گياهانبعضی  ا از ترکیبات گیاهی هستند و در شیرابۀ  لکالوئیده است. آشیرابه  در گیاهان،    شيرة سفيدرنگ منظور از  

ا و  اروتنوئیدهگیاهان مانند ک  ترکیبات رنگی آلکالوئیدها،    برعلاوه برند.  به کار می  ضدسرطانو داروهای    هابخش آرام ،  هامسکن را در ساختن داروهایی مانند  

توانند ترکیبات مؤثر در نقش داشته باشند. بنابراین، گیاهان فاقد شیرابه نیز می  سرطاناز    پيشگيریتوانند در  نیز می  شده در واکوئولذخیره  ترکيبات رنگی

 ها در سرطان را بسازند.  رویۀ یاختهجلوگیری از تقسیم بی

 که ترکیبات رنگی گیاهان اثر پیشگیری از سرطان دارند.   کنند؛ در حالیمی داروهای ساخته شده از آلکالوئیدها، ترکیباتی ضدسرطان ایجاد   

   

فرنگی دهد که در گوجهشود. این موضوع نشان میکند و قرمز میسبزرنگ است و با گذشت زمان و رسیدگی، رنگ آن تغییر می  ابتدافرنگی در  گوجه  

های قرمزرنگ ]نوعی کاروتنوئید به  کاروتنوئيدشده و مقدار    تجزیهها  های آن سبزینه ،  تدریجبهنرسیده، سبزدیسه )کلروپلاست(هایی وجود دارند که  

ریشۀ  ،  منشعب  رگبرگو دارای    های پهنبرگ فرنگی مانند داشتن  های گیاه گوجه که با توجه به ویژگیدقت داشته باشید  یابد.  [ افزایش میلیکوپن نام  

 . استدو لپه فرنگی، گياهی  گوجهتوانیم متوجه شویم که  و ...، می  ها در ساقهآرایش رگبرگ ،  مستقیم

 

هستند که   های نگهبان روزنه یاختهدار در سامانۀ بافت پوششی،  های دیسه یاخته 
یاخته   دارای سبزدیسه نشادیسه  دار در سیبهای دیسههستند.  دارای  نیز  زمینی 

نسبت به    هاسبزدیسه)آمیلوپلاست( هستند. همانطور که در شکل مشخص است، 
درون یک یاخته مشاهده    بیشتری  مقداربهدارند و    تریکوچک   اندازة،  هانشادیسه

 شوند.  می

 پرتقال توسرخدر میوة قرمز تواند باعث ایجاد رنگ شود و میذخیره می واکوئولاست که در رنگی نوعی ترکیب  آنتوسيانين 

 شود. دیده میقرمز نیز به رنگ  روناسگیاه  ریشةشود. 
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 ( 1006مفهومی ـ  )سخت ـ  ۴گزینه   پاسخ:  

  

 تواند دارای دیوارة پسین باشد. شود و یک یاختۀ زنده میباعث مرگ یاختۀ گیاهی نمی  تنهاییبه  پسيندیوارة  

   

 ست. ارنگیزه در سبزدیسه    ترینفراوان ، سبزدیسه وجود دارد و سبزینه،  دارپارانشيم سبزینه های  در یاخته 

 گیرد.  قرار می   های متفاوتیشکلهای آوند چوبی به  در دیوارة یاخته ليگنين 

 کنند.    اضافهرا به دیوارة خود    لیگنینتوانند  می،  چوبی آوندهای  و هم یاخته اسکلرانشيمیهای بافت  هم یاخته 

 های آوندی انواع یاخته 

 نوع آوند 
 آوند چوبی 

 آوند آبکش 
 عنصر آوندی  تراکئید 

 یاخته شامل غشای یاخته و میان  پروتوپلاست 

  هسته 
 دیوارۀ نخستین سلولزی  شده دیوارۀ پسین چوبی شده دیوارۀ پسین چوبی دیواره 

 گِرد  کوتاه و دارای انتهای گِرد  شکل و باریک دراز، دوکی شکل یاخته 

 کم زیاد  متوسط قطر دهانه 

 صورت صفحۀ آبکشی دیوارۀ منفذدار به  دیوارۀ منفذدار  دیوارۀ عرضی 

 ترابری شیرۀ پرورده )آب و مواد آلی(  ترابری شیرۀ خام )آب و مواد معدنی(  ترابری شیرۀ خام )آب و مواد معدنی(  نقش 

 در تمام جهات  به سمت بالافقط  فقط به سمت بالا جهت ترابری مواد 

 

 ( 1006)سخت ـ مفهومی ـ  ۲گزینه  پاسخ:  

ـ یاختهٔ ۲ـ کُرک،  ۱اند از:  ترتیب عبارت شده در شکل، به های مشخص دهندهٔ قسمتی از سطح زیرین برگ گیاه خرزهره است. بخش شکل نشان   ←
 ـ روپوست ۴ـ پوستک ضخیم و ۳نگهبان روزنه، 

 

  
 همانطور که در شکل مشخص است، ضخامت پوستک در سطح رویی )بالایی( برگ نسبت به سطح زیرین آن بیشتر است. 

   

 های هوایی در سطح زیرین برگ بیشتر از سطح رویی آن است.  طور کلی در برگ گیاهان، تعداد روزنهبه 

های  شوند. هم یاختههای متفاوتی ایجاد میها، یاختهدلیل تفاوت در نحوة بیان ژنها، بهطی فرایند تمایز یاخته 
 های تمایزیافتة روپوستی هستند.  ها، جزء یاختهنگهبان روزنه و هم کُرک 

شکل وجود دارند و ایهای استوانهشکل یاختهفشردة پارانشیمی، در مجاورت روپوست بالایی بههمهای بههمانطور که در شکل مشخص است، یاخته 

 ای زیادی دارند.یاختهشوند که فاصلة بینهایی دیده میشده در شکل، یاختهداده در کنار یاختة نگهبان روزنة نشان

 گزینه دلیل درستی یا نادرستی هر 
 آن است.  ییاز سطح رو شتریبرگ ب  نیر یدر سطح ز  ییهوا یهاتعداد روزنه    1گزینۀ 
 است.  شتری آن ب نی ر ی( برگ نسبت به سطح ز یی)بالا  ییپوستک در سطح رو ضخامت   2گزینۀ 
 هستند.  یروپوست ۀافتیز یتما یهااخته یها، جزء کُرک یاختۀ سازندۀ نگهبان روزنه و  یهااخته ی   3گزینۀ 

 دارند.  یادیز  یااخته ین ی ب ۀکه فاصل  شوندی م دهید ییهااخته ی، هنگهبان روزن   ۀاختیدر کنار   4گزینۀ  
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 ( 1006)سخت ـ مقایسه ـ  ۴  هگزین پاسخ:  

  
شکل دیده  هایی دراز و دوکیشکل یاخته  هستند که بههای آوند چوبی  ها، گروهی از یاختهتراکئید 

گیاه تکمی ریشة  در  است،  در شکل مشخص  دوشوند. همانطور که  گیاه  ریشة  به  نسبت  لپه،  لپه 

لپه، فاصلة آوندهای چوبی تا سطح ریشه  تر است و در نتیجه، در ریشة گیاهان تکضخامت پوست کم

 تر از این فاصله در ریشة گیاهان دولپه است.  )روپوست( کم

   

های  لپه، تعداد دستههمانطور که در شکل مشخص است، در ساقة دولپه نسبت به ساقة تک 

استآوندی کم بزرگ   ،تر  آوندی  اندازة هر دستة  بنابراین، میاما  است.  توان گفت که در تر 

 های آوندی بیشتری وجود دارد.  لپه، تعداد یاختههای آوندی ساقة دولپه نسبت به ساقة تکدسته

 

شده دارند و بنابراین، نفوذپذیری  های آوند چوبی، دیوارة پسین ضخیم و چوبی های آوند چوبی در مرکز ریشه قرار دارند. یاخته در گیاه دولپه، یاخته  

 ها به آب کم است.  دیوارة آن 

لپه، ضخامت  ای است. همانطور که در شکل مشخص است، در ریشة دولپه نسبت به ریشة تک ترین بافت در سامانة بافت زمینهبافت پارانشیمی، رایج 
 لپه است.  های پارانشیمی در ریشة دولپه نیز بیشتر از ریشة تکپوست بیشتر است و بنابراین، تعداد یاخته 

 

  

 و )ج(، درست هستند.    ، )ب(موارد )الف(

   

مراتب بیشتر از بافت آوند آبکشی است و بیشتر ضخامت ساقه پس از رشد پسین، به آوندهای  سازد، به ای که کامبیوم آوندساز میمقدار بافت آوند چوبی  

 شوند.  هایی از آوندها در اندام دیده می صورت استوانه یابد. آوندهای چوبی و آبکشی پس از رشد پسین، بهچوبی پسین اختصاص می 

که   چوبیهای آوند  یاخته  ترینداخلیکند و در نتیجه،  تولید می  و چوب پسین را به سمت درون  آوندهای آبکش پسین را به سمت بیرونکامبیوم آوندساز،   

در نظر داشته باشید سال  هستند.    چوبی )آوندهای چوب نخستین(ترین آوندهای  دارند، قدیمی  های سامانة بافت پوششی گیاهیاختهبیشترین فاصله را نیز با  

 رشد آن است که آوندهای چوبی و آبکش نخستین در حال تشکیل هستند.   ةاول رشد گیاه، مرحل

ها به تدریج سازد که در ابتدا زنده هستند و دیوارة آن هایی را میهای پارانشیمی و به سمت بیرون، یاخته ساز به سمت درون، یاخته پنبهکامبیوم چوب   

سمت داخل نیز    سازد و بههای همراه بافت آوند آبکشی( را به سمت بیرون میهای پارانشیمی )یاخته میرند. کامبیوم آوندساز، یاختهشود و میای می پنبهچوب 

 دهند.  شود و بافت آوند چوبی را تشکیل می ها چوبی می تدریج دیوارة آنسازد که بهای را می های زنده یاخته

کدام از  سازد. هیچرا می  پنبههای بافت چوب های پارانشیمی و یاختهساز است که یاختهپنبهبای قرار دارد، کامبیوم چو کامبیومی که در سامانة بافت زمینه 

 کند.ها رسوب نمی لیگنین در دیوارة آنشده ندارند و در نتیجه،  ها، دیوارة چوبی این یاخته 
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های زندة گیاه وجود  ها، فقط در یاختهاند. پلاسمودسم شده  ای به یاختة دیگر کشیدههای( سیتوپلاسمی هستند که از یاختههای )رشته ها، کانال پلاسمودسم 

 های محل مصرف دارای پلاسمودسم هستند.  توانند به عنوان محل مصرف مواد آلی باشند، همة یاختههای زنده می دارند و با توجه به اینکه فقط یاخته

  

های  های زنده )دارای ویژگی های آوند آبکشی هم که یاختههای زیستی مثل رونویسی را ندارند. اما یاخته های غیرزندة گیاه، توانایی انجام فعالیتیاخته 

 شود.  ها هم رونویسی انجام نمیاند و دِنای خطی ندارند. بنابراین، در این یاختهحیات( هستند، هستة خود را از دست داده 

گیرند و هستة درشت  طور فشرده قرار می های مریستمی بهشود. یاخته های مریستمی انجام میطور معمول توسط یاخته ای بهدر گیاهان، تقسیم یاخته 

های پارانشیمی نیز توانایی  های مریستمی، یاختهبر یاخته دهد. اما علاوه ها که در مرکز یاخته قرار دارد، بیشتر حجم یاخته را به خود اختصاص میآن

های پارانشیمی،  کنند. در یاختهشوند و آن را بازسازی میهای پارانشیمی تقسیم میای را دارند. مثلاً در صورتی که گیاه زخمی شود، یاختهتقسیم یاخته

 شود.  هستة درشت و مرکزی دیده نمی

 نکته 
های پارانشیمی در آندوسپرم نیز توانایی های پارانشیمی در بافت خورش یا یاختهشدن گیاه ندارد؛ مثلاً یاختههای پارانشیمی، ارتباطی به زخمی تقسیم بعضی از یاخته

 ای را دارند.  تقسیم یاخته

 ها، در ترابری شیرة پرورده در گیاه نقش دارند. هایی هستند که دیوارة پسین ندارند. این یاخته ها، یاخته های همراه آن های آوند آبکشی و یاختهیاخته 

 ـ گیاهی ۱۰۰۶سخت ـ مفهومی ـ  ۴گزینهٔ  پاسخ:  

 قِلِقش رو یاد بگیر! 
های گیاهی رو در ذهن خودتون تجسم کنین و با فرض هر گزینه تطابق بدین تا بتونین تشخیص بدین  برای حل این سؤال، لازمه که تصویر ساختار نخستین انواع اندام 

 تونه بهتون کمک کنه.  ای هست. بعد از اون دیگه حل سؤال کار سختی نیست. شکل زیر هم می ای یا دو لپه لپه که گزینه دربارهٔ ساقه یا ریشه و گیاه تک 

   

اند.  های متعدد به ساقة هوایی متصل شده ای، ریشة افشان وجود دارد و ریشه لپهدر گیاهان تک

شده به ساقة  ای، ریشة مستقیم وجود دارد که یک ریشة اصلی متصلاما در گیاهان دو لپه

 اند.  های فرعی به این ریشة اصلی اتصال یافتههوایی است و ریشه 

 نکته 
ای در نزدیکی  لپه ای، فقط در ساقهٔ گیاهان تک ای و دو لپه لپه از بین ساقه و ریشهٔ گیاهان علفی تک 

 های آوندی وجود دارند.  روپوست هم دسته 

  

های منشعب وجود دارند. اما در گیاهان  های پهن و دارای رگبرگای، برگ در گیاه دو لپه 

 های موازی دارند. رگبرگشکل( وجود دارند که  های دراز و باریک )نواری ای، برگ لپهتک

شود. اما در برش عرضی ساقة گیاهان  ای، پوست واضح و مشخص دیده میای و دو لپهلپهای و ریشة گیاهان تک در برش عرضی ساقة گیاهان دو لپه  

 ای، پوست واضح و مشخص وجود ندارد.  لپهتک

ای علفی،  ای، بیشتر حجم اندام توسط استوانة آوندی اشغال شده است. اما در ریشة گیاهان دو لپهلپهای و ریشه و ساقة گیاهان تکدر ساقة گیاهان دو لپه  
 یک استوانة آوندی کوچک وجود دارد که بخش کمی از حجم ریشه را به خود اختصاص داده است و بیشتر حجم این اندام، مربوط به پوست است.  

ایلپهدو گیاه  ایلپهگیاه تک   

 12  پاسخ تست  

 13  پاسخ تست 
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 ـ گیاهی  ۱۰۰۶سخت ـ ترکیبی ـ  ۳گزینهٔ پاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 کند.  آب رشد می طور خودرو در مناطق خشک و کم گیاهی است که به  خرزهره

 قِلِقش رو یاد بگیر! 
 خصوص قیدی مثل همه، مشخصه که باید حواستون به استثنائات و قیدهای کتاب درسی باشه.  بینین که یه سؤالی تأکید روی قید داره، به هر وقت می 

 

 
   

در همة گیاهان آبزی، پارانشیم هوادار وجود دارد. در پارانشیم هوادار، فضاهای وسیعی در بافت وجود دارند که از هوا پُر  

های  شود. گروهی از یاخته های پارانشیمی دیده می اند. اما در سایر گیاهان هم فضاهای پُر شده از گاز در بین یاخته شده 

خونیم  دوازدهم می  ۶توی فصل  ها، با بخار آب پر شده است.  میانبرگ، با فاصله از یکدیگر قرار دارند و فضای بین این یاخته 
   دن.ها، میانبرگ اسفنجی رو تشکیل میکه این یاخته

  

ای برخی گیاهان نواحی خشک مانند بعضی )نه همة(  شوند. اما رفتار روزنه های هوایی گیاهان در طول روز باز شده و در شب بسته میطور کلی، روزنهبه 

ها ها بسته بمانند و از هدر رفتن آب جلوگیری شود. اما در بعضی از کاکتوس شود در طول روز، روزنهها، در حضور نور متفاوت است و سبب می کاکتوس 

 شوند و در شب بسته هستند.  ها در طول روز باز می هم روزنه

 دوازدهم ۶فصل  ۳گفتار ترکیب:  
اند. در این گیاهان برای جلوگیری از هدر رفتن  کنند که با مسئلهٔ دما و نور شدید در طول روز و کمبود آب مواجه، در مناطقی زندگی می CAMگیاهان دارای فتوسنتز از نوع  

 شوند.  محسوب می  CAMها، جزء گیاهان ها در طول روز بسته و در شب باز هستند. آناناس و بعضی از کاکتوسآب، روزنه 

شود و معمولاً از یک لایه یاخته تشکیل شده  های جوان روپوست نامیده میها و ریشهها، ساقه سامانة بافت پوششی در برگ 

طور که در ساختار برگ گیاه خرزهره مشخص  است. اما در بعضی موارد نیز روپوست بیش از یک لایه یاخته دارد. مثلاً همان

شده نیز از  است، روپوست از چند لایه یاخته تشکیل شده است. سامانة بافت پوششی در ساقه و ریشة گیاهان دو لپة چوبی

های پارانشیمی( است. این  پنبه و یاختههای بافت چوب نوع پیراپوست است و پیراپوست شامل چند لایه یاخته )مثل یاخته

 توانند ساکن مناطق معتدل باشند.  شده می گیاهان چوبی 

کنند و سبب  های خود دارند که مقدار فراوانی آب جذب می ساکاریدی در واکوئول های پلیبعضی )نه همة( گیاهان در مناطق خشک و کم آب، ترکیب 

 ها ذخیره شود.  شوند تا آب فراوانی در واکوئول می

14  پاسخ تست 
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منظور این گزینه، دیوارۀ پسین است. در محل پلاسمودسم هیچ یک از لایه ها دیده نمی شوند و سیتوپلاسم دو یاختۀ مجاور آزادانه با هم 
در ارتباط است! توی این تست خیلی دیگه بهت گیر ندادم چون میدونم خسته ای! خسته نباشی دلاور خداقوت پهلوان! نان پدر و شیر مادر حلالت! 

بررسی سایر گزینه ها:بررسی سایر گزینه ها:

11 لایه های جدید دیوارۀ پســین، نزدیک ترین لایه به غشای فسفولیپیدی یاخته می باشند. این لایه ها نسبت به سایر لایه ها )تیغۀ میانی 

و دیوارۀ نخستین( دیرتر تشکیل شده اند.
33 در محل لان چنین یاخته ای که تمامی لایه های دیوارۀ یاخته ای را دارد، دیوارۀ نخستین و تیغۀ میانی مشاهده می شود. دیوارۀ پسین 

نســبت به ســایر دیواره ها، نقش بیشــتری در حفاظت از یاخته دارد. ضمناً یادت باشد که ضخامت دیوارۀ پســین از تیغۀ میانی و دیوارۀ 
نخستین بیشتر است. 

44 ریزکیســه هایی که در حین تقســیم سیتوپلاســم یاخته در میانۀ یاخته آرایش پیدا می کنند، حاوی ترکیبات لازم جهت ساخت تیغۀ 

میانی می باشند. تیغۀ میانی تنها حاوی پکتین می باشد.

سخت | مفهومیسخت | مفهومیپاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 22

 منظور از یاخته هایی که منشأ سه سامانۀ بافتی در پیکر گیاه یونجه هستند، یاخته های مریستمی نخستین است. این یاخته ها در 

بخش هایی از ساقه )مریستم نخستین ساقه( و هم چنین نزدیک به نوک ریشه )مریستم نخستین ریشه( قرار دارند که دائماً تقسیم می شوند و یاخته های 

مورد نیاز برای ساختن سامانه های بافتی را تولید می کنند.

‌گیاه‌یونجه‌نوعی‌گیاه‌علفی‌و‌در‌نتیجه‌فاقد‌مریستم‌های‌پسین‌است.

مریســتم نخستین ریشه، نزدیک به انتهای ریشه قرار دارد و با بخش انگشتانه مانندی به نام کلاهک پوشیده 
می شــود که وظیفۀ آن محافظت از مریســتم نخستین ریشه در برابر آســیب های محیطی است. گیاه یونجه، 
یکی از گیاهان زراعی تیرۀ پروانه واران اســت. این گیاه در ریشۀ خود گرهک هایی دارد که باکتری هایی به نام 
ریزوبیوم  در آن ها زندگی می کنند. بدیهی اســت که یاخته های مریستمی نزدیک به نوک ریشه در تولید این 

باکتری ها نقش ندارند.

 15  پاسخ تست 

 16  پاسخ تست  
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بررسی سایر گزینه ها:بررسی سایر گزینه ها:

11 پوســتک در اندام های هوایی وجود دارد و در نتیجه توســط یاخته های 

حاصل از مریستم های موجود در اندام های هوایی تولید می شود.

‌روپوســت‌ریشــه‌)اندام‌‌غیرهوایی(،‌پوســتک‌ندارد.‌در‌نتیجه،‌
یاخته‌های‌مریستمی‌ریشه‌در‌تولید‌یاخته‌های‌سازندۀ‌پوستک‌نقش‌ندارند.

33 همۀ یاخته های مریستمی به طور فشرده در کنار هم قرار می گیرند. هستۀ 

درشت آن ها در مرکز یاخته قرار دارد و بیشتر حجم یاخته  را به خود اختصاص 
می دهد. فقط یاخته های مریستمی نزدیک به نوک ریشه )بعضی از یاخته های 

مریستمی( در تولید یاخته های سازندۀ تار کشنده نقش دارند.

‌تار‌کشنده‌در‌ریشه‌های‌جوان‌از‌تمایز‌یاخته‌های‌روپوست‌ایجاد‌می‌شود.‌در‌واقع‌یاخته های‌روپوست‌
از‌تمایز‌یاخته های‌مریســتمی‌ریشه‌ایجاد‌می شوند‌و‌در‌ادامه‌با‌تمایز‌خود‌تارکشنده‌را‌ایجاد‌می کنند.‌در‌اندام‌
هوایی‌نیز‌یاخته های‌روپوستی‌از‌تمایز‌یاخته های‌مریستمی‌ایجاد‌می شوند‌و‌در‌ادامه‌از‌تمایز‌یاخته های‌روپوستی،‌
کرک،‌نگهبان‌روزنه‌و‌یاختۀ‌ترشحی‌ایجاد‌می شود.‌پس‌دقت‌کنید‌که‌کرک،‌نگهبان‌روزنه‌و‌یاختۀ‌ترشحی‌و‌تار‌

کشنده‌مستقیماً‌از‌تمایز‌یاخته های‌مریستمی‌ایجاد‌نمی شوند.

44 مریســتم های نخســتین ســاقه عمدتاً در جوانه ها قرار دارنــد. جوانه ها، 

مجموعه ای از یاخته های مریســتمی و برگ های بسیار جوان اند. جوانه ها را بر 
اســاس محلی که قرار دارند در دو گروه جوانۀ رأسی )انتهایی( و جوانۀ جانبی 
قــرار می دهند. از طرفی می دانیم که منظــور از عامل مؤثر در ریزش برگ ها، 
هورمون اتیلن است. یاخته های مریستمی موجود در جوانه های جانبی به تولید 
اتیلن می پردازند، اما چنین چیزی در یاخته های مریســتمی جوانه های رأسی 
دیده نمی شود. بنابراین، می توان گفت بعضی از یاخته هایی که در مجموعه ای 
شامل برگ های بســیار جوان قرار دارند، به تولید عامل مؤثر در فرایند ریزش 

برگ می پردازند.
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میزان پوست در ساقه دولپه بیشتر از تک لپه است. همانطور که در شکل مشخص است، در ساقۀ دولپه ای نسبت به ساقۀ تک لپه ای، فاصلۀ 
دسته های آوندی تا روپوست بیشتر است. 

بررسی سایر گزینه ها: بررسی سایر گزینه ها: 

11 گیاهان دو لپه مریســتم پســین دارند ، درنتیجه پیراپوســت در گیاهان تک لپه وجود ندارد. دسته های آوندی در ساقه گیاه تک لپه به 

صورت پراکنده قرار گرفته اند.
22 در ساقه گیاه دولپه برخلاف تک لپه دسته های آوندی بر روی یک دایره فرضی قرار گرفته اند. دقت کنید که گیاه تک لپه برخلاف گیاه 

دولپه، انشعابات متعددی از ریشه را به پایۀ ساقۀ خود متصل می کند.
33 با توجه به شکل در ریشه گیاهان دولپه، آوندهای چوبی با قطر بیشتر در بخش مرکزی قرار گرفته اند. در ساقۀ تک لپه نسبت به ساقۀ 

دولپه، تعداد بیشتری دستجات آوندی در ساقه دیده می شود.

سخت | استنباطیسخت | استنباطیپاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 44

مریســتم نخســتین علاوه بر افزایش طول گیاه، تا حدودی در افزایش عرضِ )قطر( ساقه، شاخه و ریشه نیز نقش دارد. هم چنین مریستم 
پســین نیز در تشکیل ساقه ها و ریشــه هایی با قطر بسیار نقش دارد. هم مریستم نخستین و هم مریستم پسین، سامانۀ بافت پوششی )به 
ترتیب شامل روپوست و پیراپوست( را می سازند. در روپوست، یاخته های نگهبان روزنه و در پیراپوست یاخته های چوب پنبۀ ایجاد کنندۀ 

عدسک، با فاصله گرفتن از یکدیگر، تعرق را امکان پذیر می کنند.
بررسی سایر گزینه ها:بررسی سایر گزینه ها:

11 در گیاه مسن، سامانۀ پوششی در ریشه و ساقه توسط مریستم پسین و در برگ توسط مریستم نخستین تولید می شود. فقط مریستم 

پسین است که بافت چوب پنبه را به سمت خارج خود تولید می کند. در واقع نمی توان در برگ گیاه دولپه مسن، مریستم پسین مشاهده 
کرد.

22 مطابق متن کتاب درسی، گروهی از مریستم ها، که مریستم های پسین و زایشی )گل( نامیده می شوند، بعدها عمل می کنند. مریستم 

زایشی در تولید پوست درخت فاقد نقش است. به منظور ساخت پوست درخت، مریستم  های پسین آوندساز و چوب پنبه ساز نقش دارند.
33 طبق متن کتاب، در فاصلۀ بین دو گره در شاخه، مریستم نخستین نیز قابل مشاهده است. به منظور تشکیل اندام های قطور در گیاهان 

دولپه مسن، مریستم های پسین بیشترین نقش را دارند.
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(زيست دهم ـ فصل های ۶ و۷ ـ ويژگی گياهان دولپه) پاسخ: گزینۂ 

با ساير   تراكئيدها آوندهای چوبی دوكی شكل و درازی هستند كه در مركزی ترين قسمت ريشۀ گياهان دولپه ای، همراه 
آوندهای چوبی ديده می شوند. در تک لپه ای ها در مركز ريشه، ياخته های پارانشيم (غيرآوندی) ديده می شود.

بررسی همۀ موارد:
الف) درست ـ طبق شكل كتاب درسی، پوست ريشۀ گياهان دولپه، كاملن مشخص و ضخيم است. 

ب) نادرست ـ ريشۀ گياهان دولپه برخلاف گياهان تک لپه، به صورت مستقيم رشد می كند. ريشۀ گياهان تک لپه به شكل افشان است. دولپه ای ها 
برگ های پهن با رگبرگ های منشعب دارند.

ج) نادرست ـ دسته های آوندی چوب و آبكش ساقۀ گياهان تک لپه، بر روی دواير متحدالمركز قرار داشته، اما دسته های آوندی چوب و آبكش 
ساقۀ گياهان دولپه، بر روی يک دايره قرار دارند. 

د) درست ـ مطابق شكل ۲۱ در صفحۀ ۹۳ كتاب زيست شناسی (۱) ديده می شود كه در يک دستۀ آوندی در ساقه، آوندهای آبكشی در سطح 
خارجی تری نسبت به آوندهای چوبی قرار گرفته اند؛ بنابراين فاصلۀ كم تری تا روپوست ساقه خواهند داشت.

 هر گياه دولپه ای در همۀ سطوح خارجی خود، لزومن روپوست ندارد. اگر گياه مد نظر، دولپه ای مسن و غيرعلفی باشد، در بخش هايی 
از آن (مثل ساقه يا تنه) پيراپوست جايگزين روپوست آن شده است. دقت كنيد حتی اين گياهان چوبی هم در بخش هايی از خود (مثلن 

برگ ها) روپوست دارند. 

(زيست دهم ـ فصل ۶ـ مريستم نخستين) پاسخ: گزینۂ 
 گياهان علفی فقط مريستم های نخستين دارند. مريستم نخستين نزديک به نوک ريشه توسط بخش انگشتانه  مانندی به نام 
كلاهک حفاظت می شود. اين مريستم نخستين ريشه در تشكيل بخش های سازندۀ ريشه و افزايش انشعابات، قطر و طول ريشه دخالت دارد، اما 

در افزايش انشعابات ساقه و برگ، مريستم نخستين ساقه ايفای نقش می كند. 
بررسی ساير گزينه ها: 

 مريستم نخستين ساقه عمدتن (نه فقط) به همراه برگ های بسيار جوان در ساختار جوانه ها قرار دارد و اين يعنی مريستم هايی داريم كه در 
جوانه ها قرار ندارند، مثلن مريستم ساقه می تواند در فاصلۀ بين دو گره قرار داشته باشد. 

 توليد تركيبات پلی ساكاريدی به منظور نفوذ آسان ريشه به درون خاک، توسط خود ياخته های زندۀ كلاهک انجام می شود، نه مريستم نزديک نوک ريشه.

 كلاهک ساختاری واجد ياخته  است كه مريستم ريشه را در برابر آسيب های محيطی حفاظت می كند. در ساقه، مريستم ها می توانند 
توسط برگ های بسيار جوان، حفاظت شوند.

 مريستم جوانۀ راسی در افزايش طول ساقه و مريستم جوانۀ جانبی در افزايش انشعابات ساقه، توليد برگ و ... دخالت دارد. ياخته های 
مريستمی دارای هستۀ درشت در مركز خود هستند كه بيشتر حجم ياخته را به خود اختصاص داده است. 

 نقش مريستم های نخستين فقط افزايش طول يا انشعابات بخش های مختلف گياه نيست؛ بلكه می تواند مقداری در افزايش قطر (ضخامت) 
گياه نيز نقش داشته باشد.
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(زيست دهم ـ فصل ۷ ـ جابه جايی مواد در گياه) پاسخ: گزینۂ 
 روزنه های هوايی گياه همواره باز نيستند و بعضی اوقات بسته می شوند. برای بسته شدن اين روزنه ها، ابتدا يون های كلر و 
پتاسيم و قند ساكارز از ياخته های نگهبان روزنه به ياخته های روپوستی تمايزنيافتۀ مجاور خود وارد می شوند و در ادامه مولكول های آب نيز به 
دليل اختلاف فشار اسمزی از ياخته های نگهبان روزنه به ياخته های مجاور وارد می شوند؛ در نتيجه به دنبال كاهش فشار تورژسانسی ياخته های 
نگهبان روزنه، روزنه های هوايی بسته می شوند و تعرق (خروج بخار آب از روزنه های هوايی) از اين روزنه های گياه متوقف می شود. در اين شرايط، 

ياخته های اطراف نگهبان روزنه، متورم هستند. 

 تعرق در گياه متوقف نمی شود؛ چراكه از راه پوستک و عدسک نيز می تواند رخ دهد، اما بسته به شرايط محيطی، ميزان آن می تواند 
كاهش يا افزايش يابد. تعرق عامل اصلی حركت شيرۀ خام در آوندهای چوبی است. 

بررسی ساير گزينه ها: 
 ياخته های درون پوست با داشتن نوار كاسپاری از تداوم مسير آپوپلاستی جلوگيری می كنند. (ممانعت از عبور آب به ياخته های بعدی توسط 

مسير آپوپلاستی) اين ياخته ها با مصرف ATP در انتقال يون ها به آوندهای چوبی و جابه جايی شيرۀ خام نقش مؤثری دارند. 
كتاب درسی می فرمايد، ياخته های درون پوست با انتقال يون ها به آوندها،  در ايجاد فشار ريشه ای نقش دارند. 

 به دليل وجود نوار كاسپاری در درون پوست، عبور آب از برخی مسيرها متوقف می شود، نه همۀ آن ها، مثلن مسير سيمپلاستی 
هم چنان ادامه دارد و يا حتی وجود ياخته های معبر در برخی گياهان، جابه جايی را از همۀ مسيرها ممكن می سازد. 

 برای ايجاد جريان توده ای در آوندهای چوبی، ابتدا بايد فشار ريشه ای ايجاد شود. فشار ريشه ای، تحت تأثير عملكرد پمپ های يونی موجود  
در ياخته های درون پوست و ياخته های زندۀ پيرامون آوندهای چوبی ريشه صورت گيرد. اين پمپ های يونی با مصرف انرژی زيستی و از طريق 
انتقال فعال، در ورود يون های معدنی (�روهی از مواد) در خلاف جهت شيب غلظتشان به درون آوندهای چوبی نقش دارند كه به دنبال اين 
فرايند، آب هم وارد آوندهای چوبی شده و به دليل افزايش فشار ريشه ای، جريان توده ای مواد در آوندهای چوبی رخ می دهد. برای ايجاد جريان 
توده ای در آوند آبكش نيز، ابتدا لازم است كه مواد آلی (�روهی از مواد) طی انتقال فعال به درون آوند آبكشی وارد شوند كه در اين جا نيز به 

دليل افزايش ميزان مواد و ورود آب به آوند آبكشی در پی آن، اين مواد به صورت توده ای در آوندهای آبكش، جابه جا می شوند. 
 مطابق شكل ۱۲ در صفحۀ ۱۰۶ كتاب درسی دهم ديده می شود كه گروهی از ياخته های لايۀ ريشه زا، در تماس با آوندهای چوبی و گروهی 

ديگر در تماس با ياخته های آوند آبكشی هستند. 

 زیرمبحث:  زیست دهم ـ فصل 6 ـ یاخته های گیاهی
تمامی موارد برای تکمیل عبارت صورت سؤال نامناسب هستند. 

بررسی همهء موارد:
الف( بعضی از یاخته های گیاهی، علاوه بر تیغهء میانی، دیوارهء نخستین و دیوارهء پسین نیز دارند. یاخته های روپوستی فاقد دیوارهء 
پسین هستند؛ پس منظور یاخته هایی است که دارای این دیواره هستند. دیوارهء پسین مانع از رشد یاخته می شود. یکی از راه های 

رشد یاخته ها یاخته ها، افزایش غیرقابل برگشت اندازهء یاخته ها است.
ب( در یاخته های فتوسنتزکننده میزان کلروفیل در کلروپلاست زیاد است. یاخته های نگهبان روزنه نیز فتوسنتزکننده هستند، ولی 

جز بافت روپوستی )پوششی( محسوب می شوند، نه زمینه ای!
در سامانهء پوششی گیاهان، فقط یاخته های نگهبان روزنه فتوسنتز می کنند و گروه دیگر این یاخته ها، فاقد کلروپلاست و فاقد توانایی 

فتوسنتز هستند. دقت کنید در بافت زمینه ای هم، فقط گروهی از یاخته های پارانشیمی توانایی فتوسنتز دارند، نه همهء این یاخته ها.

کلروفیل، رنگیزه ای است که در کلروپلاست مشاهده می شود. این اندامک علاوه بر کلروفیل می تواند رنگیزهء کاروتنوئید هم داشته 
باشد. در گیاهان کاروتنوئیدها علاوه بر کلروپلاست در کروموپلاست ها هم می توانند وجود داشته باشند.

ج( آنتوسیانین یکی از ترکیبات رنگی است که در واکوئول )نه کروموپلاست( ذخیره می شود. آنتوسیانین در ریشهء چغندر قرمز، کلم 
بنفش، میوه هایی مانند پرتقال توسرخ به مقدار فراوانی وجود دارد. رنگ آنتوسیانین در pHهای متفاوت تغییر می کند.

د( گلوتن یکی از پروتئین هایی است که در واکوئول ذخیره می گردد. این پروتئین در دانهء بالغ گیاهانی نظیر گندم و جو ذخیره شده 
و برای رشد و نمو رویان )نه گیاه بالغ!( به مصرف می رسد.
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زیرمبحث:  زیست دهم ـ فصل 6 ـ ساقهء درخت
با توجه به شکل کتاب درسی، بخش  های مشخص شده به ترتیب: 1( کامبیوم آوندساز 2( پیراپوست 3( آوند آبکش پسین 4( آوند 

چوب پسین است.

در حد فاصل آوندهای چوب نخستین و آوندهای آبکش نخستین، آوند چوب پسین، آوند آبکش پسین و کامبیوم آوندساز قرار می  گیرند. 

دقت کنید که آوندهای چوب، دارای دیوارهء پسین چوبی شده  اند که در آن لیگنین رسوب کرده است. )نه چوب پنبه(

کامبیوم آوندساز در بین آوندهای چوب و آبکش نخستین تشکیل می شود و به سمت داخل خود، آوندهای چوب و به سمت خارج 
خود، آوندهای آبکش پسین می سازد؛ پس چوب نخستین را به سمت بخش های داخلی تر و آبکش نخستین را به سمت بخش های 

خارجی تر هلُ! می دهد.

هم رسوب چوب )لیگنین( و هم چوب پنبه در دیوارهء یاخته های گیاهی آن ها را نسبت به آب نفوذناپذیر می کند؛ در نتیجه امکان 
تبادل مواد بین یاخته و محیط از بین می رود و همین مسئله موجب مرگ یاخته می شود.

بررسی سایر گزینه ها:
گزینه­ء )2(: در حد فاصل دو کامبیوم چوب  پنبه  ساز و آوندساز، آوند آبکش پسین و بافت پارانشیمی قرار دارند. یاخته­ء آوند آبکش 

هدایت شیرهء پرورده )شامل قند و مواد آلی( را در گیاه انجام می دهند.
گزینه­ء )3(: پیراپوست در گیاهان مسن، جانشین روپوست می  شود و خارجی ترین سامانه­ء بافتی گیاه را تشکیل می  دهد و علاوه بر 
یاخته های پارانشیمی زنده، کامبیوم چوب پنبه ساز هم دارد که دارای یاخته های زنده است. پیراپوست در بخش  هایی از خود دارای 

عدسک است. عدسک ها برآمدگی  هایی در سطح اندام اند و محل تبادل گازهای تنفسی محسوب می  شوند.
گزینه­ء )4(: طبق شکل کتاب درسی، کامبیوم آوندساز در ساقه به صورت حلقه  ای دایره  ای شکل سازمان یافته است. این کامبیوم 

سبب تشکیل آوند چوب پسین می  شود که وسیع  ترین بخش ساقه را شامل می  شود.

تمامی موارد نادرست هستند. 
بررسی همهء موارد:

الف( در این سامانه علاوه بر آوندهای آبکش، یاخته های پارانشیمی نیز دارای پروتوپلاست زنده و فعال بوده و علاوه بر سامانهء بافت 
آوندی در سامانه بافت زمینه ای نیز مشاهده می شوند.

ب( یاخته های اصلی این بافت شامل یاخته های تشکیل دهندهء آوندها است. فیبرها نیز یاخته های درازی هستند که می توانند همانند 
آوندهای چوبی، لیگنین را در دیوارهء خود رسوب دهند.

ج( در کنار آوندهای آبکشِ نهان دانگان )نه گیاهان دیگر!(، یاخته های همراه قرار دارند. این یاخته ها به آوندهای آبکش در ترابری 
شیرهء پرورده کمک می کنند. بازدانگان هم دارای آوندهای چوب و آبکش هستند ولی یاخته  های همراه ندارند.

د( تراکئیدها و یاخته های آوند آبکشی از طریق دیوارهء عرضی با یاختهء مشابه خود در ارتباط اند. این مورد در ارتباط با تراکئیدها 
صحیح نمی باشد؛ زیرا فاقد پروتوپلاست اند.
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قطر دسته های آوندی در ساقهء تک لپه ای ها نسبت به دولپه ای ها کم تر است. تک لپه ای ها، گیاهان علفی هستند و در اندام های هوایی 
جوان و علفی خود دارای یاخته های روپوستی ترشح کنندهء پوستک هستند. 

دقت کنید در همهء گیاهان، چه کاملن علفی و چه دولپه ای های مسن دارای پیراپوست، بخش های علفی داریم، مثل برگ که دارای 
یاخته های روپوستی ترشح کنندهء پوستک هستند.

بررسی سایر گزینه ها: 
گزینهء )1(: مریستم های پسین در دولپه ای ها شکل می گیرد؛ پس این گیاهان تنوع مریستمی بالاتری دارند. )هم انواع مریستم های نخستین 

را دارند و هم مریستم های پسین را( از طرفی، می دانیم که گیاهان تک لپه ای ریشهء افشان و گیاهان دولپه ای ریشهء مستقیم دارند. 
گزینهء )2(: دسته های آوندی در ساقهء تک لپه ای ها نسبت به دولپه ای ها به صورت پراکنده و نامنظم است. )در چندین حلقه و در 
بخش های مختلف ساقه دیده می شود( در تمامی نهان دانگان، آوندهای چوبی نسبت به آبکشی در سطح داخلی تری قرار می گیرند. 
گزینهء )3(: ضخامت پوست در ریشهء دولپه ای ها بیشتر از تک لپه ای ها است. در مرکزی ترین بخش ساقهء این گیاهان، آوندها دیده نمی شوند. 

زیرمبحث:  زیست دهم ـ فصل 6 ـ سامانه های بافتی
سامانهء بافت آوندی از یاخته های تشکیل دهندهء آوند )تراکئید یا عناصر آوندی یا یاخته های آبکشی(، یاخته های پارانشیمی و فیبر 
تشکیل شده است. تراکئید و فیبر دارای ظاهری دراز بوده و با داشتن دیوارهء پسین در استحکام گیاه نقش مهمی ایفا می کنند. 
دقت کنید در هر دو نوع یاخته، لان وجود دارد که در این مناطق دیوارهء یاخته ای نازک باقی مانده است؛ پس ضخامت دیواره در 

بخش های مختلف، متفاوت است.
بررسی سایر گزینه ها:

گزینهء )2(: اصلی ترین یاخته های مربوط به سامانهء بافت آوندی، یاخته هایی هستند که آوندها را می سازند و شامل تراکئید، عناصر 
آوندی و یاخته های سازندهء آوندهای آبکشی هستند که هیچ یک هسته و در نتیجه دنای هسته ای و ژن های مربوط به آن را ندارند. 
پروتئین های تسهیل کنندهء عبور آب در غشای یاخته ای و یا غشای واکوئول ها هستند که ژن آن ها درون هستهء یاخته های گیاهی 

می تواند وجود داشته باشد.
گزینهء )3(: در سامانهء بافت آوندی، یاخته های چوبی فیبر، تراکئید و عناصر آوندی دیده می شوند. قرارگرفتن یاخته های چوبی در کنار 
هم و تشکیل لولهء پیوسته مربوط به عناصر آوندی است. حداقل می توان گفت یاخته های فیبر توانایی تشکیل لولهء پیوسته ای را ندارند. 

گزینهء )4(: دقت داشته باشید که گیاه علفی پیراپوست ندارد! 

 25  پاسخ تست 
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  (۱۰۰۶ـ  مفهومیـ  )سخت ۴ هپاسخ: گزین 

  
مساحتی که توسط یک کمتر است و بنابراین  دولپه های آوندی در ریشۀ گیاهتوان نتیجه گرفت که تعداد دستهلپه و دولپه، میاز مقایسۀ بین ریشۀ گیاه تک

 است.  بافت پارانشیم متراکم، در برگ گیاه دولپه، روپوست رویی در تماس با 1مطابق شکل شود، بیشتر خواهد بود.میندی تغذیه دستۀ آو

مواد مغذی خود را  ی که توسط هر دستۀ آوندیبافت های آوندی قابل مشاهده در بخشی از گیاه بیشتر باشد، مقدار هرچقدر تعداد دستهحواست باشه که  
  باشد!کند، کمتر میدریافت می

های آوندی قابل مشاهده در بخشی از گیاه کمتر باشد، مقدار بافتی که توسط هر دستۀ آوندی مواد مغذی خود را هرچقدر تعداد دستهحواست باشه که  
 باشد!کند، بیشتر میدریافت می

  
روپوست ، فاصلۀ رگبرگ و لپهتک، در گیاه 1مطابق شکل 

های آوندی تعداد دسته رویی کمتر از گیاه دولپه است.

 لپه، کمتر از گیاه دولپه نیست!در گیاه تک ریشه

های غلاف آوندی در ، گیاهی که یاخته1مطابق شکل 

است.  لپهتکتر از گیاه دیگر هستند، گیاه برگ آن، قطور

لپه، بیشتر از های آوندی در ساقۀ گیاه تکتعداد دسته

 گیاه دولپه است. ساقۀ

توان نتیجه لپه و دولپه، میاز مقایسۀ بین ساقۀ گیاه تک 

 دولپه های آوندی در ساقۀ گیاهگرفت که تعداد دسته

لپه، های غلاف آوندی در گیاه تک، یاخته1مطابق شکل شود، بیشتر خواهد بود.می احتی که توسط یک دستۀ آوندی تغذیهکمتر است و بنابراین مس

 سبزینه هستند.حاوی 
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منتخب آزمون های قلمچی 

 و چگونگي جذب آنها از خاك، كدام گزينه، براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ دار ژن با توجه به مطلب كتاب درسي در خصوص تغييرات مواد نيترو - 
  »جانداراني كه يون .............. معمول .............. ر طو به«

  سازند. هايي از مواد آلي تركيبات معدني مي كنند، در طي فرآيند  نيترات توليد مي –) فقط بعضي از 1
  كنند. هيدرات را توليد مي مواد مورد نياز خود مانند كربو همةسنتز،  وسيلة فتو ، بهكنند نيترات مصرف مي –) همة 2
  نمو خود تنظيم كنند. و سازي را بسته به مراحل رشد هاي آغاز همانند توانند تعداد جايگاه كنند، نمي آمونيوم مصرف مي –) همة 3
  هاي غشا در تماس است.  ليپيد با فسفو، هاي زيستي مولكول هاي همة گروهر آنها، پيك ه(هاي)كنند، در ياخت آمونيوم توليد مي –) فقط بعضي از 4

 رويند درست است؟ هاي شمال كشور مي كدام گزينه در خصوص گياهاني كه در تالاب ،با توجه به مطالب كتاب درسي در فصل هفتم زيست دهم - 
  »كند، ..............  ........... دناي خطي دريافت ميژن مورد نياز خود را از جانداران ... عمدة نيترو ي كه بخشگياه«

  هاي خود را دارد. در برگ وارش دهندهگهاي  برخلاف نوع ديگر توانايي ساخت آنزيم –) داراي 1
  هاي خود دارد. سنتزي را در برگ برخلاف نوع ديگر توانايي ساخت مواد آلي فتو –) فاقد 2
  هاي ريشه خود ندارد. ژن مولكولي را از ياخته جذب نيتروهمانند نوع ديگر توانايي  –) داراي 3
  .داردخود را  ساقةهاي  از ياخته نيتروژن مولكوليايي جذب ديگر توان نوع همانند –) فاقد 4

 درست است؟ از موارد زير هاي انتقال مواد در عرض ريشه است، چند مورد با توجه به شكل زير كه بيانگر روش - 

(1) مس	ر

(2) مس	ر

(3) مس	ر

  
  رد كند. دانه نوعي گياه نهان پوست هاي درون )، ممكن نيست آب و مواد محلول را از ياخته1) برخلاف مسير (3الف) مسير (
  اي عبور دهد. )، ممكن نيست آب و مواد محلول را از غشاي ياخته1) همانند مسير (2ب) مسير (

  تري دارند. كنندة عبور آب، نقش بيش هاي تسهيل )، كانال2) نسبت به مسير (1ج) در مسير (
  تر است. انتقال مواد بيش )، سرعت و ميزان كنترل در2) نسبت به مسير (3د) در مسير (

1 (12 (3  3 (2  4 (4  

 بيان شده است؟ نادرستيمونش، كدام عبارت به  شده توسط ارنست رتباط با الگوي جريان فشاري ارائهدر ا - 
  يابد. درون آوند چوبي كاهش مي،شوند، مقدار حجم ستون آب  ) بعد از اينكه تركيبات قندي وارد ياخته آبكشي مي1
  باشد. هاي آبكشي و چوبي در يك دسته آوندي دور از انتظار نمي آن، متفاوت بودن جهت حركت آب در آوند اي از ) در مرحله2
باشد. نمي پروتوپلاست ياختة آبكشي دور از انتظارروش اسمز از دو منبع به به آب ورود همزمان ، شده استهاي آبكشي  وارد پروتوپلاست ياخته مواد آلي اي كه ) در مرحله3
  كند. جود در ريشه، مواد آلي را دريافت مي هاي زنده مو طور قطع ياخته يابند، به هاي آب از آوند آبكش به آوند چوبي انتقال مي اي كه مولكول ) در مرحله4

  

 1402آذر    17قلمچی  

 1402آذر    17قلمچی  

 1402آذر    17قلمچی  

 1402آذر    17قلمچی  

1

2

3

 ی بیان شده است؟یک از موارد زیر به درست دهد. کدام هاي رویشی گیاه آلبالو را نشان می شکل زیر برش عرضی یکی از اندام -
  شود. هاي آوندي بیشتر می ) با حرکت به سمت مرکز اندام، قطر سلول1) در محدودة (1
  شوند. هاي همراه، مواد آلی شیرة پرورده در خلاف شیب غلظت بارگیري آبکشی می ) به کمک یاخته2) در محدودة (2
  شوند. ساکاریدي لزج محافظت می نوعی ترکیب پلیکنندة  هاي ترشح هاي مریستمی توسط سلول ) یاخته3) در محدودة (3
دهنـد  هاي گیـاهی را انجـام می هایی که ترابري شیره هاي مریستمی تنها سلول ) از تقسیم و تمایز سلول3) در محدودة (4

  شود. تولید می
  

 1403آذر    2قلمچی  
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 درسی دربارة عوامل مؤثر بر دفع آب از گیاه، کدام عبارت درست است؟  کتاببا توجه به مطالب    -

 شود. های لبة برگ می( افزایش شدید رطوبت یا سردی هوا در محیط اطراف بعضی از گیاهان، باعث باز شدن روزنه۱
 صورت مایع از برگ شود. تواند منجر به خروج آب بهیا افزایش دمای محیط، می ATPکنندة ( افزایش فعالیت آنزیم مصرف۲
 شود.های نگهبان میهای روپوستی نوعی گیاه، باعث گسترش طولی یاخته( کاهش نور یا افزایش ساکارز در بعضی از یاخته۳
 ها، در افزایش میزان تعرق گیاه نقش دارد.های نگهبان و رشد طولی بیشتر دیوارة شکمی این یاخته( تجمع پتاسیم در یاخته۴

های ها توسط گیاهان، چند مورد از عبارتدار و چگونگی جذب آنکتاب درسی دربارة تغییرات مواد نیتروژن  مطالببا توجه به    -
 زیر درست است؟

دار تولید شده توسط جانداران دیگر، یونی دارای نیتروژن و اکسیژن کننده از مواد نیتروژنهای استفادهالف: بعضی از باکتری
 سازند.  می

 توانند از مواد معدنی برای تولید مواد آلی استفاده کنند. های تولیدکنندة آمونیوم برای گیاه، میب: بعضی از باکتری
 اند. های خاک تولید شدههایی از باکتریشده در خاک، در نتیجة عملکرد محصولات ژن تثبیت  ج: همة نیتروژن

 اند. شوند، از خاک جذب شدههای هوایی منتقل میدار با بار مثبت که از ریشه به اندامژنهای نیترود: همة یون
۱ )۴ ۲ )۳ ۳ )۲ ۴ )۱ 

 های وراثتی، درست است؟ کننده در ساختار مولکولموارد، دربارة فقط یکی از عناصر مهم شرکت  یا کدام مورد    -

 کند. ب: افزایش گیاخاک دسترسی به آن را دشوار می    الف: در بیشتر کودها وجود دارد.  
 کند. د: میکوریزا به افزایش جذب آن از خاک کمک می  شوند. طور عمده از خاک جذب میها بهات آنبج: ترکی

 ( »ب« ۲  »الف« و »ج«   (۱
۳  ۴ 

ها دریافت کنند. چند مورد، دربارة  توانند مواد لازم برای ادامة حیات خود را از آنجاندارانی وجود دارند که گیاهان نهاندانه، می  -
 این جانداران درست است؟ 

 کنندة نیتروژن مولکولی هستند.  الف: بعضی از جاندارانی که فقط در تأمین نیتروژن مؤثر هستند، فاقد آنزیم مصرف
 سازند. گیرند، آنزیم تولیدکنندة سبزینه )کلروفیل( را نمیهایی که در ارتباط با ساقة گیاه قرار میب: بعضی از آن

 دهند.  کند، مواد معدنی را در اختیار گیاه قرار میها به درون ریشه نفوذ میج: بعضی از جاندارانی که بخشی از آن
 های مورد نیاز خود را بسازند. توانند با استفاده از نور خورشید، کربوهیدرات ای مییاختهد: بعضی از انواع تک

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

( »د« ( »الف«، »ج« و »د«  

های دیگر، کدام انگیز مؤثر در تغذیة گیاهی از طریق همزیستی یا روشهای شگفتبه مطالب کتاب درسی دربارة شیوه  توجه با    -
 گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

 طور حتم ..................« »گیاهی که مواد مورد نیاز خود را ..................، به
 کند.  دار را از جانداری فتوسنتزکننده دریافت میکند ـ ترکیبات نیتروژن( از جانداری دیگر وارد ساقة خود می۱
 های سازندة آنزیم گوارشی دارد. مانند در برگآورد ـ ساختارهای کُرکدست میهای زیستی به( با تجزیة مولکول۲
 کند.  آورد ـ با نفوذ به آوندهای اندامی فتوسنتزکننده، مواد مغذی را دریافت میدست می( با ایجاد اندامی مکنده به۳
 کند.کند ـ درون ریشة خود، محلی برای زندگی جاندار همزیست فراهم می( از جاندار همزیست با ریشه دریافت می۴

 1402آذر    16  ماز 

 

 1402آذر    16  ماز 

 

 1402آذر    16  ماز 

 

 1402آذر    16  ماز 

 

 
 

 زیست مجموعه تست جمعبندی  

 

 
 منتخب آزمون ماز 

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in

Kon
ku

r.i
n

ASUS
Typewritten text
6

ASUS
Typewritten text
7

ASUS
Typewritten text
8

ASUS
Typewritten text
9

ASUS
Typewritten text
10



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

AyandehSazan_Ed 

 

 آینده سازان 

                         
  

1 

 ، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟گزینه کدام    -

های مرتبط، از  »برای انتقال آب و مواد محلول در آن طی مسافتی کوتاه در .................. ریشة یک گیاه ..................، همة یاخته
 نظر .................. یکسان هستند.«

 های دارای رسوب سوبرین در ساختار خود لپه ـ تعداد دیواره( لایة آندودرم ـ تک ۱
 جایی مواد لپه ـ تعداد مسیرهای موجود برای جابهپوست ـ تک ( فاصلة بین روپوست و درون۲
 های آوندی زنده های معدنی به درون یاختهزای ـ دولپه ـ توانایی انتقال فعال یون( لایة ریشه۳

 ای های سیتوپلاسمی در مناطق فاقد لان از دیوارة یاخته( مسیر سیمپلاستیِ پوست ـ دولپه ـ تعداد کانال۴

 1402آذر    16  ماز 

 

 نامناسب با توجه به مطالب کتاب درسی دربارة جانداران مؤثر در تغذیۀ گیاهی، چند مورد برای تکمیل عبارت زیر    -

 است؟

 طور حتم .................... دارند.« »همۀ جاندارانی که ....................، به

 کنند ـ توانایی مصرف شیرة پروردة وارد شده به برگ گیاه را الف: درون دمبرگ گیاه زندگی می

  کند ـ توانایی تثبیت نیتروژنها را مصرف میشده در آندار ساختهب: گیاه مواد نیتروژن

 آورند ـ در تأمین مواد معدنی موردنیاز گیاه نقش دست میج: مواد آلی را از ریشۀ گیاه به

 کنند ـ نوعی اندام مکنده د: مواد معدنی را از جاندار فتوسنتزکننده دریافت می

۱ )۴ ۲ )۳ ۳ )۲ ۴ )۱ 

 1403آذر    1ماز  

 

 عبارت زیر مناسب است؟ تکمیل    برایچند مورد،    -

 «....................توانند  ای در ریشه وجود دارند که میهای زندههای زندگی شلغم، یاخته»در همۀ سال

  ساکاریدی را تولید و ترشح کنند. الف: ترکیب پلی

 دهند.ب: بارگیری مواد سازندة نوعی شیرة گیاهی را انجام  

  کنند.ج: ساکارز را با صرف انرژی زیستی وارد آوند آبکشی  

 های آب را از آوندهای چوبی مجاور خود دریافت کنند.د: مولکول

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 1403آذر    15ماز  

1 گروهی1از1گیاهان1برای1تامین1ِهمه1یا1بخشی1از1مواد1مورد1نیاز1خود1به1نوعی1جاندار1پریاخته1ای1دیگر1وابسته1هستند،1چند1مورد1-
وجه1اشتراک1همۀ1این1گیاهان1را1به1درستی1بیان1می1کند؟1

الف(1ساختار1گروهی1از1برگ1های1آن1ها1به1منظور1انجام1عملکرد1ویژه1ای1تمایز1یافته1است.1
ب(1بخشی1از1ترکیبات1حاصل1از1فتوسنتز1خود1را1در1اختیار1جاندار1همزیست1خود1می1گذارند.1

ج(1برای1انجام1فعالیت1های1انرژی1زا1و1انرژی1خواه1نیازمند1مصرف1گروهی1از1ترکیبات1کربن1دار1هستند.1
د(1یاخته1هایی1با1هستۀ1درشت1و1سیتوپلاسم1اندک1در1ریشه1آن1ها،1انواعی1از1سامانه1های1بافتی1را1تولید1می1کنند.1

4( چهار 3( سه     2( دو     1( یک    

 1402آذر    15  زیستاز 
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1 

1 کدام1گزینه،1برای1تکمیل1عبارت1زیر1مناسب1است؟-
»به1طور1معمول،1....................1جاندارانی1که1برای1تامین1...................1با1گیاه1همزیستی1دارند،1.....................«

1( فقط بعضی از - فسفر - سبب رشد زیاد گروهی از گیاهان واقع در تالاب ها و مزارع برنج می شوند.
2( فقط بعضی از - نیتروژن - قادرند برخی از مواد آلی موردنیاز خود را بدون ارتباط با گیاه تامین کنند.

3( همۀ - نیتروژن - در داخل فضاهای مخصوصی از ریشۀ گیاهان قرار گرفته و با آن ارتباط مستقیم دارند.
4( همۀ - فسفر - تنها از طریق ایجاد رشته های ظریف بر روی سطح ریشۀ گیاه، با آن ارتباط برقرار می کنند.

1 یک1گیاه1شناس1آلمانی1به1نام1ارنست1مونش1الگوی1جریان1فشاری1را1برای1جابه1جایی1شیرۀ1پرورده1در1گیاه1ارائه1داده1است.1با1-
توجه1به1این1الگو،1کدام1گزینه1برای1تکمیل1عبارت1زیر1نادرست1است؟

»در1گیاه.....................1می1تواند1از1نتایج1مرحله1ای1از1الگوی1جریان1فشاری1باشد1که1در1آن1.......................1مشاهده1می1شود.«
1( لوبیا، کاهش خروج آب به صورت مایع از لبۀ برگ ها - ورود مواد به آوند آبکش با عبور از یک غشا
2( سیب زمینی، افزایش اندازۀ ساقۀ تخصص یافته - عبور مواد با صرف انرژی زیستی از پلاسمودسم

3( ذرت، تورم بخشی از درخت پس از کندن پوست آن - ورود مواد به آوند آبکش بر اثر تفاوت فشار 
4( شلغم، افزایش فشار اسمزی آوندهای آبکشی - عبور قند از منفذ پروتئین  تغییر شکل دهنده

 1402آذر    15  زیستاز 

 1402آذر    15  زیستاز 

1 انتقال1آب1و1مواد1معدنی1محلول1در1عرض1ریشۀ1گیاهان،1به1سه1روش1انجام1می1گیرد.1با1توجه1به1این1سه1روش1در1سامانۀ1بافت1-
زمینه1ای1و1آوندی1گیاه،1در1خصوص1روش1نشان1داده1شده1در1شکل1مقابل،1کدام1عبارت1صحیح1است؟

1( برخلاف دو مسیر دیگر، با انتقال ویروس ها بین یاخته های گیاه موجب مرگ فراوان ترین نوع آوندهای ریشه می شود.
2( همانند فقط یکی از مسیرهای دیگر، در عبور مواد از بعضی یاخته های درون پوست گیاهان تک لپه  نقش دارد.

3( همانند دو مسیر دیگر، با مصرف انرژی زیستی در پوست ریشه قابل انجام است.

4( برخلاف فقط یکی از مسیرهای دیگر، در یاخته های دراز فیبر مشاهده نمی شود.

 1403آبان    30زیستاز  

مطابق اطلاعات کتاب درسی، کدام گزینه، در خصوص انتقال مواد در عرض ریشهء گیاهان نهان دانهء علفی درست است؟- 
1( در هر مسیری که می تواند آب و مواد محلول را به یاخته های آوندی وارد کند، مواد معدنی تحت تأثیر فشار اسمزی درون سیتوپلاسم 

جابه جا خواهند شد.
2( فقط در بعضی از مسیرهایی که عبور مواد از دیوارۀ یاخته های گیاهی پوست صورت می گیرد، مواد معدنی عرض غشای فسفولیپیدی 

یاخته را نیز طی می کنند.
3( در هر مسیری که عبور آب از بخشی از پروتوپلاست یاخته های زندۀ عرض ریشه صورت می گیرد، مواد محلول از طریق پلاسمودسم ها نیز 

جابه جا می شوند.
4( فقط در بعضی از مسیرهایی که همواره بدون عبور مواد از دیوارۀ یاخته ای انجام می شود، پروتئین ها، نوکلئیک اسیدها و هم چنین ویروس ها 

جابه جا می شوند.

کدام گزینه، عبارت زیر را به طور نامناسب تکمیل می کند؟- 
از  نوعی  این روزنه ها  و  لبهء برگ ها قرار دارد  یا  انتها  از آن ها در  نوعی  از روزنه وجود دارد که  انواعی  از گیاهان روی زمین،  »در گروهی 
و   ............... دنبال  به  باشد،  ایجاد شبنم  فرایند مشابه شرایط  این  ایجادکنندهء  اگر شرایط محیطی  انجام می دهند.  را  گیاهی  فرایندهای 

............... امکان خروج قطرات آب از برگ از طریق این روزنه ها وجود دارد.«
1( کاهش مکش ناشی از سطح بخش های هوایی گیاه ـ بالا رفتن سرعت جذب آب در یاخته های تار کشنده

2( تشدید فعالیت پمپ های انتقال دهندۀ یون های معدنی به آوند چوبی ـ بسته ماندن روزنه های هوایی
3( انباشته شدن ساکارز در یاخته های نگهبان روزنه ـ مصرف کم تر ATP در یاخته های درون پوست

4( نزدیک شدن دیوارۀ شکمی یاخته های اطراف روزن ـ افزایش شدید رطوبت هوا

 

 1402آذر    10خیلی سبز  

 1402آذر    10خیلی سبز  
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1 

کدام عبارت، در ارتباط با کودهای مهمی که برای افزایش حاصلخیزی خاک مصرف می شوند، درست است؟- 
»به طور معمول، کودهای .......... و به طور حتم ............... .«

1( آلی، شباهت زیادی به نیازهای جانداران دارند ـ به عوامل بیماری زا آلوده هستند 
2( زیستی، مواد معدنی خاک را افزایش می دهند ـ همراه با کودهای دیگر به خاک افزوده می شوند
3( شیمیایی، عناصر معدنی را سریع در اختیار گیاه قرار می دهند ـ بافت خاک را تخریب می کنند

4( شیمیایی، کمبود مواد مغذی خاک را جبران می کنند ـ فاقد باکتری های مفید برای خاک هستند

 1402آذر    10خیلی سبز  

مطابق با اطلاعات کتاب درسی و با توجه به فرایندها و عواملی که باز و بسته شدن روزنه  های هوایی را تنظیم می  کنند، کدام عبارت نادرست است؟- 
1( با کاهش غیرعادی رطوبت هوا، میزان برخی ترکیبات دی  ساکاریدی و یون  های مثبت درون یاخته  های نگهبان روزنه افزایش می  یابد.

2( با کاهش شدید جریان خروج بخار آب از سطح اندام  های هوایی، فاصلۀ دیوارۀ شکمی و پشتی یاخته  های نگهبان بدون تغییر می  ماند.
3( با زیادشدن مقدار نور و دمای محیط، فشار تورژسانسی یاخته  های مجاور روزنۀ هوایی مشابه یاخته  های نگهبان روزنه دستخوش تغییر می  شود.

4( با زیادشدن غیرطبیعی ترشح نوعی تنظیم  کنندۀ رشد به دنبال تنش آبی محیط، انباشته شدن ساکارز در یاخته های نگهبان روزنه کاهش می  یابد.

کدام گزینه، برای تکمیل عبارت مقابل، مناسب است؟ »طبق مطلب کتاب درسی و با توجه به انواع فرایندهای خروج آب از اندام های هوایی - 
در گیاهانی که در ساقۀ خود پوست ضخیم و مشخصی دارند، به طورمعمول نوعی فرایند که ...............، فرایند دیگر ............... .«

1( تنها از بعضی  اندام های علفی هوایی در گیاهان قابل انجام است، برخلاف ـ هم زمان با شرایط محیطی ایجادکنندۀ شبنم به میزان زیادی صورت می گیرد
2( از طریق منافذ احاطه شده توسط دیواره های پسین صورت می گیرد، برخلاف ـ از انتها یا لبه های برگ های گیاه صورت می گیرد

3( با افزایش مصرف انرژی در لایۀ حاوی یاخته های معبر همراه است، همانند ـ مستقل از نیروهای هم چسبی و دگرچسبی مولکول های آب انجام می شود
4( طی آن، ورود آب به درون یاخته های سازندۀ آوندهای چوبی کاهش می یابد، همانند ـ هم زمان با افزایش میزان رطوبت هوا منافذ مربوط 

به آن باز می شود

گروهی از گیاهان برای تأمین مواد مغذی مورد نیاز خود، مستقیماً به جانداران دیگر نیازمند هستند. با توجه به این موضوع، کدام مورد درست است؟- 
1( هر گیاهی که بدون ایجاد همزیستی نیاز خود را تأمین می کند، به کمک سبزینه ها بخشی از مواد آلی خود را می سازد. 

2( هر گیاهی که با جاندار دیگری رابطۀ همزیستی برقرار می کند، همۀ نیتروژن مورد نیاز خود را از جاندار همزیست به دست می آورد. 
3( هر گیاهی که مواد مورد نیاز خود را از جانداری فتوسنتزکننده تأمین می کند، ساختاری برای به دست آوردن مواد آلی از محیط دارد.  

4( هر گیاهی که مواد مورد نیاز خود را از جانداری غیرفتوسنتزکننده تأمین می کند، در بخشی از ریشۀ خود با این جاندار رابطۀ همزیستی دارد. 

 1403  اسفند   10خیلی سبز  

 1403  اسفند   10خیلی سبز  

ساقه و مطرح ها در نوعی گیاه دارای زمینهای آن به رنگ گلبرگ، رنگ گلبرگهای زیرخاک چند مورد ازدر صورت رشد گیاه ادریسی در   -
 شود؟شده در کتاب درسی، شبیه می

 ، با ترکیبات خارج شده از غلاف آوندی در گل رز تفاوت دارد.   pHخاکی که از نظر  الف:

 ها شباهت دارد.   کنندۀ گیاهیِ مانع از باز شدن روزنه، به تنظیمpHخاکی که از نظر  ب:

 دار در لپۀ ذرت شباهت دارد.   ۀ گلوتن، به هورمون اثرکننده بر لایpHخاکی که از نظر  ج:

 تفاوت دارد.    4C، با اولین ترکیب حاصل از تثبیت کربن در گیاهان pHخاکی که از نظر  د:

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 بین گیاهان و سایر جانداران صورت گرفته است؟ درستیدر چند مورد از موارد زیر، مقایسۀ   -

 پارامسی، فقط حاوی مواد تولید شده در بدن جاندار است.الف: واکوئول در گیاه همانند واکوئول غذایی در 
 دارد.   برعهدهپوستان، وظیفۀ حفاظت از جاندار را ب: سامانۀ بافت پوششی در گیاه همانند اسکلت در سخت

 خوار تولید کند. منظور مبارزه با جانوران گیاهتواند ترکیباتی بههای خاکزی، میج: گیاه همانند برخی از باکتری
 ۀ عبور آب است.کنندپروتئین تسهیلد: غشای واکوئول در گیاه همانند غشای یاختۀ گردیزه در انسان، حاوی 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 1403فروردین    3دوپینگ  

 1403فروردین    3دوپینگ  
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1 

 

 
منتخب آزمون های قلمچی 

 آبادي) رضا فيض (حميد»  4«گزينة  - 38
ليـد  تواننـد آمونيـوم تو   ساز مي ژن و آمونياك كنندة نيترو هاي تثبيت گياهان و باكتري
هـاي   ها چون دنا به غشا چسبيده است، تمامي انواع مولكول  كاريوت كنند. فقط در پرو
  ها: هاي غشا در تماس است. بررسي ساير گزينه ليپيد زيستي، با فسفو

اي  هـاي ياختـه   كنند. طي فرايند ساز نيترات توليد مي هاي نيترات باكتري»: 1«گزينة 
آزاد)  Pتوان از تركيبـات آلـي مـواد معـدني (     ي(نوعي مادة آلي) م ATPمثلاً تجزية 

هـايي از مـواد آلـي     توانند در طـي فراينـد   ساز مي هاي نيترات باكتري  توليد كرد. همة
  تركيبات معدني بسازند.

تواننـد   كنند، اما بيشتر گياهان مـي  گياهان در ريشة خود نيترات را مصرف مي»: 2«گزينة 
  هيدرات را توليد بكنند.  ورد نياز خود مانند كربوسنتز، بخشي از مواد م وسيلة فتو به

انيـد كـه    د كند. مي ساز، آمونيوم را مصرف مي گياه همانند باكتري نيترات»: 3«گزينة 
كـاريوت   ژن براي گياه آمونيوم است گياهان يو شكل قابل استفاده (قابل مصرف) نيترو

نمـو   و را بسته به مراحل رشـد سازي  هاي آغاز همانند توانند تعداد جايگاه هستند و مي
  (تركيبي)تنظيم كنند.

  )13و  12هاي  ، صفحه3شناسي  ) (زيست103و  99، 97، 34، 12، 10تا  8هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست    
 ----------------------------------------------  

 (عليرضا زماني)»  3«گزينة  -39
روينـد.   هاي شمال كشور مي ر تالابواش د مطابق متن كتاب درسي گياه آزولا و توبره

هـا (فقـط دنـاي حلقـوي      ژن مورد نياز خود را به كمك سيانو باكتري گياه آزولا نيترو
ژن مورد نياز خود را بـه كمـك حشـرات     واش نيترو كند و گياه توبره دارند) تأمين مي

  كند. اند) تأمين مي كندري (كه داراي دناي خطي در هسته و دناي حلقوي در ميتو
  دانه توانايي جذب نيتـروژن  كدام از گياهان نهان هاي ريشه و ساقه در هيچ ياخته

هـاي يـوني    هـاي ريشـه آن را بـه شـكل تركيـب      مولكولي را ندارند بلكـه ياختـه  
 .)4و رد گزينـة   3كنند. (تأييد گزينـة   گوناگون مثل آمونيوم و نيترات جذب مي

  ها: بررسي ساير گزينه
هاي لازم براي گـوارش   هاي كوزه مانند خود آنزيم واش در برگ گياه توبره»: 1«گزينة 

هاي ساير گياهان نيز امكان  هاي برگ سازد اما دقت كنيد در ياخته حشرات و ... را مي
كنندة  هاي قطع دهنده وجود دارد. براي مثال آنزيم هاي گوارش ساخت انواعي از آنزيم

  ها و .... آلوده به ويروس با ساير ياخته  ارتباط ياختة
سـنتز نيـز دارنـد امـا چـون در       واش توانايي فتـو  هر دو گياه آزولا و توبره»: 2«گزينة 

كنند بخشـي از مـواد مـورد نيـاز خـود را از سـاير        ژن زندگي مي مناطق فقير از نيترو
  (تركيبي)كنند. جانداران تأمين مي

  )  151، صفحة 2شناسي  ) (زيست104و  103، 99هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست                                 
  )13و  12، 5، 4هاي  ، صفحه3شناسي  (زيست                                                       

 ----------------------------------------------  

 آبادي)  (حميدرضا فيض» 1«گزينة  -48
  : عرض غشايي1مسير 
  : سيمپلاستي2مسير 
  پلاستي : آپو3مسير 

  صحيح است.» ج«فقط مورد 
  بررسي همة موارد:

تك لپـه كـه سـلول     اهانيگ شهيباشد. در ر يم يآپوپلاست ريهمان مس 3 ريمسالف) 
 ياز بعض ـ يآپوپلاسـت  ريتوانند در مس ـ يمعبر حضور دارند، آب و مواد محلول م يها
  .درون پوست(معبر) عبور كنند يها اختهي

  ب) براي مسير عرض غشايي نادرست است.
هـا،   غشـاي واكوئـول   شـود و هـم از   اي رد مي ج) مسير يك چون هم از غشاي ياخته

  كنندة عبور آب، در آن نقش بيشتري دارند. هاي تسهيل كانال
)، سرعت در انتقال مواد بيشـتر و ميـزان كنتـرل    2) نسبت به مسير (3د) در مسير (
پوست اجازه عبـور مـواد بـه ايـن روش داده      خاطر همين هم در درون كمتر است. (به

  شود.) نمي
  )107تا  105هاي  ، صفحه1شناسي  (جذب و انتقال مواد در گياهان) (زيست                             

 ----------------------------------------------  
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(وحيد زارع)»  4«گزينة  -50
  ها:  بررسي گزينه

در مرحلة اول الگوي جريان فشاري، قند و مواد آلي در محـل منبـع بـه    »: 1«گزينة 
بـارگيري آبكشـي     شوند. بـه ايـن عمـل،    هاي آبكش مي وارد ياختهروش انتقال فعال، 

گويند. بلافاصله بعد از آن با افزايش مقـدار مـواد آلـي و بـه ويـژه سـاكارز، فشـار         مي
هـاي مجـاور    كند. در نتيجه، آب از ياختـه  هاي آبكشي افزايش پيدا مي اسمزي ياخته

مقدار حجـم سـتون آب درون    شود. در نتيجه هاي چوبي به آوند آبكشي وارد مي آوند
  يابد. آوند چوبي كاهش مي

هـاي آبكشـي    در سومين مرحله الگوي جريان فشـاري، فشـار در ياختـه   »: 2«گزينة 
سـوي   اي از مـواد بـه   صورت تـوده  افزايش يافته و در نتيجه محتويات شيره پرورده به

شـكل   آيد. همـانطور كـه در   محلي داراي فشار كمتر (محل مصرف) به حركت در مي
  هاي آبكشي و چوبي جهت حركت آب عكس يكديگر است. بينيد در آوند مي

در مرحلة دوم الگوي جريان فشاري، با افـزايش ورود تركيبـات آلـي بـه     »: 3«گزينة 
هـاي مجـاور وارد    آوند آبكشي، فشار اسمزي آوند آبكشي افزايش يافته و آب از ياخته

هـاي   هاي زنـده (ياختـه   له آب از ياختهشود. در اين مرح پروتوپلاست آوند آبكشي مي
  شود. هاي آوند چوبي) وارد آوند آبكشي مي هاي مرده (ياخته محل منبع) و ياخته

در مرحلة چهارم الگوي جريان فشـاري، پـس از انتقـال مـواد بـه محـل       »: 4«گزينة 
مصرف، پتانسيل آب درون آوند آبكشـي افـزايش يافتـه و ايـن آب وارد آونـد چـوبي       

شوند. محل مصرف لزومـاً   در اين مرحله، تركيبات آلي وارد محل مصرف ميشود.  مي
  ها هم محل مصرف هستند. ريشه نيست. براي مثال ميوه

  )111و  1110، 80هاي  ، صفحه1شناسي  (جذب و انتقال مواد در گياهان) (زيست                         
 ----------------------------------------------  

 (فاطمه خوشحال)»1«گزينة  - 40
  کامبیوم چوب آبکش )3) آوندهاي آبکش نخستین / 2هاي چوب نخستین /  ) آوند1

شکل مربوط به برش عرضی ریشۀ یک گیـاه دولپـه اسـت. در ریشـۀ گیاهـان دولپـه 
  )  1401آوندهاي چوبی قطورتر در مرکز ریشه قرار دارد. (کنکور دي 

  
  
  

  
  
  

  بررسی سایر موارد: 
کنـد  شود؛ زیرا نه فتوسنتز می گیاه آلبالو محل مصرف محسوب می  ریشۀ»: 2«گزینۀ 

ده بـا انتقـال فعـال رة پـرورست. در محل مصـرف، شـیا  و نه محل ذخیرة مواد غذایی
  شوند. باربرداري آبکشی می

نکته: در مراحل بارگیري و باربرداري آبکشی، یاختۀ همراه با تأمین انرژي در تسـهیل 
  فرایند نقش دارد.

شـود؛ امـا کـامبیوم  مریستم نخستین ریشه توسط کلاهک محافظـت می»: 3«گزینۀ 
  شود. مریستم پسین محسوب می ،چوب آبکش

هاي  کامبیوم چوب آبکش علاوه بر آوندهاي چـوبی و آبکـش، کـه سـلول»: 4«گزینۀ 
هاي بافت  یاختهسایر اصلی بافت آوندي هستند و وظیفۀ ترابري مواد را برعهده دارند، 

  کنند. هاي همراه پارانشیمی و فیبر) را نیز تولید می هآوندي (یاخت
  )111و  93، 91هاي  ، صفحه1شناسي  زيست( (جذب و انتقال مواد در گياهان)

 ----------------------------------------------  
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 ( 1007)سخت ـ عبارت ـ مفهومی ـ  ۳گزینه  پاسخ:  

 

  

ای برخی گیاهان نواحی خشک مانند  تواند باعث باز شدن روزنه شود. همچنین رفتار روزنه های نگهبان روزنه، جزء عواملی است که میانباشت ساکارز در یاخته 

ها بسته بمانند و از هدر رفتن آب جلوگیری شود. این گیاهان، در پاسخ به  شود در طول روز، روزنه ها، در حضور نور متفاوت است و سبب می بعضی کاکتوس 

 یابد.  های نگهبان روزنه لازم است که طی آن، طول یاخته افزایش میها، تورژسانس یاخته کنند. برای باز شدن روزنه های خود را باز می کاهش نور روزنه 

 ی هوایی هاشدن روزنه عوامل مؤثر بر باز و بسته 

 توضیحات  تأثیر کاهش  تأثیر افزایش  نوع عامل 

 هاشدن روزنه بسته  افزایش شدید   هاشدن روزنه بسته  هاباز شدن روزنه  نور

 هاشدن روزنه بسته  افزایش شدید   هاشدن روزنه بسته  هاباز شدن روزنه  دما

 هاشدن روزنه بسته  کاهش شدید   هاباز شدن روزنه  هاشدن روزنه بسته  اکسید کربن دی 

 هاشدن روزنه بسته  کاهش شدید   هاباز شدن روزنه  هاروزنه شدن بسته  رطوبت 

 ــــ ـ هاشدن روزنه بسته  هاباز شدن روزنه  آب 

 افزایش مقاومت گیاه در شرایط خشکی  هاباز شدن روزنه  هاشدن روزنه بسته  اسید هورمون آبسیزیک 

 ها در روز بسته و در شب باز هستند. روزنه  هاروزنه باز شدن  هاشدن روزنه بسته  هاروشنایی در بعضی کاکتوس

   

های بعضی گیاهان علفی خارج  صورت قطراتی از انتها یا لبة برگ شود. در این حالت، آب به افزایش رطوبت هوا یا سردی هوا در شب، باعث تعریق می  

کار بردن  ها همیشه باز هستند. لذا بهشود و این روزنههای آبی انجام می ای به نام روزنه شود. دقت داشته باشید که تعریق از طریق ساختارهای ویژه می

 های آبی صحیح نیست.  شدن دربارة روزنه اصطلاح باز یا بسته 

های بعضی گیاهان رسد از مقدار تعرق آن از سطح برگ بیشتر باشد، آب به صورت قطراتی از انتها یا لبۀ برگ ها میای به برگ اگر مقدار آبی که در اثر فشار ریشه  
 گویند. شود که به آن تعریق می علفی خارج می 

 مقایسۀ فرایندهای تعرق و تعریق 
 تعریق  تعرق  نام فرایند 

 مایع  بخار آب )گاز(  شکل خروج آب 

 های آبی روزنه  های هوایی، پوستک و عدسک روزنه  محل خروج آب 

 انتها یا لبۀ برگ  روپوست برگ و ساقه هامحل قرارگیری روزنه 

 همیشه باز هستند  های نگهبان روزنه توسط یاخته  هاشدن روزنه تنظیم باز و بسته 

و کاهش  ایافزایش فشار ریشه  اکسید و ...افزایش نور و دما، کاهش رطوبت و کربن دی  عوامل مؤثر در افزایش 
 تعرق 

 بعضی از گیاهان علفی گیاهان علفی و چوبی انواع گیاهان 

ها به درون آوندهای چوبی است،  ( یونATPای که ناشی از انتقال فعال )با مصرف  صورت مایع طی تعریق رخ می دهد. افزایش فشار ریشه خروج آب به  

 کند. شود و جزء عواملی است که میزان تعریق را کم میجزء عوامل مؤثر در افزایش تعریق است. اما افزایش دما باعث افزایش میزان تعرق می

 گزینه دلیل درستی یا نادرستی هر 
 باز هستند.  شهیها همروزنه  نی و ا شودی انجام م یآب یهابه نام روزنه  یاژه یو یساختارها قی از طر  قی تعر    1گزینۀ 
 . کندی را کم م قیتعر  زان یاست که م  یو جزء عوامل شودی تعرق م زان یم شی دما باعث افزا  شیافزا   2گزینۀ 
 های نگهبان روزنه در گیاه شوند. توانند موجب باز شدن یاخته و کاهش نور در برخی گیاهان مناطق خشک، می انباشت ساکارز   3گزینۀ 

 است.   یشکم ۀوار یاز د  شتریب ی پشت  ۀوارید  یدارد و لذا، رشد طول یشتر یها، ضخامت ب آن   یپشت ۀوار ینگهبان نسبت به د  یهااخته ی  یشکم ۀوار ید  4گزینۀ  
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شود. دقت داشته باشید که دیوارة شکمی ها و افزایش میزان تعرق میهای نگهبان، جزء عواملی است که باعث باز شدن روزنهتجمع پتاسیم در یاخته 

 ها، ضخامت بیشتری دارد و لذا، رشد طولی دیوارة پشتی بیشتر از دیوارة شکمی است. های نگهبان نسبت به دیوارة پشتی آنیاخته

 اندازۀ روزنه  وضعیت روزنه 
 یاختۀ روپوستی مجاور یاختۀ نگهبان  یاختۀ نگهبان 

 تغییر نهایی تراکم آب  تغییر نهایی طول دیواره  تغییر نهایی تراکم آب  تغییر نهایی طول دیواره 

 کاهش کاهش افزایش  افزایش  زیاد  باز 

 افزایش  افزایش  کاهش کاهش کم بسته 

    

 (  1007)سخت ـ مفهومی ـ  ۳گزینه  پاسخ:  

 

  
 موارد )الف( و )ب(، درست هستند.  

   

دار  توانند از مواد آلی نیتروژنساز، میهای نیتراتساز و باکتری های آمونیاک باکتری   

نیتروژن یون  و  کرده  استفاده  دیگر  جانداران  توسط  باکتری تولیدشده  بسازند.  های  دار 

سازند که در ساختار آن، عنصر نیتروژن و هیدروژن وجود  ساز، یون آمونیوم را می آمونیاک 

 کنند که دارای عناصر نیتروژن و اکسیژن است.  ساز، یون نیترات را تولید می های نیترات دارد اما باکتری 

توانند  ساز، از مواد آلی خاک می های آمونیاک توانند یون آمونیوم را تولید کنند. باکتری ساز، می های آمونیاک کنندة نیتروژن و باکتری های تثبیت باکتری   

ها، از مواد معدنی  کنندة نیتروژن مانند سیانوباکتری های تثبیتاز باکتری  یاستفاده کنند و قادر به استفاده از مواد معدنی برای تولید مواد آلی نیستند. اما بعض

 توانند برای تولید مواد آلی استفاده کنند. می

 درستی یا نادرستی هر مورد دلیل 
 . است  ژن ی و اکس تروژن ی عناصر ن یکه دارا کنندی م  دیرا تول  تراتین ون ی ساز،ترات ین یهای باکتر   الف 
 استفاده کنند.  ی مواد آل  دیتول  یبرا توانندی ( م اکسیددی کربن) یاز مواد معدن ،سیانوباکتری  ب 
 .هاست یباکتر  یستی در خاک، حاصل عملکرد ز  شدهت یتثب تروژن ی( نۀ از )نه هم یبخش ج

 از خاک جذب نشده است.، ساخته شده است  شهیکه درون خود ر  یوم یآمون ون ی د

 

 هاست.  شده در خاک، حاصل عملکرد زیستی باکتری تثبیت  بخشی از )نه همة( نیتروژن 

ـ یون  ۱رود، دو منشأ دارد:  های هوایی میکنند. یون آمونیومی که از ریشه به اندام شکل یون آمونیوم از ریشه دریافت میهای هوایی گیاه، نیتروژن را بهاندام   

ساز( تولید شده است و ریشه، آن را از خاک جذب کرده  های آمونیاک کنندة نیتروژن یا باکتری های تثبیتآمونیومی است که در خاک )مثلاً توسط باکتری 

شده  های ریشه ساخته شده است. این یون آمونیوم، حاصل تغییر یون نیترات )ساختههای یاختهـ یون آمونیومی است که درون خود ریشه و توسط آنزیم ۲است و  

 باشد و از خاک جذب نشده است.  ساز( درون ریشه میهای نیترات توسط باکتری 
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 ( 1007)متوسط ـ مفهومی ـ  ۲گزینه  پاسخ:  

کنند. دقت داشته باشید که در این سؤال، مواردی درست  های وراثتی شرکت می دو عنصر مهمی هستند که در ساختار مولکول   فسفر و    نیتروژن  ←
کدام از دو عنصر  تباط با هیچ هستند که فقط دربارهٔ نیتروژن یا فقط دربارهٔ فسفر صادق باشند و مواردی که دربارهٔ هر دو عنصر نیتروژن و فسفر درست باشند یا در ار

 شوند.  عنوان مورد نادرست در نظر گرفته می نیتروژن و فسفر صدق نکنند، به 

 
 دلیل درستی یا نادرستی هر مورد 

 عناصر وجود دارند.   نی کودها ا  شتر ی در ب  ل یدل   ن یهم  ها محدود است، بهدسترس در اغلب خاک   قابل   میفسفر و پتاس  تروژن،یمقدار ن    الف 
 . کند ی به فسفات را دشوار م اهان یگ یو دسترس شودی مثبت در خاک م یهاون یمقدار   شیباعث افزا  اخاکیگ  ب 
 . کنندی از خاک جذب م شتریو فسفر را ب تروژن ی هر دو عنصر ن باتی ترک اهان،یگ   ج

 در افزایش جذب هردو ماده مؤثر است.  ،ی )میکوریزا(اشه یر قارچ  د

 

  

 مورد )ب(، درست است. فقط  

   

 همین دلیل در بیشتر کودها این عناصر وجود دارند.    ها محدود است، به دسترس در اغلب خاک مقدار نیتروژن، فسفر و پتاسیم قابل 

دسترس است. یکی از دلایل، این است که فسفات )دارای بار منفی( به بعضی ترکیبات گرچه فسفات در خاک فراوان است، اغلب برای گیاهان غیرقابل   

دارد و در های مثبت را در سطح خود نگه میشود. گیاخاک، با داشتن بارهای منفی، یونطور محکمی متصل میهای دارای بار مثبت( بهمعدنی خاک )یون 

شود و  های مثبت و مقدار مواد آلی موجود در خاک میعبارتی دیگر، گیاخاک باعث افزایش مقدار یون شود. به ها میوشوی این یون نتیجه، مانع از شست 

 کند.  دسترسی گیاهان به فسفات را دشوار می

 سازد.برداری از آن لازم است! مقدار زیاد گیاخاک نیز دسترسی گیاه به فسفات را دشوارتر می وجود متناسب هر جزء از خاک برای بهره   

 کنند. گیاهان، ترکیبات هر دو عنصر نیتروژن و فسفر را بیشتر از خاک جذب می 

)نظیر    مواد معدنیگیرد و برای گیاه،  ای، قارچ، مواد آلی را از ریشة گیاه میریشه  ای )میکوریزا( است. در قارچریشه  های گیاهان، قارچیکی از انواع همزیستی  

 کند.  )نه فقط( فسفات فراهم می  خصوصبه نیتروژن( و  
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 (  1007)سخت ـ مفهومی ـ  2گزینه  پاسخ:  

ـ  ۱اند از:  ها دریافت کنند. این جانداران عبارت توانند مواد لازم خود را از آن اند که گیاهان میشده  جانداران مختلفی در کتاب درسی مطرح   ←
ـ گیاهان فتوسنتزکننده )نظیر گیاهان ۴کنند( و  ها تغذیه می خوار از آن ـ حشرات )گیاهان حشره ۳های همزیست )ریزوبیوم و سیانوباکتری(،  ـ باکتری ۲ای،  ریشه قارچ

 شوند(. عنوان میزبان گیاه انگل محسوب می جالیزی که به 

 

  

 ، نادرست است. و )ج(  رد )ب(امو 

   

تثبیت کننده و همزیست با   هایدست آوردن نیتروژن بیشتر است. باکتری ها همزیستی دارند که این همزیستی برای بهبرخی گیاهان با انواعی از باکتری   

کنندة نیتروژن  منظور تأمین نیتروژن است و حشرات فاقد آنزیم مصرف گیاهان از حشرات نیز بهکنند. تغذیة  گیاه، نیتروژن مولکولی را به آمونیوم تبدیل می

 مولکولی هستند. 

 دلیل درستی یا نادرستی هر مورد 
 های همزیست فاقد این آنزیم هستند. کنندۀ نیتروژن مولکولی هستند. حشرات و سایر باکتری کنندۀ نیتروژن دارای آنزیم مصرفهای تثبیت تنها باکتری  الف 

 سیانوباکتری و گیاهان سبزی که در ارتباط با گیاهان انگل هستند، در تولید سبزینه نقش دارند.  ب 

 قارچ در تأمین مواد معدنی گیاهان نقش دارد.  اینکنند. ای به ریشۀ گیاهان نفوذ می ریشه  قارچ  ج

 های مورد نیاز خود را دارد. ها توانایی فتوسنتز و تولید کربوهیدرات تنها سیانوباکتری  د

 

کند. هم ها دریافت میگیرند و آن گیاه، موادی را از آن ها و گیاه میزبانِ گیاه سس، جاندارانی هستند که در ارتباط با ساقة یک گیاه قرار می سیانوباکتری   

 ها و هم گیاهی که میزبان گیاه سس است، فتوسنتزکننده هستند و سبزینه دارند.  سیانوباکتری 

مغذی از گیاه، مواد  مواد بر دریافت ای، علاوه ریشه فرستد. قارچ که ساختاری را به درون ریشه می استجانداری  ایریشه قارچاز لیست صورت سؤال، تنها   

باشد ولی در تعابیر صورت ست! در نظر هم داشته باشید، گیاه گل جالیزی دارای این ویژگی می دلیل رد شدن این گزینه، قید بعضیدهد.  معدنی را نیز در اختیار گیاه قرار می

 گیرد... سؤال قرار نمی

ها توانایی فتوسنتز را  دار را دریافت کند. سیانوباکتری ها ترکیبات نیتروژنتواند از آن ای هستند که گیاه مییاختهها، جانداران تکها و سیانوباکتری ریزوبیوم  

 تولید کنند.    توانند با استفاده از انرژی نور خورشید، کربوهیدرات دارند و می 
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 ( 1007)سخت ـ مفهومی ـ  ۱گزینه  پاسخ:  

انگیزی برای گرفتن مواد مورد نیاز خود از جانداران دیگر دارند. گیاهان با بعضی از این جانداران ارتباط همزیستی  های شگفت گیاهان شیوه  ←
های دیگر تغذیهٔ گیاهان شامل تغذیه  هستند. روش   کنندهٔ نیتروژنهای تثبیت باکتری و   ها )میکوریزا(یا ریشهقارچها،  ترین انواع این همزیست کنند. از مهمبرقرار می 

 است.   گیاهان انگلو  خوارگیاهان حشره در 

 

  

دار را از  توانند ترکیبات نیتروژنکنند. هر دو گیاه، می گیرند و وارد ساقة خود می ها و گیاه سس، از گیاه میزبان خود، موادی را میگیاه گونرا، از سیانوباکتری 

 جانداری دریافت کنند که فتوسنتزکننده است.  

   

مانند در  دست آورند. بعضی از این گیاهان دارای ساختارهای کرک دار مورد نیاز خود را به توانند با گوارش حشرات، مواد نیتروژن خوار می گیاهان حشره  

 کند. مانند دارد، صدق نمی واش که ساختار کوزه خوار توبره های گوارشی خود هستند. این گزینه دربارة گیاه حشره برگ سازندة آنزیم

کند و ریشه، اندامی جا مواد مغذی را دریافت می توانند اندام مکنده بسازند. اندام مکندة گل جالیز وارد ریشه شده و از آن گیاه سس و گل جالیز، می  
 فتوسنتزکننده نیست.  

 گزینه دلیل درستی یا نادرستی هر 
 کنند. خود را از جانداری فتوسنتزکننده گرفته و وارد ساقۀ خود می  زهم گیاه گونرا و هم گیاه انگل سس، مواد مورد نیا   1گزینۀ 
 . کندیمانند دارد، صدق نمواش که ساختار کوزه خوار توبرهحشره  اهیگ  ۀدربار نهی گز  نی ا 2گزینۀ 
 شود.)نوعی اندام غیرفتوسنتزکننده در این گیاه( می شهیوارد ر  زی گل جال ۀاندام مکند 3گزینۀ 

 ! شهیقرار دارد، نه درون ر  شهیقارچ در سطح ر  ،یاشه یر   در قارچ 4گزینۀ  
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 (  1007)متوسط ـ مفهومی ـ  ۲گزینه  پاسخ:  

 

  

از درون از دروناز لایة روپوست تا لایة قبل  ادامة مسیر در لایة بعد  از  آپوپلاستی و  مسیر عرض   توانند در سهپوست، مواد میپوست و همچنین  غشایی، 

 پوست است که امکان حرکت مواد در مسیر آپوپلاستی وجود ندارد.  سیمپلاستی حرکت کنند. فقط در لایة درون

   

گیاهان تک  )مانند گیاه تکدر ریشة  دادهلپه  نشان  نوار کاسپاری علاوه لپة  بر  شده در شکل(، 

انتقال مواد از این یاخته پوست، دیوارة پشتی را نیز می های جانبی درون دیواره  ها را  پوشاند و 

  شکل Uها ظاهر نعلی یا  کند. در برش عرضی و زیر میکروسکوپ نوری این یاخته غیرممکن می 

ای، به نام یاختة معبر وجود دارند که فاقد نوار  پوستی ویژه های درون دارند. در این گیاهان یاخته 

 کاسپاری در اطراف خود هستند. 

زا(،  )مانند یاختة لایة ریشه  های زندة پیرامون آوندهای ریشه پوست و یاخته های درون یاخته 
کنند. این عمل باعث  های معدنی را به درون آوندهای چوبی منتقل میبا انتقال فعال، یون 

ها، افزایش فشار اسمزی و در نتیجه ورود آب به درون آوند چوبی  افزایش مقدار این یون 
یابد و فشار ها، فشار در آوندهای چوبی ریشه افزایش میشود. در اثر تجمع آب و یونمی

شکل  های آوندی چوبی در ریشه، بهکند. دقت داشته باشید که یاختهای را ایجاد می ریشه
 غیرزنده وجود دارند.  

بیشتر ای های سیتوپلاسمی هستند که در مناطق لان از دیوارة یاختهها کانالپلاسمودسم 

های های یاختهشود. همانطور که در شکل مشخص است، تعداد پلاسمودسمها انجام میوجود دارند و انتقال مواد در مسیر سیمپلاستی از طریق آن

 مختلف پوست یکسان نیست. 

 گزینه دلیل درستی یا نادرستی هر 
 های دارای رسوب سوبرین متفاوت هستند. های معبر از نظر تعداد دیواره شکل و یاختههایی با ظاهر نعلی یاخته    1گزینۀ 
 کنند. می حرکت  یمپلاستی و س یآپوپلاست ،ییغشاعرض پوست و روپوست، مواد از سه مسیر بین درون  2گزینۀ 

 های آوند چوبی در ریشه، غیرزنده هستند. یاخته    3گزینۀ 

 . ست ی ن کسان یمختلف پوست  یهااخته ی یهاهمانطور که در شکل مشخص است، تعداد پلاسمودسم  4گزینۀ  
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 ، درست است. «الف»فقط مورد  

   

 کنند. دهند و از محصولات فتوسنتزی گیاه استفاده می های همزیست درون ساقه و دمبرگ گیاه گونرا، تثبیت نیتروژن انجام میسیانوباکتری   الف:

کنندة نیتروژن )مثل ریزوبیوم و سیانوباکتری(  های تثبیتکنند، فقط باکتری ها را مصرف می شده در آن دار ساخته از بین جاندارانی که گیاهان مواد نیتروژن   :ب 

کنند که توانایی تثبیت نیتروژن را ندارند؛ مثل  شده در جانداران دیگر نیز استفاده میدار ساخته توانایی تثبیت نیتروژن را دارند. اما گیاهان از مواد نیتروژن 

 ساز و... های نیتراتساز، باکتری های آمونیاک باکتری 

آورند، در تأمین مواد معدنی مورد نیاز گیاه نیز نقش دارند. اما گل  دست میبر اینکه مواد آلی مورد نیاز خود را از ریشة گیاه بهای و ریزوبیوم، علاوه ریشهقارچ  :ج 

هان جالیزی، مواد مغذی  جالیز نوعی گیاه انگل است که در تأمین مواد معدنی مورد نیاز گیاه میزبان نقشی ندارد و با ایجاد اندام مکنده و نفوذ آن به ریشة گیا

 کند.  را دریافت می

از گیاهان فتوسنتزکننده دریافت  :د انگل مثل گیاه سِس و گل جالیز که مواد معدنی را  با  می  گیاهان  اندام مکنده هستند. گیاهان همزیست  کنند، دارای 

این   توانند نیتروژن مورد نیاز خود را از سیانوباکتری دریافت کنند که نوعی جاندار فتوسنتزکننده است. گیاه آزولا و گیاه گونرا، مثالی ازها هم میسیانوباکتری 

 گیاهان هستند که اندام مکنده هم ندارند.  

   

 ، درست هستند. «ب»و    «الف»موارد  

  

نفوذ آسان  و در نتیجه    شدن سطح آنلزج کند که سبب  ترشح میساکاریدی  ترکیب پلیوجود دارد. کلاهک    کلاهکدر انتهای ریشه بخشی به نام    الف:

 شود. می  ریشه به خاک

)ورود شیرة خام به درون آوندهای  بارگیری چوبی  ، در  های زندة درون استوانة آوندی یاخته و    پوستهای درون یاختههای زندگی شلغم،  در همة سال  :ب 

)ورود شیرة پرورده به درون آوندهای آبکشی( نقش  بارگیری آبکشی  ، در  کنندة مواد آلیهای ذخیرهیاختهچوبی( نقش دارند. در سال دوم زندگی شلغم نیز  

 دارند. 

فقط در سال دوم    شود. ساکارز با مصرف انرژی زیستی از محل منبع وارد آوند آبکشی می این فرایند،    مرحلة اولطبق الگوی جریان فشاری، در    :ج 

 شود. عنوان محل منبع محسوب می زندگی شلغم، ریشه به

در سال اول    تواند وارد آوند آبکش شود. آب از آوندهای چوبی میاین فرایند و در مجاورت محل منبع،  مرحلة دوم  طبق الگوی جریان فشاری، در    :د

در مجاورت محل مصرف و طی مرحلة چهارم الگوی جریان فشاری، آب از    شود.ریشه محل مصرف است و آب از آوند چوبی وارد آوند آبکش نمیزندگی شلغم،  

 شود. آوند آبکش وارد آوند چوبی می 
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فقط مورد »ج« عبارت را به درستی تکمیل می کند.
انواعــی از گیاهــان انگل وجود دارند که همه یا بخشــی از آب و مواد غذایی خــود را از گیاهان 
فتوسنتزکننده دریافت می کنند. گیاه سِس و گل جالیز نمونه هایی از گیاهان انگل هستند. همچنین 
گیاه در رابطۀ قارچ ریشه ای می تواند فسفات مورد نیاز خود را از جاندار همزیست خود دریافت نماید. 

‌در‌رابطۀ‌انگلی،‌یک‌طرف‌سود‌می‌برد‌و‌طرف‌دیگر‌زیان‌می‌بیند.

بررسی همه موارد:بررسی همه موارد:

دد گیاه سس فقط یک ساقه دارد و برگ و ریشه ندارد! بیچاره بی بندوباره... الفالف و 

بب انگلا از اسمشون هم معلومه، هیچی به بقیه نمیدن و فقط مواد آلی را از گیاه میزبان دریافت می کنند.

جج هر یاخته زنده برای عملکرد و فعالیت خود، نیازمند ترکیبات کربن دار می باشد؛ مثلًا ATP، گلوکز و ...

‌یاخته های‌دارای‌هستۀ‌درشت‌و‌سیتوپلاسم‌اندک‌می توانند‌شامل‌یاخته های‌بنیادی‌و‌مریستمی‌و‌لنفوسیت ها‌باشند.‌
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باکتری های تثبیت کنندۀ نیتروژن، جانداران تامین کنندۀ نیتروژن موردنیاز گیاهان می باشــند. برخی از باکتری های تثبیت کنندۀ نیتروژن 
مانند ســیانوباکتری ها توانایی فتوســنتز و تولید مواد آلی را دارند. این جانداران، برخی از مواد آلی موردنیاز خود را بدون ارتباط با گیاهان 

و از طریق فتوسنتز تامین می کنند.
بررسی سایر گزینه ها:بررسی سایر گزینه ها:

11 ســیانوباکتری ها، سبب رشــد برخی از گیاهان مانند گیاه آزولا در تالاب ها و مزارع برنج می شود . این جانداران نقشی در تامین فسفر 

موردنیاز گیاهان ندارند. 
33 برخی از باکتری های تثبیت کنندۀ نیتروژن )ریزوبیوم ها(، در داخل برجستگی هایی بر روی ریشۀ گیاهان تیرۀ پروانه واران یافت می شوند 

و از این طریق با گیاه ارتباط دارند.

 گل های تیرۀ پروانه واران شبیه پروانه  است، نه برگ آنها!

44 قارچ ریشه ای در تامین فسفر موردنیاز گیاهان نقش دارد. این قارچ ها در سطح ریشۀ گیاه زندگی می کنند و رشته های ظریف و باریکی 

به درون ریشه می فرستند تا از این طریق تبادلات خود را با گیاه انجام دهند.

14  پاسخ تست 
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در مرحلۀ چهارم با ورود مواد آلی به ساقۀ تخصص یافته سیب زمینی، حجم این ساقه افزایش میابد اما دقت کنید که مواد با انتقال فعال 
و از طریق پروتئین ها )نه پلاسمودسم( وارد محل مصرف می شوند.

بررسی سایر گزینهبررسی سایر گزینه  ها:ها:

11 کاهش تعریق به دلیل خروج آب از آوند چوبی در فرایندی دیگر رخ می دهد. در مرحلۀ دوم الگوی جریان فشار آب از آوندهای چوبی 

وارد آوند آبکش می شود و چون آوند چوبی غشا ندارد، آب تنها از یک لایه غشا عبور می کند.
33 مواد بین آوندهای آبکش بر اثر تفاوت فشار عبور می کنند. اگر قسمتی از پوست درخت را بکنیم، به دلیل جدا شدن تعدادی از آوندهای 

آبکش در این مسیر، تورمی در ساقۀ درخت ایجاد می شود.
44 در نخســتین مرحله از الگوی جریان فشــاری، با ورود مواد آلی مانند قند ســاکارز و یون های معدنی به درون آوندهای آبکش، فشار 

اسمزی این یاخته ها افزایش می یابد. 

 16  پاسخ تست  
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 شکل سوال نشان دهندۀ مسیر سیمپلاستی در پوست ریشه است. دو مسیر دیگر شامل مسیر آپوپلاستی و عرض غشایی است. 

به صورت سوال که گفته این روش ها را در سامانۀ بافت زمینه ای و آوندی بررسی کنیم دقت کنید!
یاخته های دراز فیبر مرده هستند و مسیر عرض غشایی و سیمپلاستی در آن نمی تواند انجام شود و فقط مسیر آپوپلاستی در آن مشاهده می شود.

بررسی سایر گزینهبررسی سایر گزینه  ها:ها:

11 در گیاهان تک لپه یاخته های معبر و یاخته های U شکل وجود دارد. مواد از هر سه روش از یاخته معبر عبور می کنند.

22 انتقال ویروس ها از طریق پلاسمودسم و در روش سیمپلاستی انجام می شود. اما دقت کنین که روش سیمپلاستی در یاخته های مرده 

آوند چوبی )فراوانترین نوع آوندهای ریشه( انجام نمی شود.
33 در مسیر عرض غشایی، انرژی زیستی در پوست ریشه صرف می شود. 

 17  پاسخ تست 
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بررسی ساير گزينه ها: 

 ياخته های درون پوست با استفاده از هر سه روش آپوپلاستی، سيمپلاستی و عرض غشايی، می توانند آب و مواد محلول را به ياخته های لايۀ 

ريشه زا و بخش های درونی تر ريشه، انتقال دهند. مسير آپوپلاستی مستقل از فشار اسمزی سيتوپلاسم و تحت  تأثير ويژگی های خاص مولكول های 

آب (نيروی هم چسبی و دگرچسبی) صورت می گيرد، در ضمن در مسير آپوپلاستی مواد محلول از درون سيتوپلاسم عبور نمی كنند.

 در هر گياهی، لزومن هر ياختۀ درون  پوست مانع جابه جايی مواد از طريق مسير آپوپلاستی نمی شود، مثلن گياهانی كه ياخته های 
معبر دارند، اين ياخته ها فاقد نوار كاسپاری هستند و می توانند مواد را از هر سه طريق جابه جا كنند.

 منظور از بخش اول اين گزينه، دو مسير سيمپلاستی و عرض غشايی است. در مسير عرض غشايی برخلاف سيمپلاستی، عبور آب و مواد 

از كانال های پلاسمودسمی صورت نخواهد گرفت. 

 با توجه به شكل كتاب درسی، ديده می شود كه برای شروع هر  سه مسير جابه جايی مواد در مسيرهای كوتاه، مواد معدنی ابتدا بايد از 

ديوارۀ ياخته ای ياخته های تار كشنده عبور  كنند؛ بنابراين مفهوم بخش اول اين گزينه، در خصوص هيچ مسيری صادق نيست. در ضمن حتی 

اگر بخواهيم به اين موضوع توجه نكنيم، فقط در مسير سيمپلاستی، برخلاف دو مسير ديگر، پس از ورود مواد محلول به ياخته، در ادامۀ مسير، 

اين مواد ديگر از ديوارۀ ياخته ای عبور نمی كنند. در اين روش عبور پروتئين ها، نوكلئيک اسيدها و حتی ويروس ها رخ می دهد.

 به دنبال انباشته شدن قند ساكارز در ياخته های نگهبان روزنه و به دليل اختلاف فشار اسمزی ايجادشده، آب وارد اين ياخته ها 
می شود و افزايش فشار تورژسانسی اين ياخته ها، سبب بازشدن روزنه های هوايی می شود. بازشدن روزنۀ هوايی در افزايش تعرق نقش دارد. انجام تعرق 

در جهت مخالف با وقوع پديدۀ تعريق است. مصرف كم تر ATP توسط ياخته های درون پوست يعنی كاهش فشار ريشه ای كه مخالف تعريق است.
بررسی ساير گزينه ها:  

 كاهش تعرق می تواند به افزايش تعريق كمک كند. جذب بيشتر آب نيز به دليل افزايش فشار ريشه ای، از عوامل افزايش دهندۀ احتمال تعريق است. 
 فعاليت پمپ های انتقال دهندۀ يون های معدنی به آوند چوبی سبب افزايش فشار ريشه ای می شود كه عامل مثبتی برای انجام تعريق است. 

اگر ساير شرايط نيز مساعد باشد، بسته شدن روزنه های هوايی، سبب كاهش مكش تعرقی می شود كه برای وقوع تعريق مساعد است. 
 نزديک شدن ديوارۀ شكمی ياخته های نگهبان روزنه، سبب بسته شدن روزنه هوايی و كاهش تعرق می شود و از طرفی افزايش شديد رطوبت 

هوا نيز در كاهش تعرق نقش مساعدی دارد. هر دو عامل تحت شرايطی سبب ايجاد پديدۀ تعريق می شوند.

 18  پاسخ تست  
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(زيست دهم ـ فصل ۷ ـ انواع کودها) پاسخ: گزینۂ 
کودهای شيميايی می توانند به سرعت، كمبود مواد مغذی خاک را جبران كنند. كودهای زيستی (نه شيميايی) می توانند 

حاوی باكتری های مفيد برای خاک باشند.

 همۀ انواع كودها، مواد مغذی خاک را افزايش می دهند، اما كودهای شيميايی، چون دارای مواد معدنی در دسترس و آماده هستند، 
خيلی سريع اين كار را می كنند، يعنی لازم نيست واكنشی در خاک رخ دهد كه اين مواد توليد شوند؛ بلكه آماده در دسترس گياه قرار می گيرند. 

بررسی ساير گزينه ها:  
کودهای آلی، شامل بقايای در حال تجزيه جانداران اند و به همين دليل به نيازهای جانداران شباهت بيشتری دارند و استفادۀ بيش از حد 

آن ها به گياهان آسيب كم تری می زند. از معايب اين كودها، احتمال آلودگی به عوامل بيماری زا است. 
کودهای زيستی شامل باکتری هايی هستند که برای خاک مفيد هستند و با فعاليت و تکثير خود، مواد معدنی خاک را افزايش می دهند. اين 

كودها معمولن به همراه كودهای شيميايی به خاک افزوده می شوند و معايب دو نوع كود ديگر را ندارند. 

 از جمله باكتری هايی كه در كودهای زيستی وجود دارد می توان تثبيت كنندۀ نيتروژن و يا آمونياک سازها را نام برد. 

کودهای شيميايی شامل عناصر معدنی هستند که به راحتی در اختيار گياه قرار می گيرند و می توانند به سرعت، كمبود مواد مغذی خاک را 

جبران كنند. مصرف بيش از حد (نه به طور حتم) كودهای شيميايی می تواند آسيب های زيادی به خاک و محيط زيست وارد و بافت خاک را 
تخريب كند.  

 زیرمبحث:  زیست دهم ـ فصل 7 ـ عملکرد یاخته های نگهبان روزنه
کاهش شدید رطوبت هوا باعث بسته شدن روزنه های هوایی می  شود. برای بسته شدن روزنه  های هوایی، این یاخته ها باید دچار پلاسمولیز شوند؛ 
پس ساکارز )ترکیب قندی( و یون  های پتاسیم و کلر از یاخته  های نگهبان خارج و به یاخته  های مجاور منتقل می  شوند که به دنبال آن، آب هم 

خارج می شود و پلاسمولیز رخ می دهد.
بررسی سایر گزینه ها:

کمربندهای  این  دارند.  قرار  روزنه  نگهبان  یاخته  های  دیوارهء  دور  کمربندی  مانند  سلولزی  رشته  های  شعاعی  آرایش   :)2( گزینهء 
سلولزی، هنگام تورژسانس یاخته، مانع از گسترش عرضی یاخته شده، ولی مانع افزایش طول یاخته نمی شوند؛ بنابراین دقت کنید 

که فاصلهء دیوارهء پشتی و شکمی یاخته  های نگهبان با باز و بسته شدن روزنه تغییری نمی  کند.
گزینهء )3(: افزایش مقدار نور، دما و کاهش کربن دی  اکسید، تا حدی معین، می تواند باعث بازشدن روزنه  های هوایی در گیاهان شود. 
به عبارتی، اگر دما و نور خیلی شدید شود، روزنه های هوایی ممکن است بسته شوند. برای باز و یا بسته شدن روزنه  های هوایی، 
فشار تورژسانسی یاخته  های نگهبان روزنه و یاخته  های روپوستی اطراف آن  ها تغییر می  یابد، به عبارتی در هنگام بازشدن روزنه، فشار 
تورژسانسی یاخته  های نگهبان افزایش و فشار تورژسانسی یاخته  های روپوستی مجاور آن ها کاهش می یابد و در هنگام بسته شدن 

روزنه های هوایی، این موضوع برعکس است.
گزینهء )4(: هورمون آبسیزیک اسید از جمله عوامل درونی مؤثر بر بسته شدن روزنه  های هوایی است. با افزایش شدید این هورمون، 

میزان بازماندن روزنه  ها، کاهش می  یابد؛ بنابراین انباشته شدن ساکارز در یاخته های نگهبان روزنه کاهش می  یابد.
افزایش  با  بسازند.  هم  را  دیگری  قندهای  گلوکز،  بر  علاوه  می توانند  می کنند؛ پس  فتوسنتز  روزنه، خودشان  نگهبان  یاخته های 

فتوسنتز آن ها، امکان ورود آب به این یاخته ها وجود دارد که نتیجهء آن می تواند بازشدن منفذ روزنه باشد.
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زیرمبحث:  زیست دهم ـ فصل ـ تعرق و تعریق
فرایندهای خروج آب از ساختارهای هوایی گیاهان شامل تعریق و تعرق است. گیاهان دولپه برخلاف تک لپه ای ها در ساقهء خود 
پوست ضخیم و مشخصی دارند. در گیاهان تک لپه، این پوست نازک است. در تعریق آب به صورت قطراتی مایع از انتها یا لبهء 
برگ های بعضی گیاهان علفی خارج می شود؛ بنابراین تعریق تنها از طریق برگ ها که قسمت های علفی هستند، قابل انجام است، 
اما تعرق در گیاهان دولپه ای می تواند هم از قسمت های علفی )مثل بخش های دارای پوستک و روزنه های هوایی( ساقه و برگ 
انجام شود و هم از راه عدسک ها! عدسک ها در ساختارهای علفی وجود ندارند؛ بلکه در پوست گیاهان دولپه دارای رشد پسین دیده 
می شوند. شرایط محیطی ایجادکنندهء تعریق مشابه شرایط ایجاد شبنم است، اما دقت کنید وقایع رخ داده در هر یک از آن ها، با 

هم متفاوت است. شبنم و تعریق هر دو در شب یا هوای مرطوب انجام می شوند، اما در این زمان ها، شدت تعرق کاهش می یابد. 
تعرق و تعریق به طور معمول هم زمان با هم رخ نمی دهند، به عبارتی وقتی فشار ریشه ای در گیاه، در حال افزایش باشد، آب می تواند 
از راه تعرق یا تعریق از گیاه خارج شود. اگر تعرق به خوبی رخ دهد، امکان وقوع تعریق وجود ندارد، چراکه تعریق زمانی رخ می دهد 

که مقدار آبی که به برگ ها می رسد، از میزان تعرق گیاه بیشتر باشد.
بررسی سایر گزینه ها:

یاخته های  آن ها،  اطراف  در  که  می شوند  ایجاد  پیراپوست  در  عدسک ها  گیرد.  عدسک ها صورت  راه  از  می تواند  تعرق   :)2( گزینهء 
چوب پنبه ای شده وجود دارد. تعرق می تواند از راه همهء سطوح هوایی گیاه انجام شود، چراکه از راه پوستک هم قابل انجام است. تعریق 
در گیاهان تک لپه از انتها و در گیاهان دولپه از طریق لبه برگ ها قابل انجام است. این موضوع به دلیل این است که مثلن در برگ گیاهان 

تک لپه رگبرگ ها و در نتیجه آوندها با یکدیگر موازی اند و در یک محل مشخص مثل انتهای برگ به محیط بیرون راه پیدا می کنند.
در گیاهان، تعرق می تواند هم از طریق بخش های خاصی از گیاه رخ دهد مثل روزنه های هوایی یا عدسک ها که در بخش های خاص 
قرار دارند و یا از طریق همهء سطوح یک گیاه علفی، چراکه تعرق می تواند از راه پوستک هم رخ دهد و پوستک همهء سطوح خارجی 

یک گیاه علفی را می پوشاند.
گزینهء )3(: یاخته های معبر در درون پوست وجود دارند. انتقال فعال مواد توسط یاخته های درون پوست در ایجاد فشار ریشه ای نقش 
دارد و افزایش فشار ریشه ای هم، در هر دو فرایند تعرق و تعریق نقش دارد. هم تعرق و هم تعریق وابسته به نیروهای هم چسبی و 

دگرچسبی مولکول های آب هستند.
گزینهء )4(: در هر دو فرایند تعرق و تعریق، ورود آب به یاخته های آوند چوبی افزایش می یابد. هم زمان با افزایش رطوبت هوا، تعرق کاهش و 
تعریق افزایش می یابد، اما دقت کنید که روزنه های آبی برخلاف روزنه های هوایی همواره بازند. روزنه های آبی، انتهای آوندهای چوبی هستند.

گیاهان همزیست با سیانوباکتری ها و گیاهان انگل مواد مورد نیاز خود را از فتوسنتزکننده ها تأمین می کنند. گیاهان انگل که اندام 
مکنده دارند و با استفاده از آن، مواد آلی مورد نیاز خود را از گیاه میزبان خود تأمین می کنند. گیاهان همزیست هم دارای ریشه 
هستند که با استفاده از آن می توانند مواد درون خاک را جذب کنند، در خاک مواد آلی هم وجود دارد )مثل ویتامین ها یا حتی 

آمینواسیدها( که می تواند وارد گیاهان شود.
همهء تثبیت کننده های نیتروژن فتوسنتزکننده نیستند، مثلن سیانوباکتری ها برخلاف ریزوبیوم ها، فتوسنتز می کنند.

بررسی سایر گزینه ها: 
گزینهء )1(: گیاهان انگل و حشره خوار، رابطهء همزیستی ندارند. گیاه انگلی مثل سس فاقد سبزینه و توانایی فتوسنتز است.

گزینهء )2(: طبق متن کتاب درسی، گیاهان همزیست بیشتر نیتروژن مورد نیاز خود را از جاندار همزیست دریافت می کنند. این 
گیاهان بخشی از این مواد را از خاک جذب می کنند. 

دقت کنید گیاهانی که با قارچ ها و یا تثبیت کننده های نیتروژن، رابطهء همزیستی دارند، تارهای کشنده هم دارند با کمک آن ها 
می توانند برخی مواد مورد نیاز خود را از خاک به دست بیاورند، مشکل این جاست که این مواد ممکن است به مقدار کمی در خاک 

باشد و یا جذب آن دشوار باشد، همزیست ها به گیاهان کمک می کنند تا میزان بیشتری از این مواد را به دست بیاورند.
گزینهء )4(: گیاهان حشره خوار و همین طور گروهی از همزیست ها )گیاهان همزیست با ریبوزوم ها و قارچ ها در قارچ ریشه ای( مواد 

مورد نیاز خود را از جاندار غیرفتوسنتزکننده دریافت می کنند. گیاهان حشره خوار با حشرات رابطهء همزیستی ندارند.
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 (۱۰۰۷ـ  مفهومیـ  )سخت ۲ هپاسخ: گزین 

های خنثی و قلیایی گیاه گل ادریسی در خاک دارد. آبی رنگ های شبیه بهاست که گلبرگ زنبقساقه و مطرح شده در کتاب درسی، نوعی گیاه دارای زمین 
.شوندرنگ می آبی اسیدیهای رنگ است و در خاکصورتی

  
 صحیح هستند.  «ج»و « ب»موارد 

  
 شود؛ نه در غلاف آوندی!آن انجام میمیانبرگ  هایو چرخۀ کالوین در یاخته است 3C یک گیاه ،گل رزدقت کنید که  

در نتیجه حفظ آب  ها واسید سبب بسته شدن روزنهکند. آبسیزیکگیاهان تحریک می را در اسیدآبسیزیکنامساعد محیط مانند خشکی، تولید  شرایط 

 دارد. اسیدیاسید، خاصیت طور که از اسمش مشخص است، آبسیزیکشود. همانمی گیاه

و سبب  گذارداثر می ر(دالایۀ گلوتن) دانهدرونترین لایۀ این هورمون بر خارجیدارد.  اسیدیطور که از اسمش مشخص است، خاصیت ، هماناسیدجیبرلیک 

 .شودهای گوارشی در دانه میشدن آنزیم رها تولید و

خاک باید به این مولکول شباهت  pHچهارکربنی است. بنابراین برای آبی شدن گل ادریسی،  اسیدی، 4Cاولین ترکیب حاصل از تثبیت کربن در گیاهان  

 داشته باشد.

 (۱۰۰۷ ـ مفهومیـ  )سخت ۳ هپاسخ: گزین 

  
 اند.درست« الف»جز مورد همۀ موارد به

  
در ارتباط با واکوئول غذایی در  .شوندمی در گیاه ساختهآب، واکوئول محل ذخیرۀ ترکیبات پروتئینی، اسیدی و رنگی است که  جزبهدر ارتباط با گیاهان:  

 اند.اند و درون بدن ساخته نشدهپارامسی باید دقت کنید که این واکوئول حاوی ذرات مواد غذایی است که از بیرون به بدن جاندار وارد شده

بنابراین عملکردی شبیه پوست در جانوران  ؛کندگر، حفظ میبزا و تخریدر برابر عوامل بیماری آن راو پوشاند سراسر اندام گیاه را میپوششی،  بافت ۀامانس 

 .هم دارد حفاظتیوظیفۀ کمک به حرکت،  برهوعلااسکلت  هایی از جانوران دارای اسکلت بیرونی هستند. در این جانوران،پوستان نمونهحشرات و سخت د.دار

برخی از  .خواران استهدفاع از گیاهان در برابر گیا هاآن اند و در شیرابۀ بعضی گیاهان به مقدار فراوانی وجود دارند. نقشآلکالوئیدها از ترکیبات گیاهی 

 .کُشندکنند که حشرات مضر برای گیاهان زراعی را میمی هایی تولیدهای خاکزی، پروتئینباکتری

 دخالت دارند که سرعت جریان هاییهای گیاهی، پروتئینو غشای واکوئول بعضی یاخته های گیاهی و جانوریعرض غشای بعضی یاختهر انتقال آب د برای 

ها در غشای یاختۀ د )مثالی از وجود انواعی از این پروتئینهای گردیزه در انسان نیز وجود دارنها در غشای یاخته. این پروتئیندهندآب را افزایش می

 جانوری(.
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